THAM DO - KHAI THAC DAU KHi
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Toém tat

Bai bdo trinh bay mét sé két qua nghién citu vé viéc sir dung té hop chdt hoat déng bé mdt trong bom ép ting
cudng thu héi ddau. Mét sé ddc tinh cia cdc chdt hoat déng bé mdt nhu: siic ciing bé mdt, néng dé tao micell, tinh chiu
nhiét, kha ndng bi hdp phu trong dd chira da duoc khdo sdt. Két qud thir nghiém ddy ddu trén mé hinh mau 16i béang
t6 hop chdt hoat déng bé mdit t6i uu cho hé sé thu héi dau trung binh la 7,56%. Cdc két qua nghién ciu cho thdy, tiém
ndng ting dung phuong phdp bom ép hé chdt hoat déng bé mdt cho tdng cudng thu héi dau tdng Miocen mé Bach H6

rdt khd quan.

1. Mé dau

Hién nay, trong béi canh san luong dau khai thac
dang sut giam thi viéc ap dung cac phuong phap tang
cudng thu héi dau la rat can thiét. Co nhiéu phuong
phap tang cudng thu hoi dau nhu: phuong phéap nhiét,
phuong phap day hoa trén va cac phuang phéap hoa hoc.
Cac phuong phéap héa hoc bao gém: bom ép polymer,
chat hoat déng bé mat (dung dich micell/polymer, vi nha
tuang), bom ép kiém... Trong sé nay, phuong phap bom
ép cac chat hoat déng bé mat dang dugc st dung rdng rai
[3]. C& s& hoa ly clhia viéc tang thu héi dau bang phuong
phép bom ép chat hoat déng bé mat gom:

1.1. Cdi thién tinh dinh u6t ctia dd chira

L&p da cat chira dau mo la moét hé théng réng x6p
tao bdi cdc mao mach théng véi nhau theo khéng gian
ba chiéu. Ty lé thé tich réng so vdi thé tich toan bo khung
dugc goi la d6 réng. D6 réng phu thudc vao cdu tric dia
chat cia mé va thudng nam trong khoang 10 - 30%. L6
rong chia dau va nudc via. Trong trudng hop chung, tinh
thdm udt ctia nudc (1 - 16ng 1) va dau (2 - 1dng 2) déi véi
via (s - rdn) phu thudc vao sutic cang bé mat phan cach o
gira ba pha 1/s, 2/s (Hinh 1).

0,,0,Cos6=0, (1)

10  DAUKHIi - SO 12/2012

Tu (1) suy ra: Cosb = (0,.-0,)/0,, (2)

& phuong trinh nay, gia tri cGa 0,.va o, khoéng xac
dinh dugc. Vi vdy, méi tuong quan gilra stic cdng bé mat
o, va o, dugc thong qua géc 6 (goc tham uét) dé danh
gia do tham uét chat 16ng clia bé mat ran. Khi 6 < 90°, pha
1 (pha nudc) tham uét bé mat ran hon chat long 2 (pha
dau). Khi 6 > 90° bé mat pha ran c6 dé tham uét trung
binh. Theo gia tri goc 6 va mét s6 thdng s6 khéac ching ta
c6 thé chin doan dugc chat lugng clia nudc, khé nang rira
va kha nang ddy dau clia chung [7].

O

[&n g 1
Hinh 1. Su'tiép xtc ba pha rdn - 16ng 1 (nudc) - 1éng 2 (ddu)
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1.2. Cdi thién si'c cing bé mait giira hai pha ddu - nuéc

Dau bi gil lai trong mao mach la do luc mao dan
(Hinh 2).

Nude—m P4 poj

Hinh 2. M6 hinh mét giot ddu & trong mao mach hinh ¢6 chai

Muén cho dau chdy qua mao mach, can tao mét
hiéu ap suat. Gia thiét phai ddy moét giot dau di qua mot
mao mach hinh c¢& chai theo chiéu mi tén (Hinh 2). Viét
phuong trinh Laplace cho phia dau vao 1 va daura 2 ta cé:

P, -P,,_20/r va P _-P_ =20/r, (3)

Giot dau chi c6 thé chay qua c6 chai néu P, nho hon
P,,- Diéu nay c6 nghia la giot dau cang dé chady néu o cang
bé. Viéc sit dung chat hoat déng bé mat trong khai thac
dau chinh la nham giam suic cang o clia bé mat phan cach
dau nudc.

P,-P,>20(1/r,-1/r) (4)

Hé thuc (4) 1a ca s& khoa hoc clia viéc bom chéat long
ddy dau (displacing fluid), vi du: nudc vao trong mé dé
thdng luc mao dan va ddy dau ra khéi hé théng mao mach
t6i day giéng khai thac. Néu trong chat léng ddy dau c6
thém chat hoat ddng bé mat dé giam o thi qua trinh cang
thuan lgi.

1.3. Gia tdng chi s6 mao dan dé ddy dau

Khi dung mét chat 1éng ddy dau, d6 nhét ctia nd phai
dd 16n mai c6 thé ddy dau hiéu qua. C6 thé néi, do nhét n
va téc do v clia chat 16ng ddy biéu thi luc day dau ra, con
stic cang bé mat ¢ 1dng biéu hién luc can gilr dau lai trong
mao mach.

Ne =V (5)

Ty s6: pe

la mot s6 khong thi nguyén dugc goi la chi s6 mao dan
(capillary number). Thuc nghiém cho thay chi s6 N_cang
cao thi dau bi gil lai trong mao mach cang it.

Hinh 3 trinh bay méi quan hé gilia chi s6 mao dan N_
va % dau du bao hoa (SOR). D& c6 dugc hé s6 thu héi dau
cao thi N_phai dat dugc gia tri Ién, c& 10* - 10° néu dau
khong tham uét bé mét va N_cang phai I6n hon nita néu

dau tham uét bé mat. Mudn c6 N_cao thi n phai lén. D6
chinh laly do s&t dung dung dich cac chat cao phan t lam
tac nhan day dau (polymer flooding).

Vi kha ndng tang n va v chi cé gigi han do dé bién
phép chl yéu dé tang N_la lam gidm o. Day chinh la Iy do
st dung chat hoat dong bé mat. Néu bom nudc xuéng
mo lam chat 1ong ddy dau thi N_~ 10°. D€ lam dang ké
ty 1é dau bi giif lai, phai tang N_1én 3 - 4 cap. D€ dat dugc
muc tiéu nay, ngudi ta thudng st dung két hgp chat cao
phan tlr va chat hoat dong bé mat. VGi chat hoat dong bé
mat thich hop, c6 thé gidam o tir 20 - 30 dyn/cm xuéng con
103- 10 dyn/cm (stic cang bé mat siéu thap) [9 - 11]. Nhu
vay, khi chi s6 mao dan tang, % SOR sé giam va cé mét chi
s6 mao dan tdi han cho tat ca cac méi trudng réng.

Cé thé khai quat nguyén ly ddy dau trén dudi mot
dang khac.

Néu goi hé s6 thu héi dau la n, ta cé hé thuc:

n=n,Ny N,

Trong do, n_: hé s6 quét, n: hé s6 day, n: hé s6 tiép
xuc.

Hé s6 quét n_sé tang khi gidm dé linh dong M
(mobility ratio). M 1a ty s6 gilra d6 linh déng ctia chat long
ddy va d6 linh dong clia dau.

C6 thé lam téng hé s6 déy n, bang cach tang dac tinh
tham udt cda luu thé ddy déi véi bé mat ctia cac kénh réng
va lam gidm suic cang bé mat gilra pha dau va pha nudc.

Dé gidi quyét van dé trén, phu thudc vao tinh chat
héa ly clia via, c6 thé st dung don 1é hodc phdi hop cac
phuong phéap céng nghé khac nhau nhu bom chat hoat
dong bé mat, bom polymer, kiém, bom cac chat hoa tan
dau, khi, bom nha tuang hydrocarbon...[4, 5]

2. Nguyén liéu va phuong phap nghién ctu

- Chat hoat déng bé mat: Emal 270 N (Sodium
lauryl ether sulphate 70%, 3EO - Kao Corporation),
AOS 1214 (Alpha Olephin Sulphonate), Petrostep SB
(Cocamidopropy! Sulphobetain) - Stepan Company va
Tergitol - NP9 - Dowchemical Company.

- Dung mobi: Butanol, Ethylenglycol Mono Butyl
Ether.

- D&au thé chay mé hinh via: dau Bach HG, tang
Miocen - giéng 815.

- Xéc dinh CMC (ndng d6 t6i han tao micell): néng
d6 t6i han tao micell dugc xac dinh bang phuong phap
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do stic cang bé mat clia dung dich chat hoat ddng bé mat
tai cdc néng dé khac nhau, qua dé xac dinh diém nhay ctia
stic cang bé mat va tinh toan CMC.

- Xac dinh stic cang bé mat cla chat hoat dong bé
mat theo hai phuong phap: phuong phap vong Do Nuy
trén may Radian seri 300 va phuong phap giot treo trén
may DCA (dung cho do suic cang & nhiét d6 cao).

- Xac dinh tinh dinh udt ctia bé mat da theo phuong
phap do gdc tiép xuc trén hé thng may KRUSS G10.

- Xac dinh trang thai pha ctia dung dich chat hoat
dong bé mat va dau via [2, 15].

- Xacdinh hé s day dau: thuc hién trén mé hinh via.

Hé s6 ddy dau tuong déi dugc tinh theo cong thuc:

n=(V,-V)/V,x 100

Trong do:

V,: thé tich dau cong dén thu dugc sau khi day dau
bang chat hoat déng bé mat va sau do6 day bang nudc cho
dén khi khéng xuat hién dau.

V,: thé tich dau cong dén thu dugc khi ddy dau bang
nudc (giai doan trudc khi ddy dau bang chat hoat déng
bé mat).

mat ¢6 xu huéng giam vé cuéi, trai nghich véi dé duc
(tdng lén). Diéu nay c6 thé gidi thich do viéc thay phan
lien két ky nudc lam tinh tan gidam di nhung lai hinh
thanh vi nhi tuong (cla phan tan it trong nudc - than
dau va phan hoat tinh con lai - than nuéc). Hé vi nhi nay
c6 suc cang bé mat thap hon dung dich ban dau [13].

K&t qua thi nghiém cho thdy muic do bién thién suic
cang bé mat cta dung dich chat hoat dong bé mat &
nhiét d6 130°C rat khac véi & nhiét d6 90°C. O nhiét do
130°C, stic cang bé mat cta dung dich AOS va NP9 tang
[én trong qua trinh th{ nhiét, diéu dé ching té cé su
suy giam vé hoat tinh ciing nhu cau tric ctia chiing, mét
phan cla cac chat nay da bi bién tinh. Tuy nhién, vdi
thoi gian nhu vay chua du dé cac chat nay bi bién tinh
hoan toan. D&i vGi CAS, c6 thé nhan thdy & 130°C sau 21
ngay thu nhiét, stic cang bé mat tang nhe nhung sau dé
tang rat manh & cac ngay tiép theo. Sau 42 ngay thi hoat
tinh da giam tGi 50% so véi nudc bién. Néu thai gian thu
nhiét kéo dai hon, hoat tinh sé ti€p tuc giam. Nhom tac
gid nhan thay, nhiét dé cao (130°C) la yéu t6 gidi han
déi voi cac chat hoat dong bé mat dang nay, mac du
cac nghién ctru thi nghiém trudc day da két luan va thu
nghiém chat hoat dong bé mat nay trong viéc tao bot
bom ép CO, & nhiét d6 cao. Béi véi SLES, chiéu hudng

3. Két qua nghién citu va thao luén 0

3.1. Anh huéing ciia nhiét dé Ién hoat tinh c
cta cdc chdt hoat déng bé mdt £ L
= ——SLES
.. R ar an [ E T~ |——no0s
Trong moi truong nhiét dé cao, cac 2 NP9
chat hoat déng bé mat thudng bi mat 8 10 ——cas
hoat tinh do phan hay nhiét, bi két ta &
bdi cac ion kim loai [16]. Do vay, dé c6 thé o
st dung cac chat hoat dong bé mat cho 0 7 14 21 28 35 42 49 56

bom ép can thiét phai khao sat doé bén

Ngay

nhiét ctia ching. Mét trong cac thong sé
khao sat la stic cang bé mat va néng dé
t6i han tao micell trong dung dich va kha

Hinh 3. Stic cding bé mdt cta cdc chdt hoat ddéng bé mat sau 7, 14, 21, 28, 35, 42, 49
va 56 ngay thu nhiét & 90°C

nang tao nhi véi hydrocarbon. Céac thi 60

nghiém dugc tién hanh & 2 dai nhiét dé 50

90°C va 130°C.

40

30

——SLES
—— AOS

K&t qua thir nhiét tai 90° cho thay suc
20 +

—— NP9
——CAS

cang bé mat cla cac chat hoat dong bé

Strc cang bé mat, mN/m

mat khéng thay d6i nhiéu va thap hon stc

cdng bé mat cla nudc bién sau 56 ngay
thd nhiét. Cac chat AOS, NP9, CAS c6 st

14 21 28 35 42 49 56
Ngay

cang bé mat tang nhe so véi trudc khi th
nhiét dusi 10%. Riéng SLES, suc cang bé
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Hinh 4. Bién thién stic cang bé mdt ctia cdc dung dich chdt hoat déng bé mat & 130°C
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bién ddi stic cang bé mat dién ra khac han. Trong qua
trinh thd nhiét, sau 35 ngay stic cang bé mat cta dung
dich gidm so v&i ban dau. Nhu phan trén da giai thich,
8 khoang thai gian ban dau (35 ngay th nhiét) su bién
tinh chat hoat déng bé mat da tao ra hé vi nhi tuong
(gay duc dung dich), lam gidm sic cang bé mat cta hé,
nhung sau dé (tir ngay tha 35 trd di), qua trinh bién ddi
dién ra lam thay déi phan 16n cau truc va dic tinh cla
chat hoat déng bé mat. Cac két qua do cho thdy kha
nang lam giam suc cang bé mat cta dung dich giam rat
nhanh sau 56 ngay th& nghiém. Diéu nay cho thay, &
nhiét d6 130°C chat nay chi co6 tac ddng giam suic cang
bé mat tét trong khoang 35 ngay.

Do ¢6 su suy gidm vé stic cang bé mat va dé danh
gia rd hon vé su bién déi tinh chat clia chat hoat dong bé
mat,céac thi nghiém xac dinh CMC cling dugc tién hanh.

D6 thi Hinh 5 chi ra su thay d6i rat 16n cia CMC trong
qua trinh thir nhiét. C6 thé thdy CMC clia SLES va CAS ting
lén rat nhanh chi sau 14 ngay thd nhiét va tiép tuc tang
lén trong nhiing ngay th tiép theo. Dén ngay thu 56 thi
CMC ctia hai chat nay da tang khoang 100 lan. Can cu vao
dé thi cling c6 thé thdy NP9 c6 CMC clng

nhung sau d6 kha nang hoa nha gidm dan va & nhing
ngay cudi, khd nang héa nhi gidm manh, ty & pha dau/
nudGc xap xi 1:1 (Hinh 6).

Dai vai AOS, kha nang héa nhi kha 6n dinh sau 35
ngay va tang dan cho téi ngay thit 56 (Hinh 7) tuong tng
vGi kha nang lam giam stic cang bé mat bi giam (phan tich
G trén). Tuy nhién, ty & dau/nudc bién thién (7:3) khong
nhiéu so vai trudc khi thi nhiét (8.5:1.5) cho thdy dac tinh
cla AOS kha 6n dinh trong méi trudng nhiét dé cao.

Cac két qua thi nghiém vai NP9 va CAS clng cho
nhimng két luan tucng tu nhu d6i véi AOS. Nhung c6 thé
thay rang kha nang héa nhii ctia NP9 gan tueng dong vai
AOS sau 56 ngay th nhiét. Sy bién thién ty 1& dau/nudc
xap xi v6i su bién thién ty [& dau/nudc nhu trong trudng
hop clia AOS (8:2 trudc thir nhiét va 6,5 : 3,5 sau thir nhiét).
DaGi vai CAS, mac du cé kha nang héa nhi dau nudc rat
tét & nhiét d6 thudng, nhung & nhiét d6 cao thi kha nang
nay bi giam nhanh. Mdc d6 héa nhii gidm dan va ty 1é vai
su suy giam kha nang lam giam suc cang bé mat cda chat
nay. Nhan thay rang, trong 4 chat thi nghiém thi CAS la
chat kém chiu nhiét nhat.

tang nhung véi muc cham hon so véi SLES 1o

va CAS. Chi c6 AOS la it thay d6i han, CMC — —

tang hon 10 lan trong qua trinh thi nhiét. - — sLes
Diéu nay cho thdy trong qua trinh thir nhiét, g /j e
tat ca cac chat hoat dong bé mat déu suy N e —e
giam hoat tinh theo thaoi gian, cling dong =

nghia véi viéc ham lugng cta ching con oo 5 4 o e a5 a» a0 =

lai trong dung dich bi suy giam. D&i v6i méi Ngay

chat thi muc dé suy gidam cing khac nhau
do su khac biét vé cau tric phan tir. Can ci
vao dac diém nay co thé lua chon chat hoat

6130°C

Hinh 5. Bién thién CMC cta cdc chdt hoat déng bé mdt trong qud trinh thar nhiét

déng bé mat va du doan kha nang day dau 14
cla ching theo thai gian trong diéu kién 0.9
via. Nhimng két qua phan tich trén chi ra 08 -
rang cac chat co suic cang bé mat thap cling 0.7 1
nhu c6 d6 bién thién CMC thap cé thé duac 0.6 -
st dung trong bam ép tang cudng thu héi 0.5 1
dau & cac via c6 nhiét d6 cao. 041

DE thay ré hon vé anh hudng cla nhiét gz l
d6 theo thai gian tGi tinh chat héa nh, cac 0 -
thi nghiém vé trang thai pha dau nudc da 0-
dugc tién hanh. Két qua cho thay, déi voi 0
SLES, trong 35 ngay thd nhiét & 130°C, kha

mDiu
O Nwéc

nang hoéa nhi tang dan, tuong Ung véi su
gidm suic cang bé mat cdia dung dich SLES,

Hinh 6. Kha ndng héa nhii cua SLES trong qud trinh thir nhiét & 130°C
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Hinh 8. Kha ndng héa nhi dau cia NP9 trong qud trinh thir nhiét &
130°C
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Hinh 9. Kha ndng héa nhi ddu cda CAS trong qud trinh thi nhiét &
130°C

TU céac két qua thi nghiém vé kha nang héa nhi dau/
nudc ca cac chat hoat ddng bé mat & nhiét dé cao co thé
rat ra mot s6 két luan nhu sau:

- Trong qua trinh thif nghiém, & nhiét do cao, hoat
tinh clia cac chat hoat ddng bé mat bi giam theo thai gian.
Su bién thién ty Ié dau nudc trong méi trudng hop chinh
la su bién thién stic cang bé mat lién dién gita hai pha
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dau - nuéc (IFT). Nhin chung, stic cang bé mat lién dién
gira hai pha cé xu huéng tang dudi anh hudng cla
nhiét do cao trong mot thai gian dai.

- Kha ndng chiu nhiét & 130°C cla cac chat c6 thé
sap xép theo thur tu giam dan: AOS, NP9, SLES, CAS.

3.2. Anh huéng ctia néng d@é muéi va thanh phdn
mudi lén ddc tinh ciia chdt hoat déng bé mdt

Trong thuc té, tai cac gian khai thac & Viét Nam, hau
hét déu st dung nudc bién dé bom vao giéng bom ép.
Trong qua trinh luu chuyén trong via, nuéc bién tuong
tac vai nudc via lam thay d6i thanh phan hoa hoc ban
dau. Thanh phan ctia nudc bién va nudc via c6 thé anh
hudng rat 16n téi hoat tinh clia chat hoat dong bé mat
trong qua trinh chuyén déng va luu gil trong via, vi
vay viéc xem xét nhiing anh huédng cla nudc bién,
nudc via téi dac tinh cta chat hoat ddéng bé mat la hét
stic can thiét. Cac nghién ciu ca ban trén thé gidi cho
thay, trong diéu kién via cac chat hoat déong bé mat co
thé& bi dnh hudng bédi nhiéu yéu t6: phan hady sinh hoc,
phan hay nhiét, két tda bsi néng d6 mudi cao [8] (dac
biét la do su c6é mat cla cac ion kim loai héa tri 2 nhu
Ca va Mg). Khi bi két tda véi ion kim loai, néng dé chat
hoat dong bé mat trong dung dich sé giam di, déng
thai hoat tinh bé mat ciing gidm, do cac dau ua nuéc
trong phan t bi phong téa béi ion kim loai.

Trong phan nay, cac thi nghiém dugc tién hanh dé
xac dinh anh hudng cla ion Ca Ién dac tinh cla cac
chat hoat dong bé mat. Cac chat hoat déng bé mat
dugc pha & dang 1% (trén CMC) trong dung dich Nacl
3,5% vaGi sy c6 mat cla ion Ca®* & cac nong do khac
nhau, dung dich dugc 0 & 130°C va quan sat hién tugng
két tla cGa cac mau. Do nudc bién va nudc via thudng
chta ion Ca** va Mg** & néng d6 300 - 1.500ppm nén
cac dai nong d6 Ca* thtt nghiém cing nam trong
khoang nay.

Két qua trong Bang 1 cho thdy & nong do Ca
800ppm sau 56 ngay thd nhiét, khong xay ra hién
tuong két tha SLES, dung dich chi chuyén duc do phan
hay nhiét va tao thanh dang vi nhi tuong. Tuy nhién, &

noéng do 1.400ppm trd lén, SLES bi két tda bai Ca chi sau
7 ngay thit nhiét. Nhin vao bang c6 thé thay ré mién két
ta cla SLES theo thai gian va ndng d6 clia Ca trong dung
dich. & néng d6 900ppm sau 49 ngay thir nhiét bat dau
xay ra hién tugng két tia. Nguéng chiu dung t6i da cla
SLES la 1.300ppm sau 14 ngay thu nhiét.
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Bang 1. Anh hudéng ctia ndng do Ca theo thoi gian G nhiét SLES
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Ghi chu: T: trong; KT: két taa
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Bdng 2. Anh hudéng clia ndng dé Ca theo thoi gian G nhiét AOS
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N
-
H

Cca (ppm)
200
300
400
500
600
700
800
900
1000
1100
1200
1300
1400
1500

4 A4 A4 A A A A A A A A+
— A4 A4 A4 A4 A4 A A A A+

ey
43

4 A4 4 A4 A4 A4 A A4 A4 A4 A4 A4 4 4
=
_|
=
_‘

3
-

Ghi cha: T: trong; KT: két taa

Ngudng chiu Ca ctia AOS kém hon so véi SLES, sau 35
ngay thd nhiét, 8 nong d6 Ca 900ppm dung dich da bat
dau két tha. Ngudng chiu Ca ctia AOS la 1.300ppm, sau 7
ngay th nhiét (Bang 2).

K&t qua trong Bang 3 cho thdy NP9 khong bi két tua
bai ion Ca trong khoang 200 - 1.500ppm sau 56 ngay
thur nhiét. Méi truong chi bi m& duc do qua trinh solvat
héa bi han ché. Do chat hoat dong bé mat khéng sinh
ion nén phan ti khéng xay ra hoac kho xdy tuong tac

21 28 35 42 49 56
T T T T T T
T T T T T T
T T T T T T
T T T T T T
T T T T T T
T T T T T T
T T T T T T
T T T KT KT KT
T T KT KT KT KT
T KT KT KT KT KT
T KT KT KT KT KT
KT KT KT KT KT KT
KT KT KT KT KT KT
KT KT KT KT KT KT

vé&i cac ion kim loai trong moi trudng. Bay cling la dac
tinh phé bién cla cac chit hoat dong bé mat khéng

sinh ion.

So véi cac chat trén, CAS dé bi két tia bdi ion Ca hon
trong qua trinh thir nhiét. 3 néng dé Ca 600ppm, dung
dich bi két t0a sau 42 ngay thirnhiét. G néng dé 1.100ppm,
dung dich bi két tda sau 7 ngay thi nghiém. Nguéng chiu
nhiét ctia CAS la 1.000ppm trong thdi gian 7 ngay.
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Bdng 3. Anh huéng ctia néng do Ca theo thdi gian G nhiét NP9

Thdi gian (ngay)
Cca (ppm)
200
300
400
500
600
700
800
900
1000
1100
1200
1300
1400
1500

o
N
—y
F~Y

I I I e e N R R R R R R A
I I I e e T R R R R R R A
I I I e e T R R R R R R R

Ghi chu: T: trong

Thoi gian

Ca (ppM) (ngay) 0 7 14
200 T T T
300 T T T
400 T T T
500 T T T
600 T T T
700 T T T
800 T T T
900 T T KT
1000 T T KT
1100 T KT KT
1200 T KT KT
1300 T KT KT
1400 T KT KT
1500 T KT KT

Ghi chu: T: trong; KT: két taa

C6 thé thdy, trong méi trudng c6 néng do ion Ca cao
thi viéc sir dung CAS sé bi han ché. Trong nhiing truéng
hop nay c6 thé sirdung NP9 két hgp cling véi cac chat khac
dé han ché su anh hudng ctia cac ion kim loai héa tri 2.

TU cac két qud trén cb thé két luan ion kim loai hoa tri
hai (Ca, Mg) c6 kha nang gay két tia cac chat hoat dong
bé mat anion va ludng tinh, anh hudng nay khac nhau
tuy thudc vao dang chat hoat déng bé mat, déi véi chat
hoat dong bé mat khéng sinh ion, Ca (& néng dé 200 -
1.500ppm) khong gay anh huéng, két ta chat hoat déng
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Bdng 4. Anh huéng cta néng d6 Ca theo thdi gian G nhiét CAS.
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bé mat. Vi vay, khi st dung cac chat nay trong bom ép thi
can thiét phai tinh todn xac dinh néng dé Ca trong moi
truding dé tinh toan kha nang chat hoat dong bé mat bi
két tua tir dé bé sung thém cac phu gia can thiét dé han
ché& t6i da anh hudng nay. Trong thuc té€, it khi s dung mét
hap chat hoat dong bé mat riéng & cho qua trinh bam
ép. Ngudi ta thudng st dung két hgp 2 hay 3 loai cling véi
nhau dé cé dugc hiéu tiing cong hudng vé tinh nang hoat
déng bé mat hodc dé han ché bét cac yéu t6 anh hudng
tU bén ngoai [16, 19, 20].
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3.3. Anh hudng ciua dd chira t6i kha ndng
hdp phu cia cdc chdt hoat déng bé mdt

Tuong tac gilta cac chat hoat dong bé
mat va moi trudng 16 réng cat két xay ra theo
it nhat hai co ché. Theo co ché thi nhat, su
hap phu gy ra bdi cac tuong tac truc tiép
gilta cac chat hoat dong bé mat véi bé mat
16 rébng nhu tuong tac tinh dién hodc la cac
tuong tac vat ly khac nhu lién két hydro, luc
Van der Waals. Co ché thi hai la cac chat hoat
doéng bé mat bi bay lai trong cac 16 réng do
két tda va nam lai trong d6. Trong trudng hop
thi nhat, sau khi hdp phu sé c6 qua trinh giai
hap phu khi ti€p tuc bom ép nudc, nhung
trong trudng hgp thu hai thi qua trinh giai
hap phu sé kho xay ra hodc xay ra rat cham.
Vi trong via cat két thudng c6 cac thanh phan
chinh la sét, silica, feldspar, va calcite nén thi
nghiém hap phu dugc thir nghiém trén cac
chat nay.

Theo két qua trén dé thi, SLES bi hap
phu trén céc loai khodng rat khac nhau.
Cudng d6 hap phu cao nhat xay ra déi véi
14,37mg/g va feldspar
13,1mg/g. Cudng d6 hdp phu trén silica va
calcite nhé hon, tuong Ung véi 11,5mg/g
va 8,9mg/g. K&t qua nay cé thé giai thich do
dién tich bé mét cda silica va calcite nho hon
so Vi hai loai khoang dau nén @6 hap phu
xay ra kém hon. budng déng hoc ciing cho
thdy hap phu can bang xay ra doi vai cac loai
khodng khac nhau ciing tai cac thai diém
khac nhau. Nhung nhin chung, can bang hap
phu xay ra sau mot gio tiép xuc gilta SLES va
cac loai khoéang.

montmorillonite

So véi SLES cusng d6 hap phu cua
cac loai khoang déi véi AOS 16n hon so véi
SLES. Cudng d6 hdp phu cao nhat trong
truong hgp khoang la montmorillonite (dat
18,7mg/q) ti€p sau la feldspar, silica va cudi
cung la calcite. Trén dé thi Hinh 11, hap phu
can bang déi véi AOS xay ra cham hon so véi
SLES (sau 5 gid ti€p xuc). Nguyén nhan co su
khac nhau vé d6 hap phu SLES va AOS c6 thé
la do chiéu dai mach carbon khac nhau (AOS
¢6 chiéu dai mach carbon la 14C - 18C, con
SLES c6 chiéu dai mach 12C) va su c6 mat clia

Cwéng d hap phu (mglg)

16
14
12 S ——
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Calcite
6 Feldspar
4
2
0
0.3 0.5 1 5 10 15 20 25
Thei gian (gio)

Hinh 10. Déng hoc hdp phu cta SLES trén cdc loai khodng khdc nhau
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Hinh 11.Déng hoc hdp phu cta AOS trén cdc logi khodng khdc nhau
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Hinh 12. Déng hoc hdp phu cta NP9 trén cdc logi khodng khdc nhau

Cwirng do hap phu (mg/g)
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Hinh 13. Déng hoc hdp phu cta CAS trén cdc logi khodng khdc nhau
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I&n hon so véi hai loai khodng silica va calcite.
Trong s6 cac chat hoat déng bé mat thi muc do
bi hap phu c6 thé sdp xép theo thi tu tdng dan
nhu sau: NP9, SLES, AOS, CAS.

——SLES
— ACS n ‘ . . A ~

NP Song song V@i cac thi nghiém hap phu
— cas chat hoat ddong bé mat trén tiing loai khoang

riéng 1&, thi nghiém hap phu cac chat nay trén
mau da cat két cing dugc tién hanh. Két qua
trong Hinh 14 cho thay trén mau cat két mo
Bach H6, CAS bi hap phu nhiéu nhat (cudng

Hinh 14. Déng hoc hdp phu cta cdc chdt hoat d@ong bé mdt trén mdu cdt két mé

Bach H6

cac nhom ua nudc khac nhau trong phan tir cia ca hai
chat. Xét vé mat cau trac phan t, AOS c6 cau tric phan
tlrgon hon so vai SLES (SLES ngoai nhom sulfate ra con ¢co
2 - 3 nhom ethylene oxid) do d6 dé bi hap phu va hap phu
nhiéu hon SLES trén cung mot doi tugng khodang.

Khac véi hai chat trén, cudng d6 hdp phu déi véi NP9
thap hon han. Su hap phu trén feldspar I6n hon (8,3mg/q)
so vdi trén cac khodng con lai (7,7mg/g; 4,3mg/g; 5,2mg/g
tuong Ung véi montmorillonite, silica va calcite). Thai gian
dat hap phu can bang tuong tu so vai cac chat trén, sau 1
gid ti€p xuc (Hinh 12).

Nguyén nhan clia viéc hap phu it hon trén cac khoang
la do phan t&r NP9 khong sinh ion. Dau ua nudc clia ching
khoéng tich dién nén khéng xay ra tuong tac véi bé mat
clia khoédng, do d6 chiing bi hap phu it hon rat nhiéu, mac
du phan ky nudc c6 mach C ngén hon. Pay la uu diém cuda
NP9, s&r dung ching cho bam ép thu héi dau do it bi hap
phu béi cac khoang.

Két qua trén Hinh 13 cho thay muc dé hap phu cula
CAS trén cac loai khodng cao hon céac chat con lai kha
nhiéu. Hap phu cuc dai xay ra trén montmorillonite (dat
21,3mg/g), thap nhat trén calcite (dat 13,9mg/g). Nguyén
nhan chinh a cac loai khoang trén déu tich dién 4m, trong
khi @6 CAS la chat hoat dong bé mat ludng tinh, trong
phan tl ton tai hai nhom tich dién duong va dién am. Su
héap phu xay ra do tuong tac gitta phan mang dién am clia
khodng va phan mang dién duong ctia CAS.

TU cac thi nghiém trén rat ra nhan xét, cac chat hoat
dong bé mat nghién ctiu déu bi hap phu trén cac khoang
¢b mat trong thanh phan cat két. Mdc do hap phu khac
nhau d6i v6i méi chat hoat ddong bé mat va khac nhau déi
vGi tiing loai khoang. Muic d6 hap phu ctia khoang mont-
morillonite va feldspar déi véi chat hoat dong bé mat
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dé hap phu dat 15,3mg/g) sau dé dén AOS
(cudng d6 hap phu dat 12,7mg/g), thap nhat
la NP9 (7,1mg/g). Hap phu can bang xay ra sau
mot gid ti€ép xdc vai mau cat két va miic d6 hap phu cua
cac chat hoat ddong bé mat trén cat két nhé hon so vai trén
tiing loai khoang riéng biét. VGi miic d6 hap phu nhu trén,
chua tinh dé&n kha nang bi két tua trong via thi lugng chat
hoat dong bé mat bom vao véi ndng dé (da tinh hé sé pha
loang) phai I6n hon CMC rat nhiéu lan mdéi c6 tac dung
ddy dau ra khéi 16 réng. Thuc té trong via, ngoai thanh
phan khoang ra con c6 dau, khi hoa tan, nudc via véi cac
thanh phanion kim loai nén qua trinh hap phu va giai hap
phu cta cac chat hoat dong bé mat xay ra rat phuc tap.
Qua trinh tao nhii cta dung dich chat hoat dong bé mat
vGi dau thé trong via sé tao ra hé mdi va dong hoc hap
phu hay dai hap phu (ddy dau ra khai via) van con dang
dugc nghién clu.

3.4. Xdy dung té hop cdc chdt hoat déng bé mdt

Trén co s& xac dinh anh huéng cla cac yéu té nhiét
d6, khoang, cac phuong an thuc nghiém ciing da dugc
tién hanh dé xay dung t6 hgp chat hoat dong bé mat c6
tinh nang phu hgp nhat cho cac thi nghiém ddy dau. Co
nhiéu cach dé Iua chon t8 hop cac chat hoat ddng bé mat
nhu quy hoach thuc nghiém, xay dung cac biéu dé trang
théi va xac dinh cac théng sé di kém, dac biét la do stc
cang bé mat clia toan hé qua d6 chon ra mét t6 hap co
dac tinh t6i uu. Thuc té cho thdy viéc phéi tron cac chat
hoat dong bé mat & cac néng dé khac nhau sau dé xac
dinh lai dac tinh cta ca hé trong diéu kién nhiét dé cao la
cdng viéc ton rat nhiéu thai gian va sé thi nghiém lap cé
thé t6i hang tram thi nghiém. Do d6, dé tai chon hudng
xac dinh trang théi pha (héa nha, chuyén khéi dau nudc)
dé danh gia tinh nang cla cac hé chat hoat dong bé mat
théng qua dé rat ra cac két qua so sanh tuong déi gilra
cac hé. Cach bo tri thi nghiém nay giam dugc rat nhiéu
thaoi gian do dac va trong cing mét khodng thdi gian c6
thé xac dinh dugc dac tinh clia rat nhiéu mau khac nhau.
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Bdng 5. Khd ndng tao nhii cta cdc té hop theo cdc ty Ié phdi trén khdc nhau

Ty lé phgi tron 1:9 2:8 3:7 4:6 5:5 6:4 7:3 8:2 9:1
Ty lé O/W

CAS: AOS 0,82 0,86 0,93 0,86 0,66 0,64 0,64 0,64 0,66
CAS: NP9 0,64 0,76 0,66 0,64 0,66 0,64 0,64 0,64 0,6
SLES: CAS 0,6 0,62 0,64 0,66 0,66 0,66 0,64 0,64 0,75
NP9: SLES 0,66 0,86 0,78 0,85 0,66 0,78 0,68 0,66 0,66
SLES: AOS 0,9 0,92 0,85 0,85 0,82 0,78 0,66 0,66 0,66
AOS: NP9 0,68 0,68 0,68 0,72 0,74 0,94 0,92 0,86 0,87

Trong cac thi nghiém nay, cac chat hoat déng bé mat
dugc phdi tron véi nhau tling cdp véi néng dé téng cong
2%, phu gia bang 0,3% so véi chat hoat dong bé mat va
cosurfactant bang 20% khai lugng so vai chat hoat dong
bé mat. Dung dich nay dugc tron 1an véi dau thé (cé pha
lodng 30% dau hoéa) va 6n nhiét & 130°C trong 56 ngay.
Quan sat muc d6 hoa nhii va chuyén pha clia cdc mau tu
do rat ra két luan. Ty 1& phéi tron dugc chon la ty 1& 6 d6
qua trinh chuyén pha, hda nhi xay ra 16n nhat (ty 1& dau/
nudc I8n nhat).

Két qua thir nghiém trang thai pha dau nudc ctia hén
hgp CAS va AOS & cac ty lé khac nhau (Bang 5) cho thay
G ty lé CAS: AOS = 3.7, sau 56 ngay thi nhiét qua trinh
chuyén pha dau nuéc xay ra I16n nhét, ty lé cda pha dau,
nhi so véi toan hé la 0,93 (ty I& ban dau la 0,5). Diéu
nay ching to & ty 1é phéi trén trén, véi sy c6 mat cla
cosurfactan, stic cang bé mat lién dién gilra hai pha giam
xudéng thap nhat. Ngay ca & cac ty |é khac thi qua trinh
chuyén pha cling xay ra tuang doi I6n, thé hién & cac mau
¢6 ranh gidi dau nudc ma nhat (phan vi nha tuong). Su
chuyén pha dau nudc gidm dan khi néng dé AOS giam
dan, nong do CAS tang dan. Biéu nay cho thay tac dung
trdi ciia AOS trong t6 hagp va mét 1an nita chiing t6 muic do
bén nhiét ctia AOS trong qua trinh thir nhiét.

Viéc két hop gitia CAS va NP9 theo cac ty 1é khac nhau
khong dan téi su khac biét nhiéu vé trang thai pha, mac
du c6 x3y ra qua trinh chuyén khéi dau vao nudc. Ty lé
xay ra chuyén pha Ién nhat la CAS:NP9 = 2:8, v4i ty |é pha
dau, nhii so vdi toan bd té hop 1a 0,76. Ty 1é nay cho thay
stic cang bé mat lién dién gitta dau va nudc giam it hon so
VGi t6 hap trén. Khi néng d6 NP9 gidm di va néng do CAS
tang |én (hai ty 1& cudi) thi viéc chuyén pha dat t&i gidi han
(phan dung dich & dugi trong va khong con tao thanh cac
pha trung gian nhu & cac ty 1& khéc). C6 thé thay khi phéi
CAS va NP9 thi vai trd chl yéu trong viéc tao stic cang bé
maét lién dién thap la do NP9.

Trong trudng hgp phdi trdn gida SLES va CAS, két qua
cling cho thay su chuyén pha tang tucng ung theo chiéu
tang ndng doé clia SLES va giam néng d6 ctia CAS. Ty 1 téi
uu nhat la SLES:CAS = 9:1. Ty & tao nh{ dau nuéc tuong
Ungla 0,75.

Khi phéi trdn NP9 véi SLES, két qua chuyén pha xay
ra t6t han so vdi trudng hgp ctiia CAS + NP9 cling nhu cua
CAS vai SLES. Nhin vao s6 liéu thay rang ty 1é t6i uu cla
hai chat nay la 2:8 véi ty 1& nhi dau trén toan bé hé la 0,86.
Tuy nhién, anh chup mau trong trudng hop nay cho thay
6 su bién thién cac thanh phan pha khi ty lé thay déi tur
2:8 t6i 6:4, c6 thé do su tuang tac gitta cac thanh phan clia
hé chat hoat déng bé mat, cac thanh phan ctia dau tho va
cosurfactant & nhiét d6 cao.

Két qud thi nghiém trong bang cho thdy t6 hap
SLES + AOS cho kha nang héa nhi dau nuéc rat t6t, ty
|& t6i uu gilra hai thanh phan nay la 2:8, ty 1é héa nhii la
0,92. Khi giam dan néng do cta SLES thi ty 1& hoéa nhi
cling gidm dan. C4 thé thay sutic cang bé mat lién dién
dau nudc clia t6 hgp nay tao ra ha xudng thap hon céc
t6 hap khac khi ty 1& phdi tron nam trong khoang 1:9 -
5:5. Cling c6 thé thay day la hai chat hoat dong bé mat
anion, thong thudng cac chat loai nay cé kha nang lam
giam stic cang bé mat xuéng thap hon cac chét hoat
dong bé mat khéng ion.

K&t qua phdi tron gitta NP9 va AOS cho thay hién
tugng chuyén pha khac han véi trudng hgp két hop
AQS vaéi SLES. Khi ty 1& AOS:NP9 tang dan thi ty lé tao
nhi cing tang. Ty 1& nay dat muc cao nhat l1a 0,94 véi
ty 1& AOS la 6:4, sau dé giam dan khi ti€p tuc tang nong
dd AOS. Quan sat thay hién tugng chuyén pha rat ré
rang trong day thi nghiém (mau sdc cta pha nudc
chuyén sang mau vang do cac thanh phén trong dau
thé chuyén vao dudi tac déng cla céc chat hoat dong
bé mat va cosurfactant).
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Nhu vay, qua viéc tién hanh cac thi nghiém chuyén
pha c6 thé chon ra cac ty | t6 hgp cac chat hoat dong bé
mat c6 kha ndng tao nh, chuyén pha I6n nhat.

Cac t6 hop nay bao gom:

1. AOS + NP9: véi ty |1é 6:4
2. SLES +AOS: véi ty 1é 2:8
3. NP9 + SLES: véi ty |é 2:8
4. SLES + CAS: vGi ty 18 9:1
5.CAS + NP9: véi ty & 2:8

6.CAS + AOS: véi ty lé 3:7.

Trong s6 6 t6 hgp nay, dé chon ra cac t6 hgp téi uu
nhat, cac thi nghiém th nhiét lai dugc tién hanh lai dé
khao sat do bén nhiét cla cac té hgp mot lan nira.

Két qua thi nghiém nhiét cho thay, & néng do té hop
1%, sau 56 ngay t6 hgp CAS + AOS bi duc (kha nang tao bot
gidm han), cac t6 hgp khac van trong va van cé kha niang tao
bot (hoat tinh bé mét clia t6 hop van dugc duy tri). Nhung
3 néng dd 2% c6 thém t8 hop CAS + NP9 bi duc. Diéu nay
chiing té nguyén nhan gay duc chti yéu la do CAS. Vi vay, hai
t6 hop nay sé khong dugc dua vao thir nghiém & phan sau.

Hinh 15. Két qua thir nghiém nhiét & 130°C cda cdc t6 hop chdt hoat déng bé mdt &
néng doé 1% (anh trdi) va 2% (anh phdi). (Theo thir tu tur trdi sang phai: AOS + NP9;

SLES + AOS; NP9 + SLES; CAS + NP9; SLES + CAS; CAS + AOS)

Vi 4 t6 hop con lai, ti€p tuc xac dinh kha nang lam
giam suc cang bé mat vai dau tho trong diéu kién nhiét
d6 120°C va ap suat cao (do diéu kién thiét bi do chi thuc
hién dugc trong diéu kién 120°C).

Véi hai t6 hgp: NP9 + SLES va SLES + CAS két qua do
hinh dang giot khéng nhu mong muén. & nhiét do cao
va 4p sudt cao, hai t6 hop da xay ra hién tuong ma duc,
camera khéng thu nhan dugc hinh anh cta giot dau mac
du ching van co6 kha nang tao nhi vai dau thé (duy tri
dugc kha nang giam suc cang bé mat dau nudc) va van
gilr dugc dé trong & cac thi nghiém thir nhiét trong ampul.
Hién tugng trén xay ra c6 thé do tuong tac gitta cac thanh
phan trong t6 hop: chat hoat dong bé mat, cosurfactant
va phu gia tang tinh chiu nhiét, thanh phan khoédng trong
nudc bién. Cac méi tuong tac nay xay ra rat phuc tap trong
diéu kién via. Pham vi clia dé tai ciing nhu thoi gian va
thiét bi chua cho phép lam rd cadc méi tuong tac nay. Nhu
vay c6 thé thdy phuong phép do hinh dang giot khéng ap
dung dugc cho t6 hgp dang nay.

TU cac két qua do stic cang bé mat lién dién dau nudc
cla cac t6 hop, nhom tac gia di dén két luan chon té hgp
AOS + NP9 cling cac phu gia trong thi nghiém tiép theo
dé xac dinh kha nang lam thay déi goc dinh uét gitia bé
mat da chua va dau.

Két qua do goc dinh udt clia da chua
(cat két) vdi giot dau trong moi trudng t6
hop AOS + NP9 la 43,51°. Nhu phan téng
quan da trinh bay: khi géc tham udt nhé
hon 90° thi bé mat chat rén (da chua) sé
nghiéng vé phia tham nudc, khi géc tham
uét 16n hon 90° thi bé mat chat ran sé
nghiéng vé phia tham dau. Két qua do cho
thay t8 hgp chat hoat dong bé mat da lam
thay déi tinh dinh udt clia bé mat da chua,
lam bé mat c6 tinh tham nudc troi hon. Co
nghia la da co su tuong tac cda chat hoat
dong bé mat véi bé mat da théng qua cac
tuong tac phan cuc, lam tang su hoa tan

Bdng 6. Két qud do stc cing bé mdit cda cdc t6 hop chdt hoat déng bé mat tai diéu kién via

T $6 hiéu mu Nhiét d6
1 Nudc bién 120°C
2 AOS + NP9 120°C
3 SLES + AOS 120°C
4 NP9 + SLES 90°C
5 SLES + CAS 90°C
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Théng sé do Pon vi Gia tri
Stic cang bé mat mN/m 39,56
Stic cang bé mat mN/m 10,24
Stic cang bé mat mN/m 16,12
Stic cang bé mat mN/m Khong do dugc
Stic cang bé mat mN/m Khéng do dugc
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cac hop phan trong dau vao trong dung dich chat hoat
déng bé mat. Biéu nay ching té hé t6 hop chat hoat dong
bé mat duoc lua chon ¢é thé sit dung trong ting cudng
thu héi dau theo co ché thay d6i dac tinh dinh ué6t cia da

chua.

3.5. Thirnghiém ddy ddu bédng té hop chdt hoat déng bé

mdt trén mé hinh via

TU nhimng co s3 ly thuyét va thuc tién trén, dé tai thiét
ké thanh phan cla t8 hgp chat hoat déng bé mat cho thir

nghiém nhu sau:
+ AOS: 36%
+ NP9:24%
+ Cosurfactant: 12%
+ Phugia: 1,8%
+ Nudc: 26,2%.
T6 hgp nay c6 cac tinh chat sau:
+ D06 nhét: 60cst (40°C)

+ Stc cang bé mat (do & dung dich
0,1%): 15,26mN/m (so v&i khéng khi).

Thd nghiém d3y dau dugc tién hanh
trén 6 mé hinh mau 16i cat két Miocen véi
cac thong s6 khac nhau dugc trinh bay trong
Bang 7. Mau thd nghiém ¢ cac théng s6
nam trong khoang gia tri trung binh trén.
Mau c6 dd tham nhdé nhat 1a 85mD, mau cé
d6 tham I6n nhat la 657mD. Cac d6 tham I6n
han khéng dugc lua chon vi véi cac mau céd
d6 tham I6n, cac chat hoat déng bé mat sé
di rat nhanh qua mau, stc cang bé mat nho,
do d6 lam gidm d6 nhét clia luu thé day, dan
dén hién tugng “rira dau”. Trong thuc té, viéc
st dung chat hoat dong bé mét cho cac doi
tugng c6 dé tham I6n hodc nhiéu nit né
thudng dan dén hién tugng ngap nudc sém
la do nguyén nhan nay.

Két qua ddy dau dugc trinh bay trong céc
Hinh 17 - 22.

Cac két qua thi nghiém cho thay hé s6
ddy dau trén cac mé hinh déu tang khi su
dung t6 hgp chat hoat dong bé mat. Véi cung
mot ché dé bom (md phéng ap suat, luu
luong bom trong thuc té€) va cing mét néng
d6 chat hoat dong bé mat, cac két qua thu
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Hinh 16. Két qua do gdc dinh uét cua ddu va dd chia trong dung
dich t& hop AOS + NP9 tai diéu kién via

Bdng 7. Théng s6 mé hinh thi nghiém

Chiéudai DPudngkinh Déréng Thétichlé Do tham
TT % S,
(mm) (mm) % réng (cm®  khi (mD)
M6 hinh 1 218,9 50 20,8 83,26 253
M6 hinh 2 207,3 50 19,53 69,18 293
M6 hinh 3 175 49,9 19,1 63,53 429
M6 hinh 4 211,4 504 17,91 67,88 657
M6 hinh 5 170,4 49,9 17,86 58,66 85
Mo hinh 6 172,5 50,1 16,36 53,76 131
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dugc la khac nhau déi véi mbi moé hinh. D6 thi chénh
ap va két qua phuc héi d6 tham cho thdy sau khi bom
hé chat hoat dong bé mat, dé tham clia cdc mau trong
mo hinh déu tang 1én (chénh 4p giam). Biéu nay ching
té rang chat hoat dong bé mat da lam thay déi tinh
dinh uét ctia da chida, gidm do nhét cda dau va giup
tang hiéu qua ddy dau ra ngoai. Nhin chung, lugng dau
tang thu hoi khac nhau gitra cdc mé hinh va nam trong
khoadng 6 - 8%. Ca biét cho md hinh 4 la 3,8%. Su khac
biét nay c6 thé do su khac biét gilra cac ddc trung vé cau
trac, thanh phan, d6 tham, d6 rébng ctia mau 16i trong
mo hinh. Két qua nay ciing kha tuong déng vai mét s6
két qua trong cac nghién cuiu trudc day vé day dau trén
m& hinh via [17 - 20].

Can cu vao dong thai day dau trong cac mé hinh
(Hinh 17 - 22), sau khi bam ép chat hoat déng bé mat,
thé tich nuéc bom vao dé tiép tuc ddy dau cho tdi diém
can bang (khong ddy dau ra dugc nita) nam trong
khodng 1,5 - 3 Vpore. Thai diém xuat hién dau sau khi
bom chat hoat ddng bé mat va ddy ti€p bang nudc nam
trong khoang 0,1 - 0,5 Vpore. Diéu nay cho thay, trén mé
hinh, lugng dau thu héi thém xuat hién rat sém va thoi
gian thu héi kha ngén. Nhu vay c6 thé thdy ngay hiéu
qua clia viéc ddy dau bang chat hoat déng bé mat. C6
thé gidi thich hién tugng nay bang co ché ddy dau sém
do viéc tdng hé s6 quét clia hé chat hoat dong bé mat.
Do c6 d6 nhét cao (60cst), hé chat hoat ddong bé mat nay
nhu mét thé gel, c6 d6 nhét cao hon clia nuéc bién nén
c6 thé lam gia tang thé tich quét & vung tiép xuc. Sau khi
bi pha lodng bang nudc bién, chat hoat dong bé mit tiép
tuc thuc hién chiic ndng ddy dau tai nhimng vung xa hon
theo co ché gidm stic cang bé mat dau - da, gidm do nhét
cla dau. Co ché quét (tdng h)) do gel ndi trén két hop
VGi cac ca ché déy (tang h) cla chat hoat dong bé mat
dan dén két qua ddy dau du bao hoa cudi cling trong
mau |6i gitp tang thu héi dau. Hién tugng nay sé khéng
xay ra trong trudng hgp bom chat hoat dong bé mat véi
nong d6 thap. Nguyén nhan la véi nong doé thap, hé chat
hoat dong bé mét c6 d6 nhét thap (do dac tinh lam giam
stic cdng bé mat), sé di chuyén rat nhanh qua céc 16 réng
va chi c6 tac dung ddy dau chi khéng lam tang hé s6
quét. Tuy nhién, trong thuc té, thdi gian xuat hién dau
tang thu héi c6 thé l1au hon nhiéu; thai gian quan sat va
theo déi c6 thé kéo dai phu thudc vao hudng van dong
cta dau nudc, muc d6 lién thong gilia cac giéng bom ép
vGi giéng khai thac. Hon niia trong thuc té, khi bom ép
chat hoat dong bé mat tai mot giéng bom ép, ngudi ta
thudng theo déi san lugng dau thu hdi & mét hay nhiéu
giéng khai thac khac nhau.
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Bdng 8. Két qud xdc dinh hé s6 ddy dau trén cdc mé hinh

Théng sé MH1 MH2 MH3 MH4 MH5 MH6
D6 tham ban dau cia mau, mD 21,34 50,88 57,03 65,78 15,46 15,68
Do tham nudc trudce khi bom hoat dong bé mat, mD 9,21 13 13,86 26,54 2,6 6,41
DO tham nudc sau khi bom hoat ddng bé mat, mD 12,69 20,21 17,53 44,09 6,74 21,16
Hé s6 phuc hoi dd tham sau khi bam hoat déng bé mat 1,38 1,55 1,26 1,66 2,59 33
Hé s6 thu hoi dau tuong déi 7,43 8,53 7,19 3,8 6,66 8,01

4.Kétluan

Két qua trinh bay & trén cho thay, cac chat hoat dong
bé mat c6 kha nang lam gidm suic cang bé mat gidta 2 pha
dau nudc, lam thay d6i tinh dinh uét cda da chia tor thdm
dau sang thdm nuéc. Trong diéu kién nhiét dé va néng
d6 khoang cao, hoat tinh clia cac chat hoat dong bé mat
bi suy giam theo thai gian. Thi nghiém cho thay, cé hién
tugng hdp phu chat hoat dong bé mét trong da chira. Su
két hgp chat hoat ddng bé méat anion va nonion tao thanh
t6 hop ¢ kha nang chiu nhiét va mudi t6t hon. T6 hap
nay dung bom ép ddy dau cho hé s6 thu héi dau trung
binh 7,56%, tuy nhién trong thuc té con s6 nay cé thé thay
d&i vi mé hinh th&r nghiém khéng hoan toan giéng véi
diéu kién thuc té ngoai mo. Theo tinh toan, chi riéng trir
lugng dau con lai tai Miocen - Bach H8 vao khoang hon
30 triéu tan, néu ap dung phuong phap nay trén quy mé
toan mo thi hiéu qua gia tang hé s6 thu héi dau du kién sé
dat khoang 1 - 2%, tuong duong véi hon nla triéu tan dau
(gia tri khoang 300 triéu USD) thu héi tang cudng.

Két qua nghién ctu cho thay, tiém nang tng dung
phuong phép bom ép hé chat hoat ddng bé mat cho tang
thu hoi dau tai cac déi tugng Miocen, md Bach HS hoac
cho cac d6i tugng tuang dong khac.
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