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Tom tat

Nhiét d6 cia md Hai Thach va Mdc Tinh trudc day dugc xac dinh dua trén so liéu thir via va/hodc st dung két qua do nhiét do day
giéng khoan hiéu chinh theo phuang phap Horner truyén thong, cd sai so cao (nhiét d dao dong kha ldn tir 157 - 187°C & do sau
4.200mTVD).

Bai bo gidi thiéu phuong phap xac dinh nhiét d thanh hé chinh xac han bang cach st dung di liéu dong ho day clia cac giéng khai
thac, gidp gidm thiéu chi phi va rdi ro trong qua trinh thi cdng giéng khoan va van hanh khai thac. Phuang phap méi nay da gidp chinh
xac hoa du bao nhiét d thanh hé, gidm sai s6 dang ké chi con 6°C d6i véi mé Hai Thach va 4°C ddi véi mo Moc Tinh,

Tirkhéa: Ap sudt cao nhiét dd cao, nhiét d thanh hé, dong ho day, nhiét d6 trong qué trinh dong giéng, nhiét @ trong qua trinh khai
thac.

1. Gi6i thiéu BLOCKS 11.2, 05.3 & 05.2 PLAY CONCEPT
Moo Tink! Bac, Thach Luo
P , N e 1ia , Rong Dol Nguyet Thach b Mgoe Misu, Ngoe Thaeh
Bé tram tich Nam Con Son vdi dién tich i Ngoc Bich g 2op

khodng 90.000km?, ¢6 tiém nang cha yéu la khi,
dugc hinh thanh qua 3 giai doan: trudc tach
gian, déng tach gian va sau tach gian (Hinh 1).
Giai doan trudc tach gian dién ra trong khoang
thoi gian ti Eocene mudn dén Oligocene sém.
Giai doan dbng tach gian xay ra trong thaoi ky
Miocene gilfa. Giai doan sau tach gian dugc tinh
tir Miocene muén cho dén nay.

M6 Hai Thach nam & L6 05-2 vdi chiéu sau
muc nudc bién khodng 130 - 140m. Nam 1995,
giéng khoan tham do dau tién 05-2-HT-AX da
dugc khoan trén khoi ndng cau tao Hai Thach. Hinh 1. Bja chdt khu vuc bé trém tich Nam Con Son [1]
San pham khi ngung tu da dugc phat hién trong
céac tap via cat xen kep c6 tudi ti Miocene sém
dén Miocene mudn.

AEDC) da khoan trén cau tao khép kin nam phia Tay Bac ciia mo
Méc Tinh. San phadm khi ngung tu dugc phat hién trong cac tap
turbidite tudi Miocene muén. Giéng khoan tham do 05-3-MT-BX

Mé Méc Tinh ndm & vi tri L6 05-3 véi chiéu (1995, AEDC) dugc khoan ngay trén cau tao trién vong mé Moc Tinh
sau muc nudc bién khodng 114 - 118m. Giéng va san pham khi ngung tu thu dugc nam trong tap turbidite khac co
khoan thdm do dau tién 05-3-MT-AX (1993, tudi Miocene mudn tuong dong.

Nhiét d6 thanh hé cao anh huéng truc ti€p dén qua trinh thiét
Ngay nhdn bai- 1/11/2018. Ngdy phén bién ddnh gid va sia chia: 1- 8/11/2018. ké giéng khoan va hoan thién giéng (nhu: gidm tudi tho clia choong
Ngdy bai bdo duge duyét dang: 23/1/2019. khoan va cac thiét bi do trong khi khoan); ddy nhanh hién tugng &n
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THAM DO - KHAI THAC DAU KHI

mon cac thiét bi bé mat, lam hu hong cac thiét bi trong
qua trinh khai thac... Do d6, nhiét d6 thanh hé phai dugc
xac dinh v6i muc d6 chinh xac nhat c6 thé dé xay dung
biéu dé gradient nhiét d6 phuc vu cong tac khoan ciing
nhu khai thac.

Mot trong nhiing phuong phap phé bién nhat dé xac
dinh nhiét d6 thanh hé la s&r dung phuong phap Horner
cho s6 liéu nhiét d6 dung dich khoan trong khi dimng tuan
hoan giéng. Tuy nhién, theo nghién ctu cta Dowdle va
Cobb [2], phuong phap nay luén cho két qua thap hon
nhiét do thuc clia thanh hé. Dowdle va Cobb [2] cling
chiing minh rang thai gian tuan hoan giéng cang dai thi
sai s& cang I6n. Trong trudng hgp thdi gian ding tuan
hoan giéng ngan, Roux va cac cong su [3] da dé xuat sur
dung hé s6 hiéu chinh thuc nghiém dé tang d6 chinh xac
cla phuong phap Horner. Hasan va Kabir [4] cling dé xuat
mot s6 tinh chinh dé ting d6 chinh xac cho phuang phap
Horner. Tuy nhién, do dac thu clia cong tac khoan giéng
la phai téi da hoa thai gian khoan va gidm thi€u thai gian
ding khoan dé giam chi phi nén cac phuang phap kiéu
Horner luén cho nhiét do thanh hé udc tinh thap han
nhiét d6 thuc cta thanh hé. Do d6 néu chi st dung céc
phuang phap nay sé gay rui ro cao trong khu vuc cé nhiét
dd cao ap suat cao nhu mé Hai Thach va Moc Tinh.

Mot phuong phap khac dé xac dinh nhiét dé thanh
hé la st dung dir liéu nhiét d6 ctia déng hé day trong qua
trinh déng giéng khai thac. Phuong phap nay c6 uu diém
thai gian dong giéng khéng phat sinh chi phi nhiéu nhu
khi diing tuan hoan giéng trong khi khoan. Tuy nhién
trong thuc té khai thac thudng han ché dong giéng nén
néu thoi gian dong giéng khéng du dai thi nhiét dé uéc
tinh bang cac phuong phap kiéu Horner cling sé thap hon
nhiét do thuc clia thanh hé.

D6i vé6i du &n Bién Pong 01, c6 1 giéng da khai
thac cat sau khi ban via moét s tap tham do nén phai
déng giéng trong thai gian hon 3 thang dé nghién cdu
phuong an xu ly ti€ép theo. Do thdi gian dong giéng dai
nén da cho két qua chinh xac cta nhiét dé thanh hé
tai do sau dong ho day. Nhém téac gia da thu duge mot
duding cong chuén cho qua trinh nhiét d6 gidm dan khi
déng giéng. Bang thuc nghiém dudng cong chuén nay
rat phu hgp khi ap dung vao céac giéng khai thac khac
trong ca 2 md Hai Thach va MécTinh, c6 thé do dac diém
dia chat cling nhu thiét ké cac giéng khoan tuang déng.
Do d6 dudng cong gidm nhiét d6 chuan nay da dugc ap
dung cho dii liéu d6ng hé day cua cac giéng khai thac &
mo Hai Thach va Moc Tinh dé ngoai suy nhiét do thanh
hé trong khi déng giéng.
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Ngugc lai véi qua trinh nhiét do giam dan khi déng
giéng, dong ho day sé cho sé lieu nhiét d6 tang dan khi
m& giéng khai thac va nhiét d6 nay sé tiém can véi nhiét
d6 via khi luu lugng du 16n va thai gian khai thac du dai.
Do d6, mét uu diém 16n cda viéc st dung s6 liéu déng ho
day la c6 thé thu dugc s6 liéu nhiét dé thanh hé cho hai do
sau khac nhau (d6 sau déng hé day va dé sau clia via). Néu
thai gian khai thac khéng d0 dai c6 thé sit dung mot s6
moé hinh tuong d6i phic tap nhu cta Kashikar va Arnold
[5] hay Duru va Horne [6] dé xac dinh nhiét do via. Tuy
nhién trong trudng hgp ctia BIENDONG POC do dac thu
ctia khai thac khi nén c6 thé khai thac véi c& van 6n dinh
trong mét thoi gian dai dé thu dugc nhiét dé via chinh
xac nhat.

Trudc khi ap dung phuong phap mdi, nhiét dé thanh
hé tinh ti phuong phap Horner véi s6 liéu do nhiét do
day giéng khoan cla cac giéng tham do la 157 - 187°C
G do sau 4.200mTVD. Sau khi dp dung phuong phap méi
cho cac giéng khai thac da giam dugc sai s6 va nhiét do
nam trong khoang 180 - 186°C cho mé Hai Thach va 182
- 186°C cho mo6 Méc Tinh & cung d6 sau 4.200mTVD. Viéc
dat dugc gidi han sai s6 kha nho 4 - 6°C da gidp t6i uu
hoéa cac cong tac khoan cling nhu khai thac. Ngoai viéc
dé xuat phuong phap mai dé chinh xac héa viéc xac dinh
nhiét do thanh hé thi cac biéu d6 nhiét d6 vai d6 chinh
xac cao clia Hai Thach va Méc Tinh ¢6 thé dugc dung lam
tai liéu tham khao cho cac giéng khoan cda cac khu vuc
lan can trong bé Nam Cén Son.

2. Két qua du bao nhiét d6 thanh hé cho mé Hai Thach
va Moc Tinh

Nguyén ly ctia phuong phap trinh bay trong bai bao
nay la xac dinh nhiét dé dua vao di liéu dong ho day thu
dugc khi déng va ma giéng khai thac. Thiét bi do déng hé
day dugc dat tai vi tri trén khoang ban via va dugc gan c6

Giéng khoan
bong hé day
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Hinh 2. Minh hoa ctia phuong phdp do khi déng giéng
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Hinh 3. Nhiét dd suy gidm theo thoi gian khi ddng giéng 05-2-HT-E

Giéng khai
thac
05-2-HT-G
05-2-HT-B
05-2-HT-A
05-2-HT-E
05-2-HT-F

Bding 1. Nhiét dé thanh hé trong khi ddng giéng
Posaudong hé ddy Nhiét do thanh hé tai dé sau

(mTVD) cha déng ho day (°C)
2.675 124,6
2.812 127,5
2.844 134,5
2.852 130,8
2.872 134,0
Giéng khoan

Dong hé day

Luu lugng khi

Hinh 4. Minh hoa ctia phuong phdp do nhiét &g khi khai thdc
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Hinh 5. Nhiét g theo luu luigng khi'tai giéng khoan 05-2-HT-F

dinh vao 6ng khai thac (Hinh 2). Khi dong giéng
nhiét d6 ghi nhan bgi déng ho day co xu hudng
giam dan va tiém can vai gia tri nhiét do thuc
cla thanh hé. Ngugc lai, khi m& giéng, nhiét d6
déng ho day thay ddi khi luu lugng khi khai thac
thay déi va tiém can véi gia tri nhiét do via khi
luu lugng khi khai thac du 16n. Xay dung biéu
dé nhiét do dua trén phuong phap nay sé cho
phép tinh dugc gradient dia nhiét ctia khu vuc
nghién ctru dé phuc vu cho céng tac khoan va
khai thac.

Giéng 05-2-HT-E ¢6 thai gian déng giéng
rat dai (khodng hon 3 thang, Hinh 3) nén gia
tri nhiét d6 thanh hé tai d6 sau cta dong hé
day (130,8°C) la chinh xac. Nhém téc gid da xac
dinh dugc dudng cong chudn cho qué trinh
nhiét d6 giam dan khi déng giéng. Bang thuc
nghiém dudng cong chudn nay rat phu hop khi
ap dung vao cac giéng khoan khac trong mo
Hai Thach va Méc Tinh, c6 thé do dac diém dia
chét ciing nhu thiét ké cac giéng khoan tuong
déng. Do dé dudng cong gidam nhiét dé chuén
cla giéng 05-2-HT-E da dugc ap dung cho s6
liéu cla tat ca cac giéng khoan 8 mé Hai Thach
va Moc Tinh d€ ngoai suy nhiét d6 thanh hé
trong khi déng giéng véi két qua thu dugc thé
hién trong Bang 1.

Ngugc lai véi qua trinh nhiét d6 gidm
dan khi dong giéng, dong ho day sé cho s6
liéu nhiét d6 tang dan khi ma giéng khai thac
(Hinh 4) va nhiét d6 nay sé tiém can vdi nhiét
do via khi luu lugng da I6n. Cac c& van khac
nhau sé c6 luu lugng khi khac nhau, tuong
Uing véi nhiét d6 8n dinh do dugc trén déng hé
ddy khac nhau. Cac gia tri nhiét d6 tuong Ung
véi luu lugng khi dugc minh hoa cho giéng
05-2-HT-F thé hién trén Hinh 5. Bdng phuong
phap thuc nghiém, dudng cong chuén trong
qué trinh déng giéng dugc kiém ching kha
phu hgp véi quy luat tang nhiét do khi tang
Iuu lugng khai thac, nén dudng cong chuin
nay dugc dung dé ngoai suy va xac dinh gia
tri nhiét dé thuc cda via. Bang phuong phap
nay, nhiét do via cho giéng 05-2-HT-F dugc
xac dinh [a 158,8°C (Hinh 5). Phuaong phép trén
dugc ap dung cho tat ca cac giéng khai thac
cla mé Hai Thach va Méc Tinh.
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Hinh 6. Du bdo nhiét do cho md Hai Thach
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Hinh 7. Du bdo nhiét @ cho mé Mdc Tinh va 56 liéu kiém chiing (mau héng va mau xanh da trdi)
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4. Két luan

Phuong phap xac dinh nhiét do thanh hé
bang cach strdung déng hé day va dir liéu khai
thac 1a cach tiép can mai dé du bao nhiét do
thanh hé chinh xac hon, gidm chi phi va rai
ro trong qua trinh thi cong giéng khoan, thu
thap s6 liéu va van hanh khai thac. Trudc khi ap
dung phuong phap mdi, nhiét d6 cia mé Hai
Thach va Méc Tinh dugc udc tinh dua trén sé
lieu th{r via va so liéu nhiét do khi ding tuan
hoan clia cac giéng tham do, dao dong trong
khoang nhiét dé kha lon tu 157 - 187°C & do
sau 4.200mTVD. Sau khi dp dung phuang phap
mdi, sai s6 nhiét d6 gidm dang ké con 6°C d6i
vGi md Hai Thach (Hinh 6) va 4°C d6i véi mé
Moc Tinh (Hinh 7). Ti cac két qua nay, gradient
nhiét d6 khu vuc mé Hai Thach va Méc Tinh
dugc xac dinh vao khoang 4°C/100m. Két qua
nay da dugc kiém ching la chinh xac vi phu
hgp v6i dit liéu khao sat nhiét do tai 2 giéng
khoan 05-3-MT-C va 05-3-MT-G thuc hién nam
2018.
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Summary

Formation temperature in Hai Thach and Moc Tinh fields used to be estimated based on DST data and wireline logging data using
the conventional Horner analysis method, resulting in large uncertainty (wide range of 157 - 187°Cat 4,200mTVD). This paper introduces
a more accurate method for formation temperature estimation using downhole gauge data, facilitating cost optimisation and risk
reduction in drilling as well as production. The new method has significantly reduced the formation temperature uncertainty to only 6°C
for Hai Thach field and 4°C for Moc Tinh field.

Key words: HTHP, formation temperature, downhole gauge, shut-in temperature, production temperature.
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