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Tom tat

Khu vuc cac bé trdm tich Nam (6n Son va Tu Chinh - Viing May dugc du bao con ¢6 tiém nang I6n vé khodng san rn day bién lién
quan dén két hach sat mangan (Fe-Mn) hay v Fe-Mn. K&t qua phan tich mau oxide Fe-Mn & phia Tay Nam Bién Dong cho thdy cac mau
dugc nghién ctiu ¢6 ham lugng Fe-Mn trung binh tir 15 - 21%, di kém la cdc nquyén to kim loai ¢6 gid tri khac nhu Ni (1.932 ppm), Co
(485 ppm), Cu (286 ppm), Ba (3.836 ppm), Ti (11.092 ppm), Mo (240 ppm), V (516 ppm), Pb (1.455 ppm), Zn (573 ppm). ... Ngoaira, cdc
nguyén to hiém ciing chiém ty Ié kha cao (trung binh 370 ppm/mau), trong d6 ham lugng La (52 ppm), Ce (168 ppm), Nd (43 ppm) ¢6
ty & 16n hon cac nguyén t6 khac. Gac mau nay duoc hinh thanh chi yéu trong qua trinh hydro héa (hydrogenetic) va qua trinh hon hop
gilta hydro héa va thiy nhiét (hydrothermal). Nguon gdc hinh thanh cac mau oxide Fe-Mn nay lién quan chdt ché t6i qud trinh tich tu cac
nquyén to dat hiém nhu La, Ce, Pr, Nd, Sm, Eu, Gd, Tb, Dy, Ho, Er, Tm, Yb, Lu...

Tirkhéa: Khoang sén ran, qué trinh hydro hda, thiy nhiét, Pliocene - Dé i, oxide Fe-Mn, b& Nam C6n Son, bé& Tu Chinh - Viing Méy, Tay

Nam Bién Dong.

1. Giédi thiéu

Khu vuc nghién ctu dugc gisi han trong mot phan
dién tich phia Tay Nam Bién Déng (109 - 112°Nva9- 11°
E) (Hinh 1). Khu vuc nay ¢é dia hinh phtc tap, nuéc bién
thay déi ti vai chuc mét tai cac bai ngdm dén 2.800 m &
khu vuc triing sau. Pia hinh day bién phan di manh theo
phuang Déng Bac - Tay Nam, c6 xu hudng triing sau & khu
vuc trung tam khi di tir Tay Nam 1én Déng Béc. Day bién
thay d&i rat nhanh, bé mat gé ghé, nang ha khéng déu
theo méng granite ctia sudn luc dia, tao ra nhiing cdu trdc
phan di phic tap nhu cac khéi nho, cac ban dia hao do
hoat déng cla cac nui Ila ¢6 cling nhu ndi IGa hién dai
cung vdéi cac déi thanh tao carbonate va am tiéu san hé.
Dia hinh day bién trong giai doan Pliocene - Dé t( téi hién
tai cho thay hoat dong kién tao tuong déi binh én, véi co
ché lun chim nhiét chiém uu thé. Cac hoat ddng nui lia
trong khu vuc dugc xép vao giai doan phun trao magma
basalt Cenozoic mudn (Neogene - Bé tu).

Tram tich Pliocene - Dé t & khu vuc Thai Binh Duang
chitra ham lugng 16n két hach Fe-Mn hay vo Fe-Mn [1]. Cac
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tram tich Fe-Mn dugc hinh thanh dudi 3 co ché: qua trinh
hydro hda, thady nhiét va qua trinh thanh da (diagenetic)
trong cac béi canh dia chat va dai duong khac nhau. Qua
trinh hydro héa (hydrogenesis) la qua trinh trong do cac
khoang vat dugc két tha truc tiép ti nudc bién nhiét do
thap. Qua trinh thay nhiét la qua trinh cac ion kim loai
két tda tU nguén nudc ndng lién quan dén cac vung di
thudng nhiét dugi ddy dai duong hoac nui lra. Qua trinh
thanh da la qua trinh cac ion kim loai dugc lam giau, dugc
két tha tu nudc 16 rdng tram tich - 13 nudc bién bi thay
déi bdi cac phén ting hda hoc & bén trong tram tich. Cac
két hach Fe-Mn hay vo Fe-Mn hinh thanh theo qua trinh
hydro hoéa cé t6c dé phat trién rat chdm, khodng 1 - 15
mm/triéu nam, trong khi cac két hach hay vé Fe-Mn hinh
thanh theo qua trinh thanh da thi t6c dé vai tram mm/
triéu nam [2] va cac két hach Fe-Mn hay vé Fe-Mn thanh
tao trong qua trinh hydro héa (1 - 15 mm/triéu nam) cham
hon qua trinh thay nhiét (15 - 20 mm/triéu nam) [3].

P& nghién clu thanh phan vat chat, nguén goc
thanh tao cac mau nay, nhom tac gia da thuc hién cac
phuong phap nghién cltu chuyén sau cho khoang san
ran day bién nhu: phuong phap c6 sinh dia tang, thach
hoc lat méng, nhiéu xa tia X (XRD), khodng tuéng, quang
phd huynh quang tia X (XRF), quang phd plasma cdp



PETROVIETNAM

cam ung (ICP-MS)... Bai béo trinh bay cac két qua nghién ctiu mai nhat
dua trén cac két qua phan tich vi ¢é sinh, tdo voi, XRF, ICP-MS va tinh
chat vat ly ctia mau thu dugc trong qua trinh trién khai nhiém vu “Xay
dung quy trinh phan tich mot s6 chi tiéu mdai cho tram tich Pliocene - Bé
t& & b& Nam Con Son va Tu Chinh - Viing May”.

2. Co' sé dir liéu va phuong phap nghién ctu

2.1. Cosé dirliéu

Cac mau oxide Fe-Mn da dugc cung cap bdi Vién Hai duong hoc. Cac
mau nay da dugc thu thap trong khéo sat nghién ctu bién va thém luc dia
Viét Nam va vung bién sau. Trong giai doan 1981 - 2019, 35 chuyén khao
sat bién va thém luc dia Viét Nam da dugc thuc hién trén cac tau nghién
ctru khoa hoc thudc ham déi tau vung Vién Dong va dac biét hop tac Viét
- Phéap vé dia chat - dia vat ly bién bang tau LAtalante (5/1993). Téng céng
c6 7 mau vé Fe-Mn dugc nghién cliu, cdc mau nay dugc lay & khu vuc phia
Tay Nam Bién Dong, c6 mau tir den dén nau den, ndm trong khoang toa
dotur109-112°Nva9-11°E, c6 d6 sau cot nudc trong khodng 346 - 1.300
m (Hinh 1, Bang 1).

2.2. Phu'ong phdp nghién ciru

Phuong phép c6 sinh - dia tdng: Ap dung 2 phuang phap la phan
tich vi ¢ sinh va phan tich tao véi. Cac mau dugc gia cong theo quy trinh
phan tich cta Vién Dau khi Viét Nam (VPI) va dugc phan tich dudgi kinh
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Hinh 1. So d6 khu vic nghién citu va vi tri ldy mdu

hién vi soi ndi va kinh hién vi phan cuc.
Tiéu chudn phan chia ddi foram tréi néi
dugc st dung theo cac bang phan ddsi cta
W.H.Blow [4], Bridget S.Wade va cong su
[5] va cac tiéu chuan phan ddéi cda tdo voi
theo tiéu chudn phan dai ctia E.Martinii [6],
Jan Backman va céng su [7].

- Phuong phap quang phé huynh
quang tia X (XRF) phan tich dinh tinh va
ban dinh lugng, xac dinh chinh xac sy
xudt hién clia cac nguyén té kim loai va
dat hiém trong mau phan tich dua trén
céc pic dac trung khi thuc hién quét phd
trong khoang gdc do xac dinh. Ham lugng
xac dinh trong khodng 0,0001 - 100% tuy
thudc vao tiing nguyén té va thiét bi st
dung. Thiét bi chinh dugc st dung la hé
thiét bi huynh quang tia X (S8 Tiger) vdi
hé théng tan sac budc song hodc tan sac
nang lugng cuing vai budng chan khéng.

- Phuong phép quang phd plasma
cap cdm ung két hop dau do khéi phé (ICP-
MS) dugc st dung dé dinh lugng thanh
phan cac nguyén t6 trong mau (nguyén to
kim loai va dat hiém) vai d6 chinh xac dén
phan triéu (ppm). Day la phuang phap dé
xac dinh ham lugng 36 nguyén té trong
mau dat da va ham lugng 16 nguyén t6
dat hiém trong mau quang trén hé théng
thiét bi ICP-MS.

3. Két qua nghién ciru
3.1. Césinh - dia tdng

Két qua phan tich ¢6 sinh - dia tang
cho thdy héa thach vi c¢6 sinh va tio véi
trong cac mau dugc nghién clru. Ngoai ra,

cling quan sat dugc tdo dé, manh san ho,
manh véi, da quang trong mau.

Bding 1. Vi tri cdic mdu durgc thu thdp va thong tin co bdn

1T Tén mau Do sau cot nudc (m) Khai lugng do (g) Mau sic

1 M1 900 - 1.300 22,3761 Nau den

2 M2 420 -1.048 17,1514 Pen

3 M3 427 - 530 53,1795 Pen &nh graphic

4 M4 434 - 545 75,4104 Pen &nh graphic

5 M5 434 - 545 32,9159 DPen, ndu den énh graphic
6 Mé 346 - 375 51,4397 Nau den

7 M7 470 - 580 113,0707 Pen énh graphic
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Hinh 2. Cdc mdu oxide Fe-Mn dugc nghién ciu

T6 hgp trung 16 tréi néi dugc phét hién trong céc
mau M1, M3, M5 chiém ty lé kha cao tir 71 - 95% bao gom
cac giéng Globigerina, Globigerinoides, Globoquadring,
Globorotalia, Orbulina, Pulleniatina va Sphaeroidinella
trong khi cac mau M2, M4, M6, M7 chi chiém tur 23 - 48%,
cling bao gbm cac gidng trén ngoai trir Orbuling; trung 16
bam day goém cac gidng Cassiduling, Cibicides, Cibicidoides,
Cristellanria,
Sphaeroidina, Operculina, Pyro, Sigmoidella... Tao voi bat
gap t6 hop héa da Pleistocene thudc cac giéng nhu
Braarudosphaera, Calcidiscus, Calciosolenia, Gephyrocapsa,
Helicosphaera, Pseudoemilinia, Pontostphaera,
Rhadosphaera, Reticulofenestra, Umbilicosphaera. Ngoai
ra, con gap cac héa thach & phan day Pliocene mudn nhu
tao voi Sphenolithus abies, foram trdi ndi Dentoglobigerina
altispira (Hinh 3).

Eponides, = Amphistegina,  Heterolepa,

3.2. Phan tich tinh chdt vit Iy cdc méu oxide Fe-Mn

- Po phd gamma: Mau dugc dat chinh xac tai vi tri
dau do buc xa trong khoang kin, hé théng do ghi dong
thoi phé thanh phan va téng buc xa gamma phat ra tu
mau, qua do6 xac dinh ham lugng clia potassium, uranium
va thorium trong mau.

- Do ty trong bang phuong phap bao hoa: Phuong
phap nay dugc tién hanh theo 3 budc. Budc 1 1a can khoi
luong khé ctia mau. Budc 2 cho mau vao binh kin chiu
dugc ap suat cao va huat chan khéng mau; nudc mudi
30.000 ppm dugc hut vao binh tur tir dén khi ngap hoan
toan mau, dé it nhat 48 tiéng dé€ mau bao hda nudc muéi.
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Budc 3 1ay mau ra sau d6 can mau trong khong khi va can
mau khi mau ngap hoan toan trong nudc muéi, ty trong
dugc tinh tur cac s6 do nay.

Ty trong khé clla mau dugc tinh tir thé tich mau va
khéi lugng kho ciia mau. Ty trong uét clla mau dugc tinh
tur thé tich mau va khdi lugng udt ctia mau:

BV - VI/SG - Wsk
pW
WS(I
RD
v BV
Wd
RD, = —
d= BV

Trong dé:

BV: Thé tich téng clia mau (cm?);

W_: Khoi lugng khé clia mau (g);

W_: Khéi lugng uét cila mau can trong khong khi (g);

W_: Khéi lugng udt clia mau can khi chim trong nuéc
mudi (g);

P, Ty trong nudc mudi (g/cm?);
RD,: Ty trong khé cuia da (g/cm?);
RD,: Ty trong uét cta da (g/cm?).

Mot s6 mau co su chénh léch 16n gilia ty trong udt va
ty trong kho (mau M1; M2; M7) chiing t6 mau c6 do réng/
x6p cao hon so vGi cac mau cé dé chénh léch ty trong nho
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1a. Globigerinoides. sacculifer, 1b. Globigerinoides. trilobus, 1c. Globigerinoides. immaturus (M4), 2. Sphaeroidinella dehiscens (M5), 3. Globorotalia.truncatulinoides (M4), 4. Globorotalia. tosaensis (M5),
5. Pulleniatina obliquiloculata (M5), 6. Globoquadrina. altispira, 7. Gephyrocapsa. oceanica, 8. Pseudoemiliania. lacunosa, 9. Sphenolithus. abies

Hinh 3. Mgt s6 hinh dnh hda thach foram va tdo vdi trong mau két hach Fe-Mn

Bding 2. Két qud phan tich tinh chdt vt Iy cdc mau oxide Fe-Mn

T S6 hiéu mau D6 sdu (m)
1 M1 900 - 1.300
2 M2 420 -1.048
3 M3 427 - 530
4 M4 434 - 545
5 M5 434 - 545
6 M6 346 - 375
7 M7 470 - 580

(M3; M4; M5; M6). Cac mau c6 ty trong cao thudng chia
nhiéu ham lugng khoang vat nang.

3.3. Quang phé XRF

Dua vao két qua phan tich XRF cho thay su xuat hién
cla 38 nguyén t6 trong mau dugc nghién ciu. Mau M5
dugc chia thanh M5a va M5b va M6 thanh M6a va Mé6b dé

Khéi lugng (g) v (t;fc':ﬂ’s;m R4 :;',’:nf',‘m
22,3761 1,947 1,620
17,1514 2,158 1,937
53,1795 2,447 2,284
75,4104 2,452 2,310
32,9159 2,655 2,547
51,4397 2,625 2,477
113,0707 2,116 1,873

xac dinh thanh phan nguyén t6 & cac vong tang trudng
khac nhau ctia mau oxide Fe-Mn (Bang 3). Cac mau oxide
Fe-Mn cé ham lugng Fe-Mn trung binh tu 15 - 21%, di
kém la cac nguyén té kim loai 6 gid tri khdc nhu Ni (1.932
ppm), Co (485 ppm), Cu (286 ppm), Ba (3.836 ppm), Ti
(11.092 ppm), Mo (240 ppm),V (516 ppm), Pb (1.455 ppm),
Zn (573 ppm)...
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3.4. ICP-MS cho cdc nguyén té ddt hiém 4.Thao luan

Ty lé trung binh ham lugng cac nguyén t6 dat hiém Cac mau oxide Fe-Mn c¢6 tudi tu Pliocene mudn tdi
trong cac mau trong khu vuc nghién cdu la 370 ppm/ Pleistocene sém, dac trung nhu sau:
mau. Cac nguyén t6 chiém ty lé I6n gom: La, Ce, Nd va y,

L . T T - Mau M1 dugc xéc dinh khéng tré hon Pliocene
vugt trdi la mau M2 va M7 Ce cé ham lugng tuong Ung la

muén do sy hién dién cla tao voi Sphenolithus abies va

304,36 va 395,57 ppm.
Bdng 3. Két qud phdn tich XRF
% M1 M2 M3 M4 M5a M5b Mé6a Méb M7
Fe (wt%) 14,8 24,4 13 12,8 21,5 20,2 21 21 7,63
Mn 7,08 20,5 2,87 10,5 1,5 1,34 19,3 20,9 6,21
Al 5,34 1,36 1,98 1,49 1 1,53 1 0,764 1,15
Si 13,9 9,82 5,63 3,31 3,9 4,34 1,96 1,63 3,77
Mg 1,23 1,06 1,73 1,82 2 1,89 2,53 2,3 0,99
Ca 7,75 6,19 24,5 24,6 25 26,1 20,7 19,9 15,9
Co (ppm) 685 1820 23 20 - 10 830
Ni 1360 4800 814 1850 70 572 50 2290 1690
Cu 334 523 103 235 100 124 50 300 163
Ba 17800 1670 1530 20 948 200 3300 1390
Ti 15100 4400 1890 1230 2000 1240 19500 27300 2990
\Y 512 960 392 441 150 200 799
Cr 233 95 100 100 206
Mo 130 571 36 167 5 5 272 489
Sn - 20 3
As - 473 328 539
Bi - 2990
Ag - 0,2 0,2
Pb 1350 5350 298 479 50 245 100 2260
Zn 511 1050 382 807 30 366 70 766
Ga - 2 2
Tl - 184
Nb 72 45
Zr 264 499 21 100 9 70 906
Th - 222
P 9190 11000 30900 34000 54000 61300 15000 16600 17500
Na 16000 11100 4100 4900 5000 6160 1000 5020 4800
Ce 918 3710 1500
La - 499
Y 149 244 20 20
Yb 2 2
Sc 3
K 19400 4910 11200 7340 6000 3850 5450
cl 8460 12800 2730 3280 3240 4450 1500
S 598 2330 1840 2240 3180 1640 6410
Sr 1240 1940 1220 1720 1820 1940 874
Rb 51
Bding 4. Két qud phan tich ICP-MS cho cdc nguyén 4 ddt hiém (REE) cho cdc mau dugc nghién ciu
Chi tiéu
phan La Ce Pr Nd Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu Y Sc
tich

M1 77,40 197,57 13,65 61,98 14,18 4,09 16,09 193 1246 224 7,19 086 595 081 71,40 16,27
M2 72,94 30436 14,02 6552 1530 3,57 17,67 19 1215 197 651 075 551 069 51,88 6,26
M3 24,38 5541 492 2257 491 1,24 574 069 472 086 283 033 247 032 3260 5,25
M4 27,60 8373 580 26,74 621 159 727 083 600 104 344 042 303 039 3699 5,17
M5 43,97 6831 511 1913 338 1,23 39 043 286 052 176 021 158 021 1621 3,32
M6 2426 77,22 495 20,00 394 105 368 044 361 048 184 024 18 0,16 1864 1,53
M7 96,43 39557 1880 86,96 21,00 493 24,19 2,75 1856 3,04 993 1,17 862 1,11 8856 8,08
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Bang 5. Két qud phan tich REE (cdc nguyén td ddt hiém) khu virc Déng Bdc va Tay Bdc Bién Bng [8]

2

Pong Bac Bién Pong

Khu
vuc

Tay Bic Bién Dong

05E107-1 05E107-3 05E107-5 05E107-6 O05E107-7 09KJ22-3-1 09KJ22-3-2

10E204B-3 05E105-2-18 05E105-2-19 ZX31-1

05E204-2 10E204B-1

REE  05E204-1

La

105,6
1188
22,58
87,2

90,5

124,7
561,6

109,5
546,3
24,38

113,8
640,3

155,5
882,2
38,44

155,2
796,8
37,82
158,8

18,5

15,8

39 25,1 62,4 20,6 6,5
110,2

8,38
33,8

810
23,41

31,6

41,3

1

1,28

45,2

252,7
14,24

57,8

74
5,05
20,1

Ce

25,84

29,42

3,46
13,9

2,48
10,5

4,07

Pr

92,7
20,93

125,5 103,7 108,8
24,03 25,48

28,71

160,8
36,13

51
1,04
0,25

16,4

Nd

19,75
4,27
22,15

36,2

2,86
0,65
2,66
0,44
2,47
12,9
0,51

2,21
0,55
2,42
0,42
2,57
20,9

3,47

13,16
3,16
12,44
1,96
9,89

7,33 4,57

Sm

Eu

4,65
23,46

6,18
24,17

6,04
22,56
3,43
16,61

51,1

6,97
27,48
4,23

8,5
35,02

8,88
35,46

0,85
3,38

1,07

1,7
7,35
1,06
5,25
24,1

1,1
0,19
1,14

10,5

0,73
3,88

Gd

2,82
12,94

60,4

2,97
14,03

3,7

518
25,19

5,51
26,97

0,54
3,13
17,8

Tb
Dy

18,73
60,4

20,73
62

51,1

81,6

85
5324,
13,38

41
2,02
5,24
0,78
4,79
0,74

19,4

2,77

7,11

2,79
7,39
1,12

6,8

3,54
9,15
1,33
7,97

3,12
7,84
1,13

6,83

3,88
9,43

90
11,94

0,62
1,75
0,27
1,65
0,26

0,28
0,81

0,65
1,82
0,29
1,89
0,3

0,83
2,27
0,37
2,45
0,38

1,07
2,84
043
2,69
0,42

Ho

1,43
0,22
1,42
0,22

Er
Tm
Yb

1,09
6,6
1,07

1,4
8,19

1,78

10,7

2,01
11,92

0,13

0,8
0,14

1,07

1,18

1,03

1,26

1,7

1,89

Lu

foram trdi nGi Dentoglobigerina altispira. Su hién dién cta 2
hoa thach nay cho phép xéac dinh khéng tré han phan dudi
d6i NN16 hay CNLP4 va N21 hay PL4 (khong tré hon 2,8 Ma).

- Mau M2: Su hién dién cla tdo vdi Gephyrocapsa

oceanica, Helicosphaera selli va foram tréi ndi
Dentoglobigerina altispira cho thdy mau M2 nam trong dai

NN19/CNP8 (1,25 - 1,71 Ma).

- Mau M3: Su hién dién cla hoa thach tdo voéi
Gephyrocapsanhd,foramtrdindiGloborotaliatruncatulinoides
va Globorotalia tosaensis xac dinh tuéi Pleistocene sém, ddi
N22 hay PT1a (khong tré hon 0,61 Ma) cho mau nay.

- Mau M4, M5, M6: Héa thach tdo voi Gephyrocapsa
oceanica, Gephyrocapsa nhd, xac dinh tudi Pleistocene muén
(0 - 0,43 Ma) cho cac mau nay. Ngoai ra sy hién dién cla
foram tréi ndi Globorotalia tumida, Sphaeroidinella dehiscens,
Pulleniatina obliquiloculata ciing ndm trong khoang tudi nay.

- MauM7 ngoaisuhiéndién clia Gephyrocapsaoceanica,
Gephyrocapsa nhd, con cé Pseudoemiliania lacunosa xac dinh
tudi Pleistocene sém, d&i NN19 va CNPL10 (0,43 - 1,06 Ma)
cho mau M7.

Méi trudng ldng dong chii yéu trong méi trudng bién
nong thém gilta do sy hién dién cla trung 16 bam day
Operculina complanata, Eponides spp., Quinqueloculina spp.,
Pyrro spp... ngoai trir mau M3 cé moi trudng sau hon (thém
gita dén thém ngoai) vi cé su hién ctia Sphaeroidina bulloides
va téng lugng hoéa thach foram trdi ndi lén dén 95% (Hinh 4).

Cac két qua phan tich vat ly ctia cac mau cho thay ty
trong udt thay déi tu 1,947 - 2,655 g/cm? vdi gia tri trung
binh (mean) ~ 2,329 g/cm?. Ty trong kho (dry density) thay
dai tir 1,620 - 2,547 g/cm? Vi gia tri trung binh ~ 2,13 g/cm?.
Cac két qua nay tuong déng cac mau oxide Fe-Mn déc trung
tim thay trong tram tich da bazan [9].

Ké&t qua phan tich XRF cho thdy ham lugng nguyén t6
chi€m uu thé 1a sat va mangan, ti€p dén la cac nguyén té kim
loai khac nhu: nhém, déng, nickel, kém... Ty & cac nguyén
t6 tim thdy trong cdc mau M2 va Mé6a va Méb cé ham lugng
Fe-Mn kha cao (trén 20%), mau M5a va M5b, ham lugng Fe
cling trén 20%. Ty lé nay dugc danh gid la cao so véi ty Ié ham
lugng trung binh Fe va Mn trén thé gidi la 15,60 - 16,17%
(Cronan, 1976). Cac mau con lai c6 ham lugng Fe trung binh
tu 7 - 14%, Mn ti 3 - 7%. Di kém véi Fe-Mn ¢6 cac kim loai ¢
gia tri khac nhu Cu, Co, Ni, Ba, Ti, Mo, V, Pb, Zn... Trong d¢,
ham lugng Ni, (1.932 ppm), Co (485 ppm), Cu (286 ppm), Ba
(3.836 ppm), Ti (11.092 ppm), Mo (240 ppm),V (516 ppm), Pb
(1.455 ppm), Zn (573 ppm)...

& khu vuc nghién cttu ham lugng trung binh Co, Ni, Cu
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Hinh 4. Két qud nghién citu ¢d'sinh dia tdng ¢ cdc mdu nghién ciu

cao hon gap déi khu vuc Dong Béc Bién Ddng va thap hon
nhiéu so véi khu vuc Tay Bic Bién Pong. Ham lugng trung
binh clia Ba, V, Pb, Zn kha tuong déng vai 2 khu vuc dugc
so sanh clia Bién Déng va Mo chiém ty [é trung binh kha
cao so vGi khu vuc trén.

Ty 1& ham lugng Mn/Fe, Fe/Mn va mgi tuong quan
gilta Fe-Mn-Cu-Ni-Co (FMC) dugc ap dung dé danh gia
nguén géc thanh tao cac oxide Fe-Mn. Ngoai ra, biéu d6
FMC dugc biéu dién nhdm danh gia cac nguén géc thanh
tao cla cac oxide nay theo nhiing nghién ctiu cta [3, 11 -
13], Trong biéu d6 FMC nay, cac mau dugc xac dinh hinh
thanh chd yéu trong diéu kién hydro héa nhu Hinh 5. Theo
dd, cdc mau M3 va M5 dugc hinh thanh trong diéu kién
thay nhiét véi t6c d6 phat trién cac 16p két hach oxide
nay nhanh hon la cdc mau M1, M2, M7, M4, M6 dugc hinh
thanh trong diéu kién 1ang tu cham hon [14]. Qua trinh két
tinh nhanh (giai doan thuy nhiét) c6 thé thanh tao cac 16p
oxide Fe-Mn c6 bé day 15 - 20 mm/triéu nam, trong khi d6
qua trinh két tinh cham hon (giai doan hydro héa) tao ra
céac I6p vé Fe-Mn ¢6 chiéu day méi lop tir 1 - 15 mm/triéu
nam [3].

Cac két hach oxide Fe-Mn thudng dugc cho la noi
chiia nhiéu cac nguyén t6 dat hiém do kha nang hap thu
phu hop vai diéu kién thanh tao [8]. Vi vay, cac két hach
oxide Fe-Mn nay c6 thé dugc xem la nguén khai thac
dat hiém hiéu qua [2], dac biét la cerium (Ce). Cerium la
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nguyén té dat hiém dugc ap dung rong rai trong nganh
céng nghiép 6 6, san xuat thép, chéng an mon... [15].
Két qua phan tich ICP-MS cho thay c6 su tuong dong ham
lugng nguyén té hiém (REE) phan bé trong mau oxide Fe-
Mn dugc nghién ctu cé gia tri tir 143 - 693 ppm (> 100
ppm). Theo d6, ghi nhan ham lugng di thudng nguyén t6
hiém cerium (Hinh 6). Su phan bé ham lugng di thudng
nay cho phép danh gid nguén géc cac mau oxide Fe-Mn
ciing nhu mé&i quan hé ham lugng di thudng cerium va
két hach oxide Fe-Mn.Ty & ham lugng di thudng Ce trong
mau phan tich so v6i ham lugng Ce trung binh trong sét
(Ce/Ce*) cing nhu m&i quan hé gilra Ce/Ce* va Pr/Pr*, Ce/
Ce* va Nd [16] dua trén cac nghién ctu [17, 18] cho thay
cac mau thudc trudng di thudng duong (Hinh 7a) cha yéu
lien quan dén qua trinh hydro héa trong diéu kién thiéu
oxy (Hinh 7b) [19]. Bén canh d6, cac két hach nay dugc
hinh thanh trong qua trinh két tinh cham la chd yéu [20]).

Cac dau hiéu vé hoat dong nui lta trong khu vuc giai
doan Miocene - Dé i cho thdy su lién quan dén nguén géc
cac mau oxide Fe-Mn dugc hinh thanh trong khu vuc. Cac
hoat déng nui ltia nay xép vao giai doan phun trao magma
basalt Cenozoic muén (Neogene - Bé ti). Cac d4 basalt
thanh tao trong giai doan nay phan bé & cac ddo ven bién
nhu dao Pha Quy, Ly Son, Con Co. Bay ciing la bang ching
gidi thich co ché hinh thanh mét s6 mau trong nghién ctu
€6 nguodn géc hoén hop thay nhiét va hydro hoa.
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Cac thanh tao Fe-Mn lién quan dén diéu kién
thay nhiét thudng xay ra gan cac miéng nui IUa,
nhiing cung ndi Ira dudi bién va it khi & viing trung
tam nui ldra [21].

5. Két luan

Nhing két qua phan tich trén cho thay, cac mau
oxide Fe-Mn thu thap dugc thanh tao cht yéu trong
mdi trudng bién nédng thém gilta trong giai doan
Pleistocene - Holocene. Trén co s& luan giai két qua
phan tich XRF va ICP-MS, cac mau nay c6 ham lugng
Fe-Mn trung binh tu 15 - 21%, di kém la cdc nguyén
t6 kim loai khac Cu, Co, Ni, Ba, Ti, Pb, Zn... Ngoai ra,
cac nguyén t6 hiém ciing chiém ty 1 kha cao (trung
binh 370 ppm/mau), dugc hinh thanh chi yéu trong
qua trinh hydro hoa va mét sé it trong qua trinh nhiét
dich vai t6c d6 lang tu khac nhau, tir nhanh (thay
nhiét) dén cham (hydro hoa). Cac mau lién quan dén
qua trinh thay nhiét c6 dugc cho la c6 lién quan dén
hoat dong nui Ita trong khu vuc [14, 22]. Theo dé,
cac mau M3-M5 dugc lang tu nhanh, trong vung cé
anh hudng clia hoat dong cua nui Ita, trong khi d6,
cac mau M1, M4, M2, M7, M6 ¢ t6c dé tich tu cham
hon trong tram tich basalt.

Ham lugng cac nguyén t6 va ngudn géc hinh
thanh c6 quan hé chat ché dén qua trinh tich tu cac
nguyén té dat hiém nhu La, Ce, Pr, Nd, Sm, Eu, Gd, Tb,
Dy, Ho, Er, Tm, Yb, Lu.
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SOME PRELIMINARY RESULTS FROM STUDY OF THE POTENTIAL OF
FERROMANGANESE CRUSTS IN PLIOCENE - QUATERNARY SEDIMENTS,
OFFSHORE SOUTHWESTERN VIETNAM

Nguyen Thi Tham', Pham Ba Trung?, Hoang Nhat Hung', Nguyen Hoai Chung’, Le Chi Mai’
Nguyen Thanh Tuyen’, Ta Thi Hoa', Nguyen Van Hieu', Nguyen Quang Tuan’

Wietnam Petroleum Institute

ZInstitute of Oceanography, Vietnam Academy of Science and Technology
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Summary

Nam Con Son and Tu Chinh - Vung May basins are considered to have big potential of seabed hard minerals such as ferromanganese
(Fe-Mn) crusts or aggregates. Analysis of samples collected from the southwestern area of the East Sea shows that the Fe-Mn content varies
from 15 - 21% along with the presence of other valuable metal elements such as Ti (11.092 ppm), Ba (3.836 ppm), and Ni (1.932 ppm), etc.
Moreover, some rare earth elements are also encountered with fairly high fraction (roughly 370 ppm/sample in average), of which Ce (168
ppm), La (52 ppm), and Nd (43 ppm) are predominant. These samples were formed mainly by hydrogenetic and hydrothermal processes. The
formation of the Fe-Mn oxide samples is closely relating to accumulation of rare earth elements such as La, Ce, Pr, Sm, Eu, etc.

Key words: Hard minerals, hydrogenetic process, hydrothermal, Pliocene - Quaternary, Fe-Mn oxide, Nam Con Son basin, Tu Chinh -
Vung May basin, southwestern area of the East Sea.
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