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Tom tat

Su xudt hién ctia cac da tram tich tap G trong cau tao Lac Da Xanh (LDX), L6 15-1/05, bé CGtu Long la phat hién méi so véi cac nghién
cliu trudc day vé dia chat, hé thong dau khi tai Lo 15-1/05. Cac thanh tao tap G tam thai dugc dat tén hé tang Lac Da Vang, bén dudi hé
tang Lac Da Nau (Tap E) va ph Ién trén cdc da mong magma xam nhap granitoid va cdc da magma phun trao andesite - basalt ¢ tudi
trudc Dé tam. Két qua nghién ctiu vé thach hoc, mau 16i va dia vét ly giéng khoan ctia cac giéng LDX-1X, LDX-2X va LDX-3X thudc cau tao
LacDa Xanh cho thdy cac da tram tich tap G bao gom: cat két xen kep bot két, sét két/da phién sét, dugc tich tu trong hé thdng mai trudng
quat bdi tich (alluvial fan), quat tam gidc chau (fan delta), song (braided fluvial) va hd (lacustrine). Chat lugng tham chifa clia d tram tich
tap G kém, do bi anh hudng béi su phat trién manh cta cac khoang vat thi sinh cling véi qua trinh nén ép do chon vui sau.

Turkhéa: Thach hoc, méi trung tram tich, khoang vét thi sinh, cdu tao Lac Da Xanh, bé Ciu Long.

1. Gi6i thiéu

L6 15-1/05 phan bé & phia Tay Bic cda bé Cliu Long
dugc danh gia c6 nhiéu trién vong vé dau khi, da c6 cac
giéng khoan tham do va thdm lugng trong 16 nay. Qua cac
giéng tham do tai ciu tao Lac Da Xanh cla L6 15-1/05 da
phat hién doi tuong dia chat méi, dé la cac da tram tich
tap G dugc xép vao hé tang Lac Da Vang, c6 tudi Eocene
(?). Dua vao két qua phan tich dia chan va khoan tham do
cho thdy céac tram tich tap G bi phl bdi cac tram tich clia
hé tang Lac Da Nau (Tap E) va pha lén trén cac da magma
xam nhap granitoid va phun trao andesite - basalt c6 tudi
truéc bé tam [1].

2. Dac diém dia chat

Pia tadng L6 15-1/05 c6 tudi tir Eocene dén Pliocene
- Pé t, gém cac hé tang: Lac Pa Vang tudi Eocene (?)
(Tap G), Lac Pa Nau tuédi Oligocene sém (Tap E), Tra Tan
tudi Oligocene muédn (Tap C va D), Bach H8 tudi Miocene
sém (Tap BI), Cén San tudi Miocene gilta (Tap Bll), Déng
Nai tudi Miocene mudn (Tap BIIl) va hé tang Bién Dong

B
L - Ngay nhdn bai: 25/5/2020. Ngdy phadn bién ddnh gid va stia chita: 25/5 - 9/10/2020.
VERooseohak  Ngay bai bdo duoc duyét dang: 3/11/2020.
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Pliocene - Bé tu (Hinh 2). P4 méng xam nhap dugc gap
tai giéng khoan LDN-1X, LDN-3X, LDX-1X va LDX-2X, bao
gom granite va quartz monzonite [1]. D6i sanh vai dia
tang khu vuc va lan can, tram tich hé tang Lac Da Nau
tuong Ung vd&i phan trén cla cac tram tich hé tang Tra
Cu c6 tudi Oligocene sém, phan bé kha réng rai trong
khu vuc bé Cliu Long. Cac da trdm tich cla hé tang Lac
Da Vang tudi Eocene (?) 1an dau tién dugc phat hién trén
thém luc dia Viét Nam, c6 thé xem |a tuong Ung vdéi hé
tang Ca C6i tudi Eocene phan bé trong dat lién & BPong
bang s6ng Clu Long.

Cac da tram tich cda hé tang Lac Da Nau gom cat két
arkose xen kep sét két mau xam tGi xam nau va phién sét
giau vat chat hitu co. Cat két xam nhat, hat min t6i tho,
chon loc kém té6i trung binh, ban géc canh téi ban tron
canh va d6 réng kém t&i trung binh. Chiéu day cta cac lop
cat két thay déi tir dudi 1 m t6i 4 m. Cac da tram tich cha
hé tang dugc tich tu trong cadc moi trudng quat béi tich
va song.

Cac da tram tich tap G cta hé tang Lac Da Vang phan
b6 trong L6 15-1/05 ¢6 tudi dugc xac dinh 1a Eocene hodc
c6 hon trén co s phan tich bao ti phan hoa. Hé tang nay
g6ém cat két xen kep vdi phién sét, bot két va cé thé cé
da phun trao & day cla tang tai giéng khoan LDX-2X. Moi
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Hinh 1. Vi tri bé Ciiu Long va khu vuc nghién ciu

Tudi dia chat

Hé tang

Tap dia chan

Thach hoc

Chiéu day (m)

Biéu hién HC

Hé théng
dau khi

Mé ta thach hoc

Pliocene
pétu

Bién Dong

=

450-600

Chi yéu la cat két hat thd xen kep véi
bot két, sét két va thau kinh than

Mudn

Dong Nai

Bl

600-700

Xen kep cla cat két hat min, sét két
mau xam/ndu va thau kinh than

Miocene
Gilta

(6n Son

BIl

S6m

Bach Ho

BI

500-600

Xen kep clia cat két hat min dén tho,
bt két, sét két mau xam/nau va thau
kinh than

600-650

Chan

Phé bién a sét két mau xdm xen kep véi
bot két va cdt két hat min

Xen kep clia cat két hat min tdi trung
binh, bt két, sét két mau xam/nau

va da voi

Mudn

Oligocene

TraTan

100-300

Xen kep clia cat két hat min t6i trung binh,
bot két, sét két mau xam va l6p mong dé vo

LacPa Nau

£3

E2

E1

SR VUV

LacDaVang

Méng

G30

G20

G10

100->700

Sinh va chan

Da phién sét giau vat chat hitu co, sét
két, bot két xen kep I6p mong cat két da
voi va hiém than

Xen kep clia cat két hat min, bot két, sét
két mau xdm den t6i nau den phién sét
va I6p mong da voi

0->500

Sinh va chdn

Xen kep clia cat két hat min tdi trung
binh, bt két, sét két mau xam den t6i
ndu den phién sét va I6p mong dé voi

0->1000

Chifa, chan cuc bg

Xen kep cta cat két hat min t6i tho, sét két
mau nau den/sét két va lugng nhd da voi

++ + 4+

Chi yéu la cat két hat min tdi trung
binh & phan trén, tho & phan dudi xen
kep vdi sét két mau ndu den/sét két

+

Chia

Dd granite nut né/quartz Montzonit

Hinh 2. bja téng L6 15-1/05, bé Citu Long [2]

trudng lang dong tram tich cta tap
thay d6i qua cac moi trudng nhu: quat
boi tich (alluvial fan), hé théng song
phan nhanh (braided river) va déng
bang ngap lut (flood plain).

Lich st phat trién dia chat - kién
tao cla L6 15-1/05 trai qua 3 thai ky:
thanh tao d& mong granitoid trong
Jurassic muén - Cretaceous (J3 - K), qua
trinh tach gian va nén ép tu Eocene
dén Miocene sdm va binh én vé kién
tao trong Miocene gilia - Bé tu. Qua
minh giai tai liéu dia chan cho thay tap
G trong cdu tao LDX c6 thé chia thanh
3 don vi khac nhau: don vi trdm tich 1
(body-1), don vi tram tich 2 (body-2)
va don vi tram tich 3 (body-3) (Hinh
3). Trong d6, don vi tram tich 1 dugc
thanh tao trong giai doan kién tao
tuong ddi yén tinh, vat liéu 1ap day mot
vai nai tring gitta nui (intermountain
troughs), don vi tram tich 2 tich tu
trong cac ban dia hao dugc hinh thanh
do hoat dong cac dut gay F1, F3, F4, F6
va ké ap lén don vi tram tich 1. Sau qua
trinh lang dong cta don vi tram tich
2, mot pha nén ép cé thé xuat hién va
tiép theo la cac dut gay F1 va F4 c6 thé
do tai hoat ddng dé tao ra don vi tram
tich 3 ké ap vao daon vi tram tich 2. Nén
ép manh xuat hién vao cuéi thoi gian
thanh tao don vi tram tich 3, tao ra uén
nép va dut gay manh mé, tac dong dén
cac thanh tao va hinh thanh bé mat
bao mon. Cac dut gay F1, F2, F3, F4, F5
va F6 déu ngung hoat déng vao cuéi
Miocene sém [2].

Cau tao Lac Da Xanh hinh thanh
trudc Oligocene nén dugc cac tram
tich Oligocene va Miocene sém phu
lén va bao boc. Thai diém sinh dau
clia dad me bat dau chu yéu trong
khodng Miocene gilta dén Miocene
muodn, riéng tang da me Oligocene
trén thi qua trinh sinh dau c6 thé xay
ra mudn hon va ch yéu méi bat dau ti
cudi Miocene. Bay trong cac tram tich
Eocene (Tap G), Oligocene va Miocene
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Hinh 3. Mdt cdt dia chdn - dia vdt ly qua cdc giéng khoan cdu tao Lac Da Xanh [1]

dudi cling dugc hinh thanh trudc thai gian dau khi di chuyén khéi da me nén
hoan toan c6 thé dugc nap day dau khi va dugc bao tén tét, do tir Miocene
gilra dén hién tai la thai gian binh &n vé kién tao khu vuc nay. Dau khi c6 thé
di chuyén theo céc I3p céat xen kep trong da me ti€p xuc truc tiép vai cac bay
chia hodc céc dut gay kién tao mé dong vai trd nhu cac kénh dan.

3. Co sd tai liéu va phuong phap nghién ciu

D{r liéu st dung cho nghién ciru gém cac tai liéu vé dia chat dau khi
khu vuc, két qua phan tich thach hoc, két qua phan tich mau 16i va cac tai
lieu dia vat ly gi€éng khoan. Cac phan tich thach hoc dugc thuc hién bang
phuang phap phan tich 1at méng dudi kinh hién vi phan cuc, phuang phap
kinh hién vi dién ti quét SEM va phuang phap ban dinh luong bang nhiéu
xa tia X (XRD). Phan tich thach hoc lat mdng bang kinh hién vi phan cuc Carl
Zeiss - Axioskop 40 két hgp vai may anh va bo cong cu dém hat Petroglite.
Moi lat méng phan tich dugc xac dinh cac thanh phan bang phuong phap
dém 500 diém, két hap véi quan sat mo ta dac diém vé kién trac, cau trac
tram tich, cac bién d6i thu sinh, ty 1é tuong d6i va phan loai 16 réng... Cat két
dugc phan loai theo R.L. Folk (1974). Phan tich SEM bang may JEOL (model
JSM-5600LV) dé xac dinh cac khoang vat th sinh va xi mang, quan sat hinh
thai 16 réng, cac pha phat trién khoang vat... anh hudng dén hé théng réng
trong da. Phan tich nhiéu xa tia X (XRD) bdng may D8-ADVANCE dé xac dinh
thanh phan khoang vt tao da va khoang vat sét trong da.

Phuong phap minh giai tai liéu dia vat ly giéng khoan chu yéu st dung
dudng cong GR d€ minh gidi cho tuéng va méi trudng ldng dong tram tich.
Phuang phap mé ta mau 16i dugc thuc hién trong phong thi nghiém. Cac dac
diém vé mau sic, kién tric, cau tric tram tich, dau vét sinh vat, bién déi thu
sinh, thanh phan tao da... dugc mé ta chi tiét, trén co s dé luan giai vé tudng
va méi trudng tram tich cta khoang dé sau tuong tng véi mau l6i da mo ta.
4. Két qua nghién ciu
4.1. Bdc diém thach hoc tram tich tdp G

Cac da tram tich tap G trong cau tao Lac Da Xanh gom: cat két xen lan
sét két/phién sét véi dac trung thanh phan cat két chiém uu thé. Cat két
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c6 mau trang xam, xam nhat dén xam
xanh. Sét két/phién sét c6 mau xam
dén xam sam, doi khi chuyén sang sét
bét két, chua it voi. Trong phu tap G5
va phan dudi cia G20 c6 cat két tu
trung binh dén thé, doi khi chira cudi,
dé chon loc phé bién tir kém dén trung
binh. Cat két trong phu tap G10, phan
trén cia G20 va G30 c6 d6 hat tu min
dén trung, déi chd hat thé, d6 chon loc
cht yéu tur trung binh dén tét (Hinh 2)
[1, 2]. P3c diém su bién thién vé thanh
phan hat d6 co tinh lap lai, phan anh su
thay dé&i diéu kién moi trudng tram tich
va ché& d6 kién tao, vat liéu tram tich tho
hat hon tich tu trong cac giai doan tach
gian va cac vat liéu min hon tuong Ung
vdi giai doan binh 6n kién tao trong lich
st phat trién clia bé Cliu Long [3].

- Phutap G5

Phan tich 7 mau cat két thudc phu
tap G5 tu giéng khoan LDX-1X, thanh
phan thach hoc gom: cat két lithic
arkose, arkose (Hinh 4) [4]. Cat két hat
tho, doi khi chita cdc manh vun ¢é cudi,
dd chon loc kém dén trung binh, hinh
dang hat vun la ban géc canh, ban tron
canh dén tron canh. Da bi nén ép manh
vdi kiéu tiép xuc hat dang dudng cong,
16i I6m (Hinh 5). Thanh phan manh vun
chl yéu la: thach anh (20 - 38%), kali-
felspar (6-21%), plagioclase (5 - 18%) va
cac manh da (10 - 17%). Cadc manh vun
da c6 thanh phan granite (10 - 16,7%)
va manh da nui lta (5 - 13%) chiém uu
thé, cdc manh da khac nhu schist, chert,
quartzite chi€ém ty & nho. Khoang vat
thd sinh va xi mang véi ty 1é cao, trong
do chuyéu la zeolite (5,3 - 15,3%), thach
anh thua sinh (3 - 6%), calcite (4 - 7%) va
it chlorite. Cac thanh phan manh vun
kém bén viing nhu: feldspar, manh da
granite, madnh da ndui Ia (rhyolite va
basalt/andesite) hién dién vdi ty Ié cao
trong da cung véi kich thudc san cudi
phan anh cac vat liéu tram tich dugc
tich tu trong khu vuc gan nguén cung
cap vat liéu vai cac da ngudn granite va
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da magma phun trao, bi vui 1ap nhanh chéng bai anh hudng tir hoat
déng kién tao khu vuc. Cac dac diém kién tric tram tich va thanh
phan manh vun gitip dy doan maéi trudng tich tu vat liéu la quat boi
tich (alluvial fan), thudng phat trién trong giai doan dau qua trinh tao
rift, dia hinh bi phan cat manh [5].

- Phutap G10

Phan tich 2 mau cat két trong phu tap G10 cta giéng khoan LDX-
3X dugc phan loai la lithic arkose (Hinh 6). Cat két hat trung binh dén
tho, d6 chon loc trung binh, hat géc canh, ban goc canh dén tron
canh. D4 bi nén ép trung binh dé&n manh véi kiéu tiép xuc hat dang
diém - dudng, doéi ché la dudng cong, 16i I6m. Thanh phan manh

Quartzarenite

Subarkose Sublitharenite

@ LDX-1X

Feldspathic
litharenite

Arkose Lithic arkose Litharenite

100 100
F 3:1 1:1 13 R

Hinh 4. Phdn logi cdt két phu tdp G5 tai giéng khoan LDX-1X vdi thanh phdn nén (matrix) < 15%.
(R.L. Folk, 1974).

vun chd yéu la thach anh (29 - 34,3%), kali-
felspar (7 - 9%), plagioclase (12 - 13%), manh
da granite (3 - 5%), manh da nui Ida (7 - 8%),
it mica va cac manh da khac nhu schist, chert,
quartzite. Khoang vat thu sinh va xi mang
chiém ty 1é cao, trong d6 chu yéu la zeolite
(20%) va lugng nhé calcite, chlorite. K&t qua
phan tich XRD cho thanh phan khoéang vat sét
cla cat két trong phu tap G10 chi yéu la cac
khodng sét chlorite (13,5 - 24,9%), illite (47 -
60,1%), illite-smectite (24,7 - 30,4%), smectite
va kaolinite gan nhu khéng xuat hién [6].

Ty 1é cdc manh vun kém bén viing nhu:
feldspar, manh da granite, manh da nui Ira
thap hon ham lugng tuong Ung trong tap G5,
chiing t6 cac vat liéu tram tich cta phu tap
G10 dugc tram tich trong khu vuc gan nguén
da granite, nuilra, nhung trong diéu kién kién
tao binh 8n hon, cac vat liéu kém bén viing bi
phong hoéa nhiéu hon. Cac tram tich tap nay
c6 thé duoc ldng dong trong moi trudng cé
nang lugng dong chdy cao va én dinh nhu
song phan nhanh (braided river), thuong phat
trién trén vung dia hinh cao bi phan cét [5].

- Phutap G20

Cac thanh tao tram tich phu tap G20 dugc
phan chia thanh G20-1, G20-2 va G20-3. Két
qua phan tich 52 mau lat mong cét két trong
phu tap G20 cho thay cat két lithic arkose,
arkose (Hinh 8) [4, 6, 7] phan b6 xen kep theo
dia tang trong cac giéng khoan. Cat két hat rat
min dén tho, nhung phé bién 1a trung binh

#

Hinh 5. Hinh chup ldt mdng cdt két ¢ dd sdu 4.325 - 4.330 m, giéng khoan LDX-1X. Cdt két arkose hat thd, dd chon loc trung binh véi hinh dang hat géc canh, bdn gdc canh

va bdn tron canh. Tiép xiic hat dang diém ducng va 16i I6m. Thanh phdn manh vun dd granite va dd nui lia ddng k&. Xi mdng chii yéu Ia zeolite (Ze).
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dén tho. Gira cac giéng c6 su khac nhau nhu giéng LDX-1X c6 su
xen kep gilia hat rat min, min, trung binh, thé; gi€éng LDX-2X xen
kep kich thuéc hat min dén thé va & giéng LDX-3X chu yéu la kich
thudc hat tho. Cat két c6 dé chon loc trung binh, it gap trung binh
tét va hiém gap chon loc tét. Ba bi nén ép trung binh - manh véi
tiép xuc hat dang dudng va 16i 16m, it dang diém.

Thanh phan khoang vat cha yéu la thach anh (8,7 - 45,3%, phd
bién 20 - 40%), ham lugng giam dan tur trong cac giéng khoan theo
thi tu tuong Uing LDX-1X, LDX-2X va LDX-3X. Manh vun kali-felspar
(7,7 - 25,0%, ph8 bién 9 - 20%), plagioclase (3,7 - 30%, phé bién
7 - 20%) vdi it mica (phd bién 0 - 2%). Phu tap da tram tich G20
chta lugng 16n cac manh vun d4, dac biét & giéng khoan LDX-1X

Q

. 100
Quartzarenite

95

Subarkose Sublitharenite

75

Feldspathic
litharenite

Arkose Lithic arkose Litharenite

100 100
F 3:1 11 13 R

Hinh 6. Phdn logi cdt két phu tdp G10 tai giéng khoan LDX-3X vdi thanh phdn nén (matrix) < 15%
(R.L. Folk, 1974)

£

-'“:. iaﬁ‘ i _- -.. - Y r % 4

va LDX-2X, trong d6 phong phu nhat la manh da
granite (1 -30,7%, phé bién 8 - 20%) manh vun da
nui ltia (2,7 - 22,7%, phé bién 8 - 20%). Téng ham
lugng cac manh khac (nhu manh da quartzite,
carbonate, schist va chert) chiém khoang 2 - 4%.
Khodng vat thu sinh va xi mang véi ty 1é cao, chu
yéu zeolite (0,7 - 20,3%, phd bién 10 - 15%), albite
(12,3 - 28% trong giéng LDX-3X), thach anh tha
sinh (0,7 - 7%, phé bién 3 - 5%), cac khoang vat sét
(1,3 - 7,0%, phé bién 2 - 5%), cac khoang vat khac
nhu calcite, khoang vat quang chiém ham lugng
nho. K&t qua phan tich XRD cho thay thanh phan
khodang vat sét phu tap G20 chd yéu la chlorite
(10,7 - 100%), illite (0 - 65,3%) va illite-smectite
(0 - 36,7%, ham lugng thap trong giéng LDX-2X),
smectite va kaolinite khéng xuat hién trong phu
tap G20 [4, 6, 7].

Cac thanh phan manh vun kém bén viing
nhu feldspar kali, plagioclase, manh da granite va
manh da phun trao trong cat két ctia G20 c6 dac
diém tuong tu véi G5, G10, déu chiém ty 1& I16n
trong céc da, chiing to cac vat liéu trdm tich cla
G20 dugc tich tu tai cac vung tring gan nguén
cung cdp vat liéu trdm tich va vung nguén c6
cdu truc dia chat kha phuec tap, cau tao ti cac da
magma xam nhap va phun trao dan xen nhau.

Cac dac diém kién truc, thanh phan manh
vun cho thdy cac da trong phu tap G20 c6 tinh
xen kep thé - min, cac vat liéu tram tich dugc tich
tu trong moéi trudng cé sy thay déi nang lugng
dong chdy mang tinh chu ky va theo thdgi gian.
Mat khéc, biéu doé biéu dién tudng moi trudng

Hinh 7. Hinh chup ldt mdng cdt két trong giéng khoan LDX-3X (a) 4.335 - 4.340 m; (b) 4.355 - 4.360 m. (dt két arkose hat thd, dd chon loc trung binh vdi hinh dang hat gdc canh, bdn gdc
canh va bdn tron canh. Tiép xic hat dang diém duong va 167 I5m. Thanh phdn chinh bao gém thach anh (Q), K-felspar (K-f), plagiocla va ham lugng ddng k€ mdnh granitic (G), mdnh dd ndi

Iia (V). Xi mding chi yéu la calcite (Ca) va it zeolite (Ze)
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tich tu tram tich (Hinh 9) theo d0 hat cho thdy cac mau cat
két trong phu tap G20 déu thudc vé truding séng. Két hap
cac két qua phan tich trén, giup du bdo méi trudng tram
tich phu tap G thudc hé théng séng c6 thé gém quat tam
giac chau, séng phan nhanh va déng bang boi tich ven
séng [5].

K&t qua phan tich khoang vat sét trong cac phu tap
G5, G10 va G20 cho thdy hén hop sét illite-smectite co
khuynh hudng gidam vé phia d6 sau sau hon, cing véi su
vang mdt ctia khodng sét smectite va kaolinite [4, 6, 7], c6
thé nhan dinh rdng smectite va kaolinite trong cac phu
tap nay da bi bién d&i thanh illite-smectite, chlorite va
illite khi da bi chon vui sau, cac phu tap nay trdi qua giai
doan tao da gitta (Mesodiagenesis) v&i nhiét d6 khoang
tir 90 - 150 °C. Khodng zeolite chiém mét lugng I6n trong
cat két phu tap G5 va G10 cho thdy da da bi anh hudng
qua trinh nhiét dich tU cac hoat ddng magma trong khu
vuc [3].

- Phutap G30

K&t qua phan tich cat két phu tap G30 tu cac giéng
khoan LDX-2X va LDX-3X cho thay chti yéu la cat két arkose,
lithic arkose va mot s6 la cat két greywacke (Hinh 11) [6, 7]
xen kep vaGi vai I&p sét két mong. Da s6 la cat két hat trung
binh dén thé véi dé chon loc trung binh dén tot, d6i cho
chon loc kém, hinh dang hat vun chti yéu la goc canh, nira
géc canh dén nira tron canh. Céat két bi nén ép & muc do
trung binh, ti€p xdc hat chl yéu la diém va dudng, d6i chd
dang dudng cong va moét s6 khong ti€p xuc (trong mau
cat két greywacke). Két qua phan tich thach hoc chi tiét
cho thay cat két chita chu yéu la thach anh (13,7 - 41,7%,
phd bién 20 - 35%), felspar (3,7 - 15,3%, phé bién 5 - 10%),
plagioclase (8 - 13%), mica (1 - 3%). Cac manh vun da gém
granite (0,3 - 11,3%), da phun trao (1,7 - 27,0%, phé bién
4 - 8%), cac manh da khac nhu chert (silic), phién sét, micro
quartzite chiém ty 1& nho (1 - 5%) [6, 71.

Vun thach anh chd yéu dang don tinh thé, tat sdng
déng nhat, phan anh ngudén géc la sdn phim phong
héa tir da& magma. Felspar kali ch(i yéu la orthocla, hiém
microclin, plagioclase thudc loai acide (albite, oligiocla).
Cac loai manh granite cé thanh phan khoéng vat gém:
thach anh, feldspar va mica, thudng c6 kién tric ndra tu
hinh, d6i khi la kién tric graphic. Mica chu yéu la biotite
va it muscovite, biotite thudng bi chlorite nhe. Khoang vat
phu gém apatite, sphen va epidote thé hién & dang vét.
Feldspar va cac vun da nui Itia hau hét bi bién déi thi sinh
sét héa vira dén manh [6, 7].

Xi mang va khoang vat thu sinh chi yéu la zeolite (4
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Hinh 8. Phdn logi cdt két phu tdp G20-1, G20-2, G20-3 trong cdc giéng khoan LDX-1X,
LDX-2X, LDX-3X vdi thanh phdn nén (matrix) < 15% (R.L. Folk, 1974)
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Hinh 9. Biéu dd tudéng mi truong trdm tich tdp G20 dua trén mdi quan hé gitia d6 chon
loc (67) va kich thudc hat trung binh (Md) (Stewart, 1958)

Hinh 10. Hinh chup ldt méng cdt két trong giéng khoan LDX-1X; (a) 3905 - 3910 m; (b)
3945 - 3950 m. Cdt két arkose va lithic arkose hat trung va thd, dé chon loc trung binh. Tiép
xiic hat dang dudng va 67 16m. Hat vun phd bién I bdn gdc canh dén bdn tron canh, phdn
Ion la thach anh (Q), K-felspar (K-f), plagioclase (Pl) va cdc mdnh dd granitic (G), manh dd
ndii Itia (V). Xi méng chi yéu la zeolite (Ze) va thach anh thit sinh (g).
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(67) va kich thudc hat trung binh (Md) (Stewart, 1958)
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Hinh 13. Hinh chup Idt méng cdt két: (a) 4027,73 m trong giéng khoan LDX-1X, (b) 3907
mtrong giéng khoan LDX-2X, (c) 4009,6 m trong giéng khoan LDX-3X. Cdt két lithic arkose,
arkose hat trung binh dén thé va feldspathic greywacke hat min vdi hinh dang hat géc
canh, bdn gdc canh va bdn tron canh. Tiép xtic hat dang diém, dudng, déi chd dang 16i lm.
Thanh phdn hat vun chi yéu la thach anh (Q), K-felspar (Or), plagiocla (PI) va cdc mdnh
granitic (G), manh dd ndi liza (V). Xi mdng chii yéu la zeolite (Ze) va thach anh thitsinh (q).
Ham lugng sét matrix (C) va mica (Bi) dinh hudng chiém ham luong tuong ddi trong dd
feldspathic greywacke.

- 30%, phd bién trong khodng 10 - 25%), thach anh thu
sinh (1 - 6,7%, phé bién trong khodng 2 - 5%), khoang vat
sét (1 - 6%, phé bién 2 - 4%), chlorite (0,3 - 3,7%, phé bién
1 - 3%), con cdc loai khodng vat khac nhu calcite, siderite.
Khodng vat quiang chiém ham lugng rat nhé va nam rai
rac trong mau [6, 7].

Két qua XRD cho thdy khoang vat sét trong phu tap
G30 chu yéu la sét chlorite (6,5 - 89,7%), illite (7 - 52,4%)
va illite-smectite (0 - 43,3%); kaolinite chi xuat hién trong
3 mau véi ham lugng nho; hén hop I6p smectite gan nhu
khong xudat hién trong phu tap G30 nay, diéu nay cho thay
c6 thé smectite da bi bién déi thanh illite-smectite va
illite. So véi cac phu tap G5, G10 va G20 thi G30 con lugng
nho kaolinite nén da tram tich phu tap G30 cling trai qua
giai doan thanh da gitia, nhung nhiét do thap hon, trong
khoang 90 - 120 °C [8].

Cac da tram tich cta tap G30 nay lang dong trong moi
truding c6 nang lugng thap chuyén tiép sang nang lugng
cao va ngugc lai, mang tinh chu ky va lap lai tuong déi 6n
dinh. Trén biéu d6 phan chia méi trudng tram tich (Hinh
12), cét két 1ang dong trong hé théng méi trudng song.
Két hop cac két qua trén, moi trudng tram tich G30 c6 thé
la sobng phan nhanh, déng bang béi tich va hé [5]. Cling
tuang tu cac phu tap tram tich G5, G10 va G20, vat liéu
tram tich ctia G30 clng dugc cung cap gan ving nguén co
cdu truc dia chat phuc tap gém cac d& magma xam nhap
va phun trao.

4.2. Minh gidi tuéng va méi trudng tram tich tir mdu 16i
(core)

Doan mau l6i dai 27,8 m thudc tap G trong giéng khoan
LDX-3X & khoang do6 sau 4.004 - 4031,8 m (thudc phu tap
G20-3) da dugc mé ta chi tiét, két hgp véi cac thong tin
dia chat - dia vat ly dé luan giai vé dic diém tudng va moi
truding trdm tich. Dua theo dac diém vé su bién thién do hat
tram tich, theo chiéu sau tir duéi [én, mau dugc chia thanh
3 khodng d6 sau tuong Uing vdi su thay déi vé tuéng/moi
trudng tram tich (Hinh 14). Khoang d6 sau 4016 - 4031,8
m dugc gidi doan tusng long séng (CH: channel), d6i cho
xen kep I6p mong sét moi trudng dam hé. Khoang do6 sau
4.008 - 4.016 m la cac tram tich lang dong trong tudng
déng bang ngap lut ven séng (OB: overbank). Khoang do
sau 4.004 - 4,008 m la tuéng long séng.

Tudng tram tich 1dng séng c6 cac d3c diém nhu kich
thudc hat thay dgi ti rat min - min dén thé (phan trén)
va phd bién Ia hat trung binh, da ch( yéu c¢é do6 chon loc
tur kém dén trung binh. Chiéu day cac I6p thay d6i trong
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khoang tir 5 - 1 m, cac I6p riéng | c6 thay déi kich thuéc
hat ki€u min dan I&n trén (fining upward). Kich thuéc hat
tho hon, cudi san, so6i (Hinh 14, anh 1) tap trung & ddy cla
I6p. Déi khi, & day ctia méi I16p cd chita manh sét trong
tang (rip-up mud clasts) thé hién sy boc mon bé mit céc
I6p tram tich (Hinh 14, anh 4). Cau trdc tram tich gobm phan
I&6p song song cho tGi nghiéng géc nho (tudng séng) va
xién chéo (Hinh 14, anh 3), d6i khi c6 xen kep clia cac phan
I6p mong sét vai cau tric gon séng & trén ndc clia tiing
khoang. Hoa thach hién dién mét s6é manh thuc vat va ré
cay & d6 sau 4010 m, cac héa thach khac hiém gap.

Tuéng déng bang ngap lut ven sdéng gém phan 16n
tram tich hat min chiém chd yéu (bot, sét, cat hat min cho
téi rat min) (Hinh 14, anh 2), dugc lang dong trong moi
trudng c6 nang lugng thap. Déi khi co su xen kep mong
cla I6p vat liéu thé hon dugc mang dén va tich tu trong

cac ky nudc chdy manh. Thanh phan chid yéu la sét va mun
phé bién dang khéi, ddi chd vi phan I6p méng. Vét tich
sinh vat dé lai trong bun két véi dang dau vét dao béi nhe.
Vi khe nut phét trién t6t & mot s6 nai.
4.3. Minh giai tai liéu dia vét ly giéng khoan

Minh gidi tuéng va moi trudng tram tich dya trén hinh

dang dudng cong dia vat ly giéng khoan. C6 4 dang log
co ban trong cac giéng khoan LDX-1X, LDX-2X va LDX-3X:

- Dang chuéng thé hién tudng cat séng gém cac doi
cat, bai boi, tram tich dé séng tu nhién.

- Dang rang cua thé hién tudng cat dong bdng
ngap lut.

- Dang tru rat day thé hién cac tép cat song, bai boi
cat két long song cho dén dé song tu nhién.

Mé ta mau 16i giéng LDX-3X
pp | Kich thudc hat & g
2 e ma 2| € n
(m) |* mHRA Lo 1=
el=l= [} ' ! [l =
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Hinh 14. Minh gidi tudng/mai truong mdu 6i (core) trong giéng khoan LDX-3X (4,008 - 4031,8 m)
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Hinh 15. Lién két tudng va mi truong trdm tich tdp G doc theo 3 giéng khoan [1]

- Dang phéu thé hién tudng tram tich h6 va ven hé
hodc cac tam gidc chau nhé.

Ty & cat/sét cao cho thdy méi trudng tuéng sdng cla
cé 4 giéng chiém uu thé hon so véi tudng ho va mat ngap
lut. Dac trung tai cac khu vuc clia cac giéng khoan LDX-
1X, LDX-2X, mdi than cét riéng biét trong cac phan tap
€6 chiéu day 10 - 55 m. Xu huéng chung cia méi tép cat
riéng biét min dan lén trén.

Két qua minh giai dia vat ly cho 3 giéng khoan LDX-1X,
LDX-2X va LDX-3X (Hinh 15) [1]:

- Mbéi trudng tram tich tap G trong giéng khoan
LDX-1X thay d6i tir dudi 1én, tir hé - quat baéi tich (alluvial
fan, tap G5), quat tam giac chau (lacustrine - fan delta,
phu tap G20-1), séng phan nhanh (braided river, phu tap
G20-2) va déng bang béi tich séng (alluvial plain, phu
tap G20-3).

- Méi trudng tram tich tap G trong giéng khoan
LDX-2X thay d6i tir h6 - quat tam gidc chau (G20-1), séng
phan nhanh (G20-2), d6ng bang boi tich va ho (G20-3 va
G30).

- Moi trudng tram tich tap G trong giéng khoan LDX-
3X thay d6i tir sdng, ho - quat tam giac chau (G10 va G20-
1), s6éng phan nhanh (G20-2), dong bang boi tich (G20-3)
va dong bang boi tich va ho (G30).

4.4. Anh huéng cia ddc diém thach hoc dén ddc tinh
chira cia dd tram tich cdt két tdp G

Do réng tham cla cat két b tac dong badi nhiéu yéu
t6 nhu lich st kién tao, tudng/moi trudng tram tich, thanh
phan thach hoc, kién truc, ciu tric trdm tich, cac bién doi
trong qua trinh thanh da va cac bién ddi thu sinh.

- Anh huéng clia tuéng va mai trudng tram tich

Trong cac da tram tich tap G tai cau tao Lac Da Xanh,
dugc danh gia 1a da chia c6 trién vong la céac tap cat két
tich tu trong moi trudng quat tam giac chau va song phan
nhanh. Cac tap tich tu trong moi trudng quat tam giac la
cat két & cac tap G10 (giéng khoan LDX-3X), tap G20-1
(giéng khoan LDX-1X, LDX-2X va LDX-3X) va cat két tich
tu trong moéi trudng séng phan nhanh thuéc tap G20-2
(giéng khoan LDX-1X, LDX-2X, LDX-3X).

Trén o s& phan tich tai liéu dia vat ly giéng khoan,
két qua phan tich thach hoc, minh giai mau 16i cho thay
cat két & cac tap G5, G20-1 va G20-2 trong khu vuc tai cac
giéng khoan LDX-1X va LDX-2X c6 trién vong, béi tucng
doi day va khong bi xen kep nhiéu bai cac tudng bot sét,
la cac than cat biét 1ap co kha nang lién théng tét theo
phuong ngang, trg thanh than chia réng va c6 thé tich
dang ké. Cac da chua la cat két & cac phu tap G10, G20-3
va G30 trong khu vuc giéng khoan LDX-3X la cac tap cat
mong hodc nhiing than cét bi phan tach do thuong bi bao
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Bding 1. Thanh phdn va ham luong khodng vt thit sinh trong cdt két trong giéng khoan LDX-1X, LDX-2X, LDX-3X [4, 6, 7]

Khoang vat . Thach anh thi sinh . o
Giéngkhoan  sét thitsinh (%) Calcite (%) (%) Zeolite (%) Tong
Khodng Phobién Khoang Phobién Khoadng Phébién Khoang Pho bién (%)
LDX-1X 1-10 3-6 0-7 3-5 1-6 2-4 4-16 8-12 16-27
LDX-2X 1-2 0-5 2-3 1-4 2-3 5-29 16-20 21-28
LDX-3X 1-12 3-6 0-37 3-5 1-6 2-4 4-31 10-25 18-30

Phu tap G30 cht yéu la cat két vGi
dac diém kién trac hat vun tiép xic dang
diém va dudng thdng, déi ché la dudng
cong; trong khi cat két thuéc phu tap
G20 c6 hat vun ti€p xuc chu yéu la dang
dudng thdng va dudng cong. Diéu nay
cho thdy tram tich thudc phu tap G20
chiu sy nén ép manh hon phu tap G30.
Do vay, c¢6 thé du doan muc do réng
dugc bao tén cta phu tap G30 cao han
trong phu tap G20.

- Anh hudng cta qua trinh thanh

Hinh 16. Hinh chup ldt méng dudi kinh hién vi phdn cuc va hinh chup dudi kinh hién vi dién tir quét (SEM) cia cdt két da
trong giéng khoan LDX-3X; (a, b) 4124,44 m thé hién rong giiia hat kém; () 4124,82 m thé hién vi 6 réng trong cdc hat
felspar bi hoa tan, (d, e) 4124,06 m va 4123,64 m chi ra khodng vt thit sinh zeolite (Z), thach anh thit sinh (q) ldp ddy
vao khodng khdng giita cdc hat va kénh réng, I mét trong nhiing yéu t6 quan trong lam mdt nhiéu @ ring va tham ~ khodng d6 sau kha Ién (tur 3.700 m t6i
clia cdt két; (f) 4006,79 m thé hién ddu chét (mdi tén) cding Idp ddy vao cdc vi khe nit. hon 4360 m TVDSS) nén bi bién déi

Cat két tap G bi chon vui trong

manh trong giai doan qua truédng thanh.
Qué trinh bién d6i sau tram tich dugc
dac trung béi xi mang héa manh, sy
nén ép tu trung binh dén manh, sy hoa
tan nhe va su bién d6i nhe clia mot s6
khoang vat khéng bén viing.

4016,75m

006,57m 4013,47m

Khoang vat thu sinh va xi mang
(Bang 1) cha yéu gém: calcite, thach
anh thu sinh, khodng vat sét thu sinh
va zeolite véi ty 1é kha cao, tu 8 - 25%.
Cac khoang vat thu sinh [ap day khéng
gian 16 rong gilta cac hat va thay thé mét
phan cac hat felspar.

Thach anh thu sinh cé xu hudéng
tang dan trong giai doan thanh da
mudn, phat trién bao quanh cac hat vun
thach anh va mét phan lap day khoang
khong gilta cac hat. Khoang vat sét thu

sinh phat trién t6t, chd yéu géom chlorite
boc bai I6p sét ho day hodc bun/sét cia dong bang ngép lut, dac diémnay 5 illite, phat trién bao quanh cac hat

lam han ché luu dong cling nhu gidm dang ké thé tich via chifa. Vivay, dac =, cling Vi cac khoang vat khac lam
tinh thdm chfa trong cac tép cat & giéng khoan LDX-3X la kém trién vong  \hoa cac kénh 16 réng.
haon so vai cac tap cat két ¢ giéng khoan LDX-1X va LDX-2X [4, 6, 7].

4006,82 m 4013,72m 4017,0m 4027,0m
Hinh 17. Hinh méu 16 phu tdp G20 ctia giéng khoan LDX-3X (dutng kinh ~ 10 cm). Hinh thé hién mét s6 khodng
mdu [6i bj ddp vé trong qud trinh Idy va gia cng mdu dong thoi quan sdt thdy cd tdn tai cdc nit né giéng nhu'I rong
vug. (4 nhiéu vi khe niit/khe nit, nhung hdu hét bj Idp ddy béi calcite va zeolite (mdi tén mau da).

. , ) Trong céat két cla tap G, do rong
- Anh huéng cua kién trac d4 va thanh phan khoang vat gitia hat ciing bi gidm di do qué trinh
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Hinh 18. Mdi quan hé giia nén ép va xi méng dnh hudng tdi do rong [9]

choén vii sau lam tang 1én qua trinh nén ép va sap xé€p lai cac hat vun.
Cac tap cat két dugc trong tap G bi nén ép manh do bi chén vui téi do
sau I6n, cac hat vun hau hét tiép xdc hat dang dudng, dudng cong lam
giam manh kich thudc va 16 rédng gilta cac hat. Mat khac, 16 rong ban
dau gilia cac hat cling bi giam bai kién truc, kich thudc hat thé va dé
chon loc kém. Do vy, d6 réng gilta cac hat clia cat két phé bién 1a kém
va khéng cé. Qua trinh bién d6i thu sinh xay ra bén trong khoang vat
feldspar & cac manh vun da va manh khoang cling vai su thay thé lap
day ctia khoang vat zeolite lam cho d6 réng thi sinh tang khéng dang
ké trong céc tap cat két clia tip G.

Céc 16 rédng khe nut phat trién trong giéng khoan LDX-3X (mau 16i)
do d4 bi dap v6 va nut né manh, hinh thanh khe nit mé [6n giéng nhu
thé loai hang héc (vug). Tuy nhién, cac 16 réng trong khe nut/vi khe nut
chl yéu bi lap day bdi calcite va zeolite. Danh gia chung, hé théng 16
héng cla cac tap cat két rat phic tap do mang Iudi 16 réng chd yéu dugc

tao thanh bai cac vilb réng (< 10 um), cac 16
réng lon cha yéu la réng gilia cac hat vun; bi
lap day bai cac khodng vat xi mang va bién
déi thi sinh lam cho tinh réng va thdm cda
da trong tap G tré nén kém.

Anh hudng manh mé nhat dén do réng
va do tham la qua trinh thanh d4, dac biét
la qua trinh xi mang hoda va nén ép. Két qua
phan tich méi tuang quan gilra cac yéu té
xi mang hoa, nén ép va do6 réng clia cac da
cét két trong tap G dugc bi€u dién trén biéu
dé Houseknecht [9] (Hinh 18). 6 réng cla
cat két tap G bi suy gidam chti yéu la do qua
trinh xi mang héa. Két qua nay ciing phu
hap vai két qua phan tich thanh phan thach
hoc, trong mau da phan tich c6 su xuat hién
nhiéu cla zeolite thi sinh.

Cat két phu tap G20, G5, G10 doé réng
rat kém, do mau trong cac tap nay chi yéu
la mau vun nén bi v& hoac khéng dugc bao
toan nén do réng thuc té cé thé cao han. Di
vGi phu tap G30, khoang lay mau 16i, d6 rong
quan sat trén lat mong thach hocla 0 - 5%.

5. Két luan

- Cacdatramtich tap G co tudi Eocene
(?) hodc ¢6 hon dugc phét hién & ciu tao
Lac Ba Xanh, phu lén trén cac d& mong
magma xam nhap granitoid va cac da
magma phun trao andesite - basalt c6 tudi
trudc Dé tam la mot phat hién méi. Cac da
tram tich nay gom: cat két xen lan véi bot
két, sét két/phién sét dugc tram tich trong
maoi trudng quat bai tich & phia duéi (phu
tap G5) chuyén sang maéi trudng thudc hé
théng nhu hé, quat tam giac chau, séng
ché nhanh va déng bang boi tich séng cé
su xen k& nhau phan anh hoat déng kién
tao nang lén va sut IUn, tach gian cta khu
vuc trong giai doan tién rift dén giai doan
rift chinh tir Paleocene dén cudi Eocene cuia
bé Cliu Long.

- Cat két clia tap G gém: lithic arkose
va arkose vai dac diém kién trac hat ti goc
canh, ban géc canh dén ban tron canh,
hiém tron canh. P chon loc thay déi tu
kém, trung binh, trung binh - t6t dén tét,
trong dé chu yéu la chon loc trung binh, it
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gap dang kém, trung binh - t6t va t6t (chd yéu gap trong
phu tap G-30). Tiép xic hat vun dang diém, dudng thang,
dudng cong phan anh da bi nén ép ti viia dén manh.
Thanh phan tao da chu yéu la thach anh va lugng dang
ké cac manh vun thuéc nhém kém bén ving nhu felspar,
granite, da nui Ia. Cac dac diém trén phan anh da chua
trudng thanh vé kién trdc va thanh phan khoéang vat, da
dugc tram tich noi gan ngudn cung vat liéu c6 cdu tao dia
chat tuong déi phic tap.

- Khoang vat xi mang va tai sinh véi dac trung
ham lugng zeolite cao, smectite hoan toan bién mat va
kaolinite chi con gap it trong phu tap G-30 phan anh da
di vao giai doan thanh da gilta v&i nhiét do tir 90 - 150 °C.

- Cat két dugc tich tu trong méi trudng quat tam
giadc chau va song trong cac phu tap G-5, G20-1 va G20-2
dugc danh gia la da chda co trién vong do co chiéu day
tuang déi I16n va tinh lién thong theo phuong ngang tot.
Tuy nhién, cat két tap G chu yéu c6 dé rong kém dén rat
kém do anh hudng chu yéu tir qua trinh xi mang héa, bi
lap day badi cac khoang vat thir sinh, dac biét la zeolite. Su
gia tang nén ép, sap xép lai cac hat vun la nguyén nhan
thu yéu, gép phan lam suy giam d6 réng cua da.
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IMPACTS OF LITHOLOGICAL CHARACTERISTICS, FACIES AND
SEDIMENTARY ENVIRONMENTS ON THE RESERVOIR QUALITY
IN G SEQUENCES, LAC DA XANH STRUCTURE, BLOCK 15-1/05,

CUU LONG BASIN

Vu Thi Tuyen, Doan Thi Thuy, Nguyen Tan Trieu
Vietnam Petroleum Institute
Email: tuyenvt@vpi.pvn.vn

Summary

The presence of sedimentary rocks of G sequences in the LDX structure in Block 15-1/05, Cuu Long basin is a new discovery compared to
previous studies on the geology and petroleum system in Block 15-1/05. The G sequences formations are temporarily named the Lac Da Vang
formation, which is covered by Lac Da Nau formation (E sequences) and overlaid on granitoid and andesite - basalt intrusive of pre-Tertiary
basement rocks. The studies on petrography, core and geophysical data of wells LDX-1X, LDX-2X and LDX-3X show that the G sedimentary
rocks include interbeds of sandstone, siltstone, claystone/shale, and sedimentary rocks deposited in the alluvial fan, fan delta, braided fluvial
and lacustrine environments. The reservoir quality of sedimentary rocks of G sequences is poor, due to the impact of the strong development
of secondary minerals along with the burial compression process.

Key words: Lithology, sedimentary environment, secondary mineral, Lac Da Xanh structure, Cuu Long basin.
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