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Bai bdo gidi thiéu mét sé két qud nghién ciu vé ddc trung tdng chira dd carbonate Mesozoic tai cdu tao Ham
Réng, Ham Réng Nam va Ham Réng Déng (thudc L6 106, thém luc dia Viét Nam) trén co' sé téng hop phan tich tai liéu
dia chdn va tai liéu giéng khoan. Véi viéc dp dung cdc phuong phdp nghién ciiu (gém: phan tich ldt méng thach hoc,
phdn tich nhiéu xa tia X, phdn tich hién vi dién tir quét, phan tich dia vat ly giéng khoan, phan tich thuéc tinh dia chén,
ting dung mang no-ron nhdn tao (Artificial neural networks - ANN) xdy dung mé hinh dé réng tdang chira...), nhém tdc
gia da phan tich méi truong thanh tao, phan loai dd carbonate Mesozoic, cdc qud trinh bién déi thit sinh dnh huéng
téi chdt luong tdang chira va mé hinh dé réng tdng chia cia khu vuc nghién ciu.

Tirkhéa: Tang chiia dd carbonate Mesozoic, héa dd Fusuline, bién doi thir sinh, do réng.

1. Gidi thiéu cru nén tudi cla thanh tao carbonate dugc xac dinh tuong
déi dua vao cac hoa thach quan sat dugc tai cdc mau thach

Khu vuc nghién cliu gbm cau tao Ham Réng, hoc 14t méng

Ham Réng Nam va Ham Rong Béng thudc Lo 106,

thém luc dia Viét Nam (Hinh 1). Trong ndm 2008 va Robin va Torsvik [3] da nghién ctu lich st tién héa dia chat
2009, nha thau Petronas da khoan 2 giéng tham do khu vuc Dong Nam A va xéac dinh khu vuc phia Bic bé S6ng Hong
va thdm lugng trén cdu tao Ham Réng (106-HR-1X bao gom dién tich L6 106 vao thsi ky Mesozoic la mot phan cua
va 106-HR-2X). K&t qua thir via ddi tuong carbonate 3 vi mang Sibumasu, Indochina va South China. Nghién cuu
Mesozoic déu cho dong dau cong nghiép véi luu cla Hall va Wilson [2] da dua ra bang téng hgp céc hda da dac
lugng 1én t6i 6.000 thung/ngay. Cong tac tim kiém  trung cho tiing thai ky cho 3 vi mang trén thudc khu vic Bong
tham do cho déi tugng carbonate sau d6 da duoc Nam A. Theo két qua nghién ctiu nay sinh vat Fusuline thuéc ho
trién khai tich cuc. Trong nam 2013 va 2014, Téng tring 16 Foraminifera la loai dac trung chi xuat hién trong thoi
c6ng ty Tham do Khai thac Dau khi (PVEP) d& khoan ky tur Carboniferous dén Permian d6i véi cac vi mang Sibumasu,

2 giéng tham do trén cac cdu tao Ham Rong Nam Indochina va South China (Hinh 2).

(106-HRN-1X) va Ham Réng Béng (106-HRD-1X). Trén cadc mau sudn tU cac giéng khoan 106-HRN-1X va

Két qua thir via déu c6 phat hién dau khi trong déi 106-HRD-1X quan sét thay rat nhiéu héa da Fusuline dac trung,
tugng carbonate Mesozoic. TU cac két qua khoan

tham do, céng tac nghién clu chuyén sau vé dac
diém dia chat, dac diém vat ly thach hoc, dac
trung tang chia cho doi tugng da chia carbonate
Mesozoic & khu vuc nay da thu hut dugc su quan
tam, nghién cltu cla cac nha khoa hoc trong va
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xac cao nhat, c6 thé xac dinh dugc tudi tuyét déi
cla da. Do cac phuong phap xac dinh tudi tuyét
doi chua dugc ap dung d6i v6i khu vuc nghién Hinh 1. Vi tri dia Iy khu viic nghién ciiu
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Hinh 2. Béng cdc hda dd ddc trung cho tiing thoi ky: Hoa dd Fusuline thudc ho triing 16 (Foraminimera)
ddc trung cho thoi ky Carboniferous - Permian [2]

L

2, HRN-4137/1

Hinh 3. Héa dd Fusuline trong mau thach hoc Idt mdng: giéng 106-HRN-1X (d6 sdu 3.580m, 3.618m,
4.115m, 4.120m, 4.125m), giéng 106-HR-2X (@9 sdu 3.782m)
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Hinh 4. Phdn logi dd carbonate theo thanh phdn va kién tric: (a) dd véi dang biin (mudstone) tai giéng khoan
106-HR-2X (3.508m), 106-HRN-1X (3.618m); (b) dd voi dang bin (wackestone) tai giéng khoan 106-HRN-1X
(3.480m), 106-HRD-1X (3.815m); (c) dd vdi nén (packestone) tai giéng khoan 106-HRD-1X (3.580m, 3.821m).

cho phép xac dinh da carbonate tai khu
vuc nghién ctru c6 tudi trong giai doan tu
Carboniferous dén Permian. Hinh 3 mo ta
mot sé mau chira hoa da Fusuline 1am co s&
dé xac dinh tudi.

Thanh phan thach hoc clia cdc mau cha
yéu la bun c6 kién trdc an tinh. Mot s6 mau
xac dinh cac manh vun sinh vat ngoai lai. Ba
carbonate tai hau hét cac giéng khoan déu
xac dinh c6 cdu tao dang khéi véi chiéu day
phan 16p 16n. Cac dic diém trén cho phép xac
dinh da carbonate khu vuc nay c6 nguén géc
sinh héa, dugc thanh tao trong méi trudng
¢6 muc nang lugng tir thap dén trung binh,
it bi anh hudng bai thay triéu va séng co sé.

3.Phan loai da

Ap dung phan loai cia Dunham [4], d4
carbonate khu vuc nghién ctru chli yéu la da
voi dang bun va mot sé it 1a da voi nén (Hinh
4) véGi dac trung nhu sau:

- Bdvéi dang bin (Mudstone dén
Wackestone)

Da voi dang bun xuat hién & hau hét
cac mau quan sat dugc, dac trung bdi thanh
phan chinh 1a bun voi tir 90 - 100%, kién truc
an tinh chiém ty 1& 16n trong da, thanh phan
hat thap chi dudi 10%. VGi dac trung trén
c6 thé thdy do réng gilia hat sé khéng cao,
tuy nhién da dé bi bién déi tha sinh va co
thé hinh thanh d6 réng thu sinh théng qua
cac qua trinh bién déi. Tham gia vao thanh
phan tao da con cé cac vat liéu tha sinh ngoai
lai tir noi khac dén va cac tram tich hat vun
ma dién hinh Ia thach anh hat min ndm trén
xuong da bun voi.

- Bd véinén (Packstone)

Da voi nén c6 thanh phan hat chiém ty
I& 80% chi gap tai 2 mau trén téng sé 380
mau phan tich & cac chiéu sau 3.580m va
3.821m tai giéng khoan 106-HRN-1X. Tai cac
mau quan sat dugc mot lugng 16n hat va cac
thanh phan tha sinh ¢ nguén géc ti nai
khac van chuyén dén gém: trung 16, tdo va
manh vun sinh hoc.
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4, Cac qua trinh bién d6i thd sinh va anh huéng
dén chat lugng tang chia

Trén cac mau thach hoc lat méng, 4 qua trinh
bién déi thu sinh xac dinh dugc gém: qua trinh
xi mang hdéa, dolomite hda, qua trinh hoa tan va
qua trinh hinh thanh nat né. Cac qua trinh bién
déi thur sinh trén dugc thé hién trén Hinh 5 va
dugc tom lugc theo trinh tu sau:

- Pau tién, micrite héa cdc manh vun sinh
vat va su lap day cla calcite vi tinh vao trong cac
héc cia manh vun sinh vat;

- Qua trinh xi mang hda cac 16 rdng nguyén
sinh;

- Qua trinh dolomite héa xay ra hinh thanh
dd réng thu sinh;

- Hoa tan sé6m cla khung xuong sinh vat,
tiép theo la qua trinh l1ap day cac calcite vi tinh,
két tinh vao cac khe nut;

- Calcite tai két tinh vao cac 16 rdng, khe nut
lam cho d6 réng trong da bi giam di;

- NuUt né va cac dudng khau quan sat dugc
trong cac mau thach hoc lat moéng dugc thanh
tao do lién quan dén cac qua trinh hoat déng kién
tao khu vuc.

Nhin chung, da carbonate khu vuc nghién
clu da trai qua cac qua trinh bién déi thu sinh
manh. Trong d6, qua trinh hoa tan, dolomite hoa
va hinh thanh nut né, dudng khau cé tac dung
tich cuc téi viéc lam tang téng d6 réng hiéu dung
trong da chida. Qua trinh xi mang hdéa bao gém
cac manh vun va calcite vi tinh 1ap day vao cac
khe nut va trong cac 16 héng xuong da cla trung
16, lam gidm dang ké d6 réng cla da chia. Xi
mang carbonate chd yéu la calcite vi tinh (micrite
calcite) va do6i chd la calcite két tinh (sparite
calcite).

Do réng thi sinh la théng sé quan trong nhat
dé danh gia anh huéng clia cac qua trinh bién ddi
thu sinh dén chat luogng cta da chia carbonate
noi riéng va méng nut né néi chung. Bé xac dinh
gia tri nay, mé hinh 3 khoang vat va 2 dé réng
trong da chua carbonate khu vuc nghién ciu
dugc ap dung (Hinh 6).

K&t qua phan tich da xac dinh dugc do6 rong
gitta hat (Phi Matrix) va do rébng thd sinh (Phi
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Secondary) cho toan bo lat cat carbonate tai giéng khoan 106-HR-
2X, 106-HRN-1X va 106-HRD-1X (Hinh 7). Két qua cho thay dé
rong giia hat trung binh dao dong trong khoang tu 1 - 3%, do
rong thi sinh trung binh tir 2 - 8%, c6 nhiing khoang 1én t&i 20%.
Diéu d6 cho phép danh gia do réng dugc hinh thanh tir cac qua
trinh bién d8i thu sinh ¢é vai trd quan trong dén chat lugng tang
chtta da carbonate & khu vuc nghién ctu.

5. M6 hinh dd réng tang chia

Mé hinh tang chia da carbonate khu vuc nay dugc xay
dung trén co s& ing dung ANN vai dau vao la két qua phan
tich 3 thudc tinh dia chdn RMS, Envelope va Sweetness cling
vGi dudng cong téng do6 réng hiéu dung phan tich ti cac giéng
khoan. Tai liéu dau vao dugc huan luyén théng qua I6p an dua
trén cac thuat toan ctia ANN sé cho két qua la m6 hinh d6 réng
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tang chua, qua trinh luyén mang dugc mé phong nhu
Hinh 8.

M6 hinh tang chira dugc xay dung mang nhiing dac
diém hinh thai ti két qua phan tich thudc tinh dia chan,
déng thoi cé xu hudng theo sy phan bé do réng clia giéng
khoan. M6 hinh d6 réng nay cé kha nang thé hién ré dinh
luong va su phan bé ctia d6 réng cho toan bo tang chua
theo cd dién va chiéu sau. Su phan bé nay dugc thé hién
théng qua biéu dién két qua theo mat cat qua cac giéng
khoan va theo ban d6 cau truc néc tang carbonate (Hinh 9
va 10). Theo mé hinh, téng doé réng hiéu dung trung binh
tai cac cau tao Ham Réng, Ham Réng Nam va Ham Réng
Dong dao dong ti 1 - 8%, trung binh 4,5%. K&t qua nay
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Hinh 7. Két qud phan tich dé rong gidia hat va dd réng thit sinh (@6 rong thir sinh dugc
phd mau xanh Id cdy chiém phdn ldn téng dg rong hiéu dung trong cd 3 giéng khoan
106-HR-2X, 106-HRN-1X va 106-HRD-1X)
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Hinh 8. Ung dung ANN xdy dung mé hinh d6 réng tang chiia

Hinh 9. Mgt cdt mé hinh dg rong ANN qua cdc cdu tao
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Hinh 10. M6 hinh d6 réng tdng chiia carbonate Mesozoic cum cdu tao Ham Rong
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Hinh 11. Mé hinh d6 rong trén bdn d cdu tric ndc carbonate

phu hop véi két qua cac giéng khoan, cho thay (ing dung
ANN xay dung mé hinh d6 réng tang chira khu vuc nghién
cltu €6 do tin cay cao. S dung cac két qua mo hinh tang
chua cho phép dénh gid dinh lugng dac tinh chira clia cac
cdu tao trong khu vuc nghién ctu.

6. Tiém nang chia cac ciu tao

Tai khu vuc nghién ctu, cé 3 cau tao da co giéng
khoan tham do la: Ham Réng, Ham Réng Nam, Ham Réng
Dong va cb 4 cau tao trién vong khac chua c6 giéng khoan
dugc dat tén A, B, C, D, dugc thé hién trén ban d6 cu tric
néc tang méng carbonate (Hinh 11). K&t qua xay dung mo
hinh tdng chua cho phép danh gia chi tiét tiém nang chia
Cac cau tao nhu duéi day.

6.1. Cdu tao Ham Réng

Téng dé réng hiéu dung dao dong tur 1 - 8%, trung
binh 5%. Khu vuc phia dinh cla cdu tao c6 d6 réng thap
han (khodng 1 -3%), khu vuc canh phia Tay c6 d6 rong tot
hon (d6 réng 2 - 6%). Thé tich téng d6 réng hiéu dung tinh
toan duoc tu moé hinh 1a 155,5 triéu m?3,

6.2. Cdu tao Ham Réng Nam

Téng d6 réng hiéu dung dao déng tir 2 - 8%, trung
binh 6,5% va phan b8 déu trén toan ciu tao. Thé tich téng
dé réng hiéu dung tinh toan dugc ti mé hinh la 200,2
triéu m?,

6.3. Cdu tao Ham Réng Péng

Téng d6 réng hiéu dung dao dong tur 1 - 4%, trung
binh 2,5%. Cac ddi c6 d6 réng t6t chi tap trung & phan
dinh cla cau tao, hai bén canh c6 d6 réng kém. Thé tich
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téng do réng hiéu dung tinh toan dugc ti mé hinh la 86,5
triéu ma,

6.4.Cdutao A

Téng d6 réng hiéu dung dao déng tur 1 - 8%, trung
binh 5,5%. Cac dai c6 do réng tot nhat tap trung & canh
Tay Béc clia ciu tao. Thé tich téng doé réng hiéu dung tinh
toan duoc tt moé hinh la 122,7 triéu m3.

6.5.CdutaoB

Téng do6 réng hiéu dung dao dong tur 1 - 6%, trung
binh 4,5%. Cac déi co do réng tét nhat tap trung & canh
Tay Béc clia cdu tao. Thé tich téng dé réng hiéu dung tinh
toan dugc tu mo hinh [a 122,7 triéu m3.

6.6. Cdu tao C

Téng d6 réng hiéu dung dao déng tur 1 - 6%, trung
binh 4,5%. Cac dai c6 do rong tot nhat tap trung chl yéu
& phan dinh cla cau tao. Thé tich téng d6 réng hiéu dung
tinh toan dugc ti mo hinh la 45,5 triéu m3,

6.7.Cdutao D

Téng d6 réng hiéu dung dao déng ti 1 - 4,5%, trung
binh 3%. Cac déi co dé réng tét nhat tap trung chi yéu &
phéan dinh cta ciu tao. Thé tich t6ng doé réng hiéu dung
tinh toan dugc ti mo hinh la 86,5 triéu m?3.

Cac cau tao dugc danh gia va xép hang trién vong
vé tiém nang chua trén co sa két qua danh gia chi tiét &
trén. Theo d6, cdu tao Ham Rong Nam dugc danh gid trién
vong nhat, ti€p theo la cac ciu tao A, Ham Réng, B, C, D,
Ham Réng Béng.

7.Két luan

Tang chita carbonate tudi Mesozoic & cum cau tao
Ham Rong L6 106, ngoai khoi thém luc dia Viét Nam la
doi tugng chiua dau khi quan trong. Viéc phat hién dau
khi trong da chia carbonate da lam thay déi quan diém
tim kiém tham do dau khi & khu vuc nghién ctu. Trén co
sG cac két qua phan tich, nhom tac gia rat ra mot s6 két
luan sau:

- Dé chua carbonate khu vuc nghién ctiu 6 tudi tu
Carboniferous dén Permian, nguén géc sinh hoa, chut yéu
la da voi dang bun kién tric an tinh, dugc thanh tao trong
moi trudng nang lugng thap dén trung binh.

- Da da trai qua qua trinh bién déi thi sinh manh mé
trong d6 qua trinh hoa tan, dolomite hda va hinh thanh
nut né, dudng khau cé téc dung tich cuyc téi viéc lam tang
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téng dé rébng hiéu dung trong da chua. D6 réng hinh
thanh ti cac qua trinh bién déi thi sinh déng vai trd quan
trong nhat dén chat lugng tang chia.

- Ung dung ANN xdy dung mé hinh ting chua
vGi dau vao la 3 thudc tinh dia chan RMS, Envelope,
Sweetness cing két qua phan tich dia vat ly giéng khoan
phu hgp véi da carbonate Mesozoic cum mé Ham Réng.
M6 hinh cho phép danh gia dinh lugng tiém nang chia
cac cau tao.

- Két qua xay dung mé hinh dé réng tang chia cho
phép danh gia: Cau tao Ham Réng Nam cé dé réng cao
nhat trong khu vuc nghién ctu, trung binh 6,5%, phan bé
déu trén dién tich va téi diém tran cau tao. Cau tao Ham
RONg c6 dod rong tét tap trung & khu vuc canh phia Tay,
khu vuc dinh c6 d6 réng thap. Cau tao Ham Réng Déng
c6 d6 rdng thap nhat, trung binh 2,5%, cac d6i c6 d6 réng
tét tap trung chii yéu & khu vuc dinh cau tao. Trong 4 cau
tao trién vong con lai chua c6 giéng khoan, cdu tao A
dugc danh gia cé trién vong nhat véi d6 réng hiéu dung
trung binh 5,5%, cac ddi c6 dé rong tot tap trung chd yéu
G suon Tay Bac clia cau tao.
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Characteristics of Mesozoic carbonate reservoir
in Ham Rong field, Block 106 in Vietnam’s continental shelf

Summary
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This paper presents the research results on the characteristics of Mesozoic carbonate reservoirin Ham Rong, Ham
Rong Nam and Ham Rong Dong area (Block 106 in the continental shelf of Vietnam) on the basis of integrated analy-
sis of seismic and well logging data. By applying various research methods such as petrographic thin section analysis,
XRD analysis, scanning electron microscopy (SEM), logging, seismic attributes, and application of artificial neural
network (ANN) for building porosity model, the authors have conducted depositional environment analysis, rock
classification of Mesozoic carbonate, and analysis of secondary diagenesis processes that affect the stratigraphic

quality and porosity model of the studied area.

Key words: Mesozoic carbonate reservoir, Fusuline fossil, secondary diagenesis, porosity.
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