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Téng hop cdc két qua khdo sdt thuc dia tai cdc diém 16, cdc ham 16 xuyén cdt cdc khéi dd méng magma & nhiéu
noi trén thé giéi ciing nhu cdc tai liéu do dac, thu thdp duoc & khu vuc bé Ciru Long va lén cdn cho thdy cdc khéi méng
ndm & cdc vi tri khdc nhau chiu tdc déng kién tao va bién déi phong héa khdc nhau trong qud trinh bién déi thanh dd
¢6 khd néng chira dau khi. Cdc bién déi nay cé quan hé chdt ché véi qud trinh hinh thanh va phadt trién kién tao cia bé.
Tuy thuéc vao dia hinh c6 va méi truéng ldng dong tram tich ma moéng niit né cé thé lién théng véi véi tdp cdt két ké
dp. C6 thé nhdn dang 2 mé hinh cho dd chira méng magma niit né phong héa: (i) Mé hinh dd méng cé déi bi tdc déng
phong héa manh (nhu mé Bach H6, Déng Nam Réng, Ruby...) hodc déi dd bién chdt (nhu mé Nam Réng - Béi Méi, H6
Xdm...), mé hinh nay ddc trung cho cdc cdu tao phdn bé & viing ria bé, tdc déng ctia méi trudng dam hé it hon; (i) Mé
hinh dd méng c6 d6i phong héa khéng ré rang hodic déi rat méng (dién hinh nhu cdc mé Su Tir Den, Su' Tir Vang, Su Tir
Trdng, Cd Ngir Vang...), mé hinh nay ddc trung cho cdc cdu tao ndm & gdn trung tam bén triing noi chiu dnh huéng rdt
16n cda méi trudng dam hé.

Turkhéa: Dd chira moéng nut né phong héa, mé hinh dd chiia méng, méi trudng trdm tich, bé Cru Long.

1. Gidi thiéu thanh da chita méng. Tuy nhién, tinh lién théng ctia khéi méng véi da
tram tich vay quanh va kha nang bao ton cac dsi chtéa méng déng vai
trd quan trong nhung it dugc nghién cdu. Do vay, viéc nghién ciru moi
quan hé da méng véi da vay quanh sé cho moét buc tranh day dd hon
va gop phan lam sang t6 su phan bé va bién déi cac dac trung chua

Viéc phat hién ra dau trong mong phong
hoa va nit né mé Bach H6 da lam thay déi
hoan toan buc tranh vé trién vong dau khi
cla bé Clu Long, déng thai cing lam thay
déi quan diém tim kiém va thdm do dau khi
tai bé nay cling nhu nhiéu bé tram tich khac &
Viét Nam. Hién tai, mong nut né la déi tuong
khai thac chud luc khéng nhitng & mé Bach
HS8 ma con déi v6i nhiéu mé khac nhu: Rang
Pong, Phuong Bong, Su Ta Pen, Su Tur Vang,
Dong Nam Réng, Ruby, Nam Réng - D6i M6i...
va nhiéu moé nla sé dua vao khai thac trong
tuong lai gan.

Do khgi da chita méng cé kich thuéc 16n
va tinh bat déng nhét cao, viéc hiéu dugc xu
thé bién déi va quy luat phan bé cta cac déi
c6 kha nang chia dac biét viéc thiét 1ap mo _
hinh d4 chifa méng c6 tinh dén méi quan R
hé véi cac da vay quanh trong thai ky khoi
mong nhd cao sé giup ich rat nhiéu trong
céng tac tim kiém tham do cac cac khu vuc
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clia d& mong theo dién va phuong thdng ding lam co s& 1ap cdc mé hinh da chua
chitiét va phan anh dugc su bat déng nhat ciing nhu tinh chat ngau nhién ctia phan
dé chiia trong mong. Tai diém 16 da méng (Hinh 1) & nhiéu viing thuéc Tay Nguyén
(Binh Quan, Bao Loc, Pa Lat, Khanh My...), khu vuc ven bién Trung bd (Bam Thi Nai,

——

(a) (b)
Hinh 2. Bdi phong héa c6 bé day tir 2 - 5m ndm dudi la 2 hé théng khe niit gn thdng diing va ndm ngang vdi mét dd khd cao:

Nui Lén, Viing Tau (a) va Trai Mdt, Da Lat (b)
L Ty, : .‘

(0 | ()
Hinh 4. Cdc khdi dd mdng bi cdc dong song xuyén cdt. Khu vic Sudi Vang, dd mong phiic hé Ankroet (K, leuco granite, granite two

mica) bj phi béi trdm tich thdnh hé La (1, sandstone, siltstone), mdt phdn Idp phi bi song sudi xuyén cdt lam 16 khdi dd méng véi
hé théng niit né hudng Dong Bdc - Ty Nam va Tay Bdc - Dong Nam (a). Khu vuc Ham Hd, Tuy Hoa (b)

(a)
Hinh 5. Phdn 16 ctia khdi méng la cdc mdt trugt diit gdy c6 bién dg ln voi cdc khe niit kéo dai, bé mdt dd chdt sit vdi ddu vét trugt
16t 16, phdn trén va phdn dudi van bi bao phi bdi cdc tram tich tai chd: Khdnh Vinh () va Ndi Chia (b)

g)’uﬁ%, Binty hén diukdi-sO 12016 21

béo C3, Nha Trang, Vinh Hy,
Ca N&, Midi Né, Long Hai, Ving
Tau...) cho thdy da mong nut
né c6 mai quan hé véi tram tich
vay quanh rat phuc tap va co su
khac biét rat I6n & tiing khu vuc.

2. Quan hé gitta vi tri khdéi
moéng va da tram tich bao
quanh

2.1. Trdm tich luc dia hodc
phong héa tai ché bao phu
khéi méng

Tai cac diém 16 & khu vuc
dat lién nhu Tay Nguyén, viing
chuyén tiép cao nguyén - déng
bang va mot s6 viing déng bang
ven bién, toan bd khdi méng
thudng bi pht béi cac tram tich
tai ché hoac rat gan nguén. Cac
I6p dat da nay phan bé khong
lién tuc va kha nang chuia kém
do thanh phan sét rat cao (> 50%
[1- 3], Hinh 2). Bé day ctia ching
tang dan tu dinh tdi cac canh va
c6 thé dat 40 - 50m hodc 1én hon
tai cac canh khéi da mong véi
su trdi rong 0,5 - 1Tkm va kéo dai
vai kilomet theo phuong phan
bé ctia kh6i méng nhé cao [4].
& nhiéu nai, cac khéi da tan du
bi phong héa tiing phan rat phé
bién véi kich thudc tir vai chuc
centimet t&i hang chuc mét
(Hinh 3). Trong rat nhiéu trudng
hgp mét phan khéi mong 16 trén
bé mat do bi xuyén cat bai cac
dong s6ng/sudi nhu cac khu vuc
Madagui (Bdo Ldc), Subi Vang
(Pa Lat - Hinh 4a), Ham H6 (Quy
Nhon - Hinh 4b), hodc 16 doc
theo cac mat trugt dut gay cé
bién do I6n (nhu déo Bao Loc,
deo Khanh Vinh - Hinh 5a, Nui
Chua - Hinh 5b).

Vi su phan bé cda cac 1p
da pha nhu vay, cac kh6i mong
it co su lién théng véi cac tang
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cat c6 kha nang chua trong 16p pha tram tich. Tuy nhién,
cac than cat nay thuong cé kich thudc han ché (chiéu rong
dudi 50m va chiéu dai duéi 200m) va tinh lién théng kém
(Hinh 6).

2.2. Khéi méng c6 cdc tram tich luc dia ké dp mét phia,
mét phia la tram tich bién/hé (vung ven bién/hé: Nha
Trang, Vinh Hy, MGi Né, Long Hai, Viing Tau): Cac khoi
moéng dang nay thudng ndm ven hé/bién noi c6 qua trinh
tai tram dong cac vat liéu tho duéi tac dung clia song. Vé
phia luc dia, kh6i méng thudng dugc phd bai l6p tram tich
mong hinh thanh tai ché hoac gan nguén do qua trinh
bao mon xdy ra manh (Hinh 7, 8a). Vé phia hé/bién cac
hoat ddng nudc bé mat, sdng, dong chay bién va gié lam

ma& rong cac dai pha huy, nit né (Hinh 8a, b) hoac téi lang
dong cac tram tich vun tao thanh cac than chia cat chia
t6t véi kich thudc rat I6n ké 4p vao méng (Hinh 8a, 9).

Hinh 6. Dong séng xuyén cdt khdi dd mdng nit né (sdng mau) vdi nhiing thdn cdt kich
thuée nhé (mau vang sdng) ké dp (khu vuc Ham H6 - Binh inh)

(a)
Hinh 8. Hinh dnh 3 chiéu khoi dd mng nut né véi cdc ddi phd hily tao nén cdc hang déng kich thudc I (mi tén d6), nhiéu tdp cdt bién cd kich thudc Ién ké dp cdc khdi mong (mdii tén
vang) (a). Hinh dnh hang déng nhin gan, khu vuc Vinh Hy, Nii Chia, Phan Rang - Thdp Cham (b)

&Xiin Bints Toiin
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2.3. Khéi méng bao quanh béi cdc trdm tich hé/bién ké
dp (Hon Néi - Cam Ranh)

Cac khoi méng nay do ndm xa bg, trong khu vuc ho/
bién thiéu viing cung cap vat liéu nén chi c6 cac than cat
nho ké ap (Hinh 10a), viéc gia tang d6 sau nudc dan tGi
kh&i méng thudng dugc bao phd béi cac tdng sét bién/hé
nhu mét tang chan trén khéi mong.

K&t qua nghién clru bién déi moi trudng tram tich bé
Clu Long (Hinh 11) cho thdy thai ky Eocene - Oligocene
cb tac doéng rat I6n dén da chita méng va su phan bo cla
cac than cat quanh cac khdi mong, dac biét la cac tap D,
E, F. Thai ky nay phan ria tap E va F chi yéu la cac tram
tich luc dia, gan nguén rat tho, mai tron, d6 chon loc kém,
phan trung tam tram tich chu yéu la cac tram tich min cta
moi trudng dam hé. Tap D Ung véi giai doan ngap lut cuc
dai hinh thanh tap sét day bao pht toan bé bé Clru Long.

Hinh 7. d mdng niit né, phdn mau xanh Id cdy ton tai cdc Iop phil trdm tich va phong
héa méng, phdn gidp bién cdc khe niit duoc mé réng do hoat dong ctia song bién, khu
vurc Vinh Hy, Nui Chia, Phan Rang - Thdp Cham. Ngudn: Google
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So sanh su bién déi
moi trudng tram tich
Eocene - Oligocene véi
moi trudng tram tich
hién dai khu vuc hé
Tonle Sap cling nhu
quan hé gita & moéng,
da tram tich va vi tri ctia
cac khéi nhé mong, co
thé chia ra 2 nhém da
chifa méng nhu sau:

- Méng  khong
lién théong hoac lién
thong kém véi da chua

vay quanh:
() + Cac khéi méng
Hinh 9. Cdc than cdt cd kich thudc rdt Idn (rong 1,5 - 5,5km, dai 10 - 20km) c6 khd ndng lién thong rdt tét ké dp cdc khdi mdng it né: khu vyc trén bo: gira
Khu vucvinh Van Phong (a) va vinh Cam Ranh (b) da chia mong va da

chua vay quanh khong
lién thong hodc lién
thong kém, su lién
thong xay ra tai cac vi
tri c6 cac kénh rach/
dong song cat qua
kh6i mong nut né dap
v8 hodc c6 cac than
cat chira ké ap vao cac
mat dut gay. Su kém
lién thong chl yéu do
cac tram tich rat gan

(b) ngudén hodac phong
Hinh 10. Cdc thdn cdt nhé (dai va rong vai chuc mét), phdn bé khéng lién tuc ké dp khdi mdng, Hon Néi, Cam Ranh (a).
(dcvia cdt ¢ khd ndng thdm chiia rdt tét ké dp vao khdi mdng bi nit né manh (b)

héa tai ché nén thanh
phan sét cao, cac manh
vun da nhiéu, cat c6 do
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Hinh 11. So sdnh mé hinh trdm tich khu vc hd Tonle Sap (Cambodia) hién dai (a) thé nam thap hon diém
va mdi trutg trdm tich tdp E, Oligocene bé Ciiu Long (b) tran ctia khéi méng;
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+ Cac kh8i méng nam trong khu vuc hé/bién kha xa
bd: c6 thé c6 cac than cat ké ap nhung do nguén cung cap
nho, xa cdc ngudn chinh nén tac dong do6i véi méng khéng
dang ké.

- Modng c6 kha ndng lién théng véi dé chua vay quanh:
cac khéi méng c6 cac than cét ké ap vai kich thudce 1én cha
yéu hinh thanh trong méi trudng ven bién/ven hé, cat c6 do
mai tron chon loc t6t, bé day I6n dong vai trd nhu nhiing
kénh dan, cac than cat nay két hgp cac dut gay cé thé tao
nén su lién théng dang ké vai khdi moéng.

3. Su phan bé cac déi c6 kha nang chira trong khéi da
mong

Da c6 rat nhiéu céng trinh nghién cdu va quan diém vé
su phan bé cla cac déi cé kha nang chia trong khéi méng
theo dién cling nhu theo phuong thdng ding. Trén co s&
quan sét va téng hop cac s6 liéu va hinh anh thu thap dugc
& nhiéu ty 1& khac nhau tu rat chi tiét & cac diém 16 trén mat
dat, trong cac dudng ham nam sau hang tram mét dudi mat
dat cho dén phan tich cac anh vé tinh cho thay cac déi cé kha
nang chiia trong méng phéan bé khong hoan toan giéng vai
cac md hinh dua ra trudc day.

Qua quan sat phan bé dut gay/nuat né theo dién trén
cac kh&i mong tu cac anh vé tinh (Hinh 12a), anh chup
kh&i mong tur xa (Hinh 12b) va cac do dac chi tiét trong cac
dudng ham (Hinh 13) cho thay cac dé6i dap vé lién quan
dut gay co su tuong dong vé mat hinh hoc. Cac ddi nay co
dac diém tuong do6i thdng, phat trién doc theo cac dut gay
I6n va tuang phan vé tinh chat tham chda rat ro (Hinh 13a).
Mat khdc, tai cac khu vuc giao nhau cla cac dut gay cac
ddi dap v thudng phat trién réng hon va kha tap trung
(Hinh 13b).

Quan sat cac dudng ham theo chiéu thdng ding (Hinh
14, 15) cho thay ranh gidi gilta déi dut gay va da vay quanh
kha tuong phan vé kha nang tham chua véi bé day déi pha
hay thay déi khéng nhiéu theo chiéu sau. Cang xuéng sau,
cac dai pha hay bi gian doan nhiéu hon va ngay cang bi thu
hep vé& quy mé (Hinh 14a, b, 15a). Dac biét, khéng quan sat
dugc déi bién déi ké ap dut gay (Hinh 14a) tang dan nhu mé
hinh Halo truéc day. Muc dé nut né, dap vé bién déi thi sinh,
qua mau 16i thu dugc, 6 su bién déi va gidm nhanh theo
chiéu sau [5] (Hinh 14b). & d6 sau trén 300m, van quan sat
dugc cac khe niit ma theo nhiéu huéng khac nhau véi kha
nang tham chda cao (Hinh 14c¢).

T6éng hap cac nghién clu trudc day [4, 6 - 10] va cac tai liéu
trén, c6 thé dua ra 2 mé hinh cho kh&i méng cu thé nhu sau:
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Hinh 12. Cdc hé théng diit gay (xanh Id cdy sém) quan sdt dugc trén dnh vé tinh (a)
va dnh chup khdi méng tir xa (b) khu vue Ndii Chia, Phan Rang, Thdp Cham

Hinh 13. Su phdn bd cdc hé théng dut gdy (a) va dé thdm (b) do dugc trong mong
(duting hdm chia condensate Kurashiki, Nhdt Bén vdi kich thudc 640 x 25 x 15m, & do
sdu 180m) cho thdy su tuang déng vdi cdc anh v tinh vé phdn bd cdc khodng cd khd
ndng thdm chifa trong khoi méng
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250m GL

300m GL

(0
Hinh 14. Ham khdo sdt tai Trung tam Thi nghiém Nghién ciu Ddt dd du6i sau Mizunami
(Mizunami Underground Research Laboratory) thudc Japan Atomic Energy Agency (JAEA)

DIEm do/kiém tra dp sudt via
| 3.56 |

5, Phong héa yiu

(a)
Hinh 15. Bdi dtit gdy vdi chiéu rgng tir vai mét ti hang chuc mét: (a) cdt qua dudng ham rong 13 - 15m, cao 23 - 25m; (b) khdng quan sdt thdy ddi ddp vé giam ddn ldn cdn déi dit gay
(qua dudng hdm s 3). Ngudn: Mizunami Underground Research

3.1. M6 hinh 3 déi (Hinh 16)

- D6i | bi anh hudng manh nhat bsi qua trinh
phong hoa, 16p bi tac déng phong hoéa cé bé day bién
d8i tur vai chuc mét dén 300m, tham chi trén 500m,
ngoai cac dGi dap vé do dut gay con phat trién cac hé
théng nut né va bién déi thd sinh manh mé do sy gidm
ap luc nén. Déi | c6 thé tich réng rat 16n vai cac dac
tinh:

+ Cé kha nang tham chua tét, 1a déi chia chinh;
+ Lién thong t6t theo 3 chiéu khong gian.

- Ddill bi bién déi phong héa khong dang ké, hoat
déng thay nhiét chiém uu thé, co bé day khoang 200 -
600m. Ddi Il phét trién chl yéu cac vung dap vé theo céc
hé théng dut gay, cac déi pha hay dut gay bi lap day tung
phan bai cac khoang vat thi sinh, su gian doan tang dan
va bé day vuing dap v& gidm nhanh theo d6 sau. Ddi ll c6
cac dac tinh:

+ Lién théng chd yéu theo phuong thdng ding va
doc theo cac dut gay;

+ Khoang gilra cac dut gay lién thong kém;

+ Kha ndng chira & muc trung binh thé tich khéng
I&n, tap trung doc cac dut gay va cac déi dap vé tai khu
vuc giao nhau cua dut gay chinh.

- ddi lll, qué trinh phong héa gan nhu khong xay
ra, hoat déng thly nhiét uu thé, cac da khong bién déi
hodc bién d&i yéu, cac ddi dut gay/ndt né rat hep, gian
doan va gan nhu bi 1ap day badi cac khoang vat thi sinh.
Déilll c6 cac dac tinh:
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Hinh 16. M6 hinh dd chita mdng véi 3 ddi, dién hinh la mong Bach HO

Chatsit

[ Vinatné +gita hat
I Hang hée - nut né lon
- Vé phong hoa

Hinh 17. M6 hinh dd chiia mdng véi 2 ddi, dién hinh Iad méng Su tir Den
+ Cac déi chua cé tinh cuc bo;
+ Kha nang lién thong rat thap;
+ Cho dong thap, kém trién vong.

Mé hinh 3 déi c6 thé ing dung cho mé Bach HS, Déng
Nam Réng, Ruby... & bé Cliu Long. Dic trung clia caéc mod
nay la c6 thé nam xa cac ho 16n, ¢é rat it cac than cat co
kich thudc 16n ké ap hoac bi cac kénh rach xuyén cat do
vay c6 thé khdng c6 nudc day, kém lién thdng véi cac tang
da chua lan can.

3.2. Mé hinh 2 déi

M® hinh 2 dé&i thuc chat la mé hinh 3 dai rdt gon (Hinh
17), v&i déi | rat mong hodc bi bao mon. Dac trung clia cac
mo hinh nay la ndm & viing ria hodc la cac khéi nhé méng
trong ldong hé. Lan can cac khéi nhé co kha nang ton tai
cac than cét chia tot ké ap do vay cac cau tao nay c6 thé
ton tai nudc day. Cac md co6 thé xép vao mé hinh nay cé
thé ké dén la: Rang Dong, Su Tu Pen, Su T& Vang, Su Tu
Trdng, Ca NgUrVang, Bong D0...
Exciin Bints Tan
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4. Két luan

Ngoai cac yéu té kién tao, bién déi thi sinh..., moi
trudng tram tich cé moi quan hé chét ché va c6 tac dong
I6n dén dac trung da chiia mong. Khdi mong nam & cac vi
tri khac nhau chiu tac ddng kién tao va phong héa khac
nhau trong qua trinh bién d8i thanh da chdta dau khi va
6 lién quan chat ché véi qua trinh hinh thanh, phat trién
cla bé tram tich. Trong nhiéu trudng hop c6 su lién théng
gitta da chita méng va cac tang cat chiia ké ap véi méng
dac biét khi khoi méng cé sy xuyén cat clia cac long song
hodc 1a cac than cat hinh thanh ven ho/bién ké &p vao
khé&i mong.

Trir phan phong hoa hoan toan khéng co kha nang
chua, phan dudi ctia déi trén cling c6 kha nang lién thong
theo phudng ngang cao, bé day ddi nay c6 thé bién déi
trong pham vi rong tu vai mét t&i hang tram mét. C6 su
suy giam mat do nut né theo chiéu sau nhung khong
quan sat thdy quy luat ré rang vé su suy giam bé day déi
pha huy theo chiéu sau. Cac ddi c6 d6 rong/doé tham Ion
thusng lién quan dén cac khu vuc bi dap vé lan can céac
dut gay giao nhau va doc theo cac dut gay dé.

Két qua téng hap cho thdy c6 thé chiara 2 mé hinh da
chiia méng nut né phong hoa:

- M6 hinh khéi méng c6 I16p bi tac déng phong héa
manh hodc 16p da bi bién chat, m6 hinh nay dac trung
cho céc cau tao phan bé & vung ria bé, tac ddng clia moi
trudng dam ho it hon.

- Mé hinh kh&i mong khong cé 16p bi tac dong
phong héa hodac I16p nay mdng, md hinh nay dac trung
cho cac ciu tao nam & gan trung tdm bén triing chiu tac
déng ctia méi trudng dam hé/bién nhiéu hon.

DPé c6 nhitng dét pha trong cdng tac tim kiém tham
do, khai thac dau khi, can ti€p tuc nghién ctu quan hé
gilta cac pha kién tao vdi su tdi m& rong cac déi dap va/
nut né. Viéc nghién cdu su bién d6i moi trudng tram
tich va quan hé véi khéi méng dé du bao kha nang lién
théng cia mdng vdi via chia tram tich ké dp khéi méng
nham du bdo kha nang lién théng thiy déng hoc va tac
doéng tuong hé trong qua trinh khai thac cing hét stc
can thiét.
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Models of naturally weathered and fractured basement
in Cuu Long basin

Summary

Trinh Xuan Cuong
Vietnam Petroleum Institute
Email: cuongtx@vpi.pvn.vn

Integration of data gathered in basement outcrops and tunnels through basement blocks over the world as well
as data measured/gathered from the Cuu Long basin and adjacent areas showed that tectonic and other alteration
processes to convert tight basement rocks to productive reservoirs were different from location to location. These
processes are closely related to the formation and development of the basin. Connectivity between fractured base-
ments and adjacent sands can be influenced by paleomorphology and deposition environments. Study results re-
vealed two models for fractured and weathered basement reservoirs: i) basement model with a thick weathered zone
(e.g: Bach Ho, Dong Nam Rong, and Ruby), which is typical for basement structures located in the peripheral areas
of the basin and less influenced by lacustrine environments; and ii) basement model without or with thin weathered
rocks (e.g: Su Tu Den, Su Tu Vang, Su Tu Trang, and Ca Ngu Vang), which is typical for basement structure located in
the basin depocentre and strongly influenced by lacustrine environments.

Key words: Weathered and fractured basement reservoir, basement reservoir model, depositional environment, Cuu Long basin.
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