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Anode hy sinh trén co sé hop kim Al-Zn-In dé duoc Trung tam Ung dung va Chuyén giao Céng nghé (CTAT) - Vién
Ddu khi Viét Nam (VPI) ché tao béng phuong phdp diic & nhiét dé 750°C, téc dé khudy 20 vong/phut va nhiét dé u la
200°C trong théi gian 1 gié. Sdn phdm anode duoc tao ra cé chdt luong tét, ddong nhat, quy trinh én dinh, dung luong
dién héa trén 2.500A.h/kg va dién thé Gm hon -1,05V. Cdc ddc tinh dién héa (dién thé, dung luong) va thanh phén hop
kim déu dam bdo cdc yéu cdu khdt khe theo chiing nhdn chdt luong cua té chirc kiém dinh quéc té Det Norske Veritas

(DNV).
Tirkhoa: Anode hy sinh, hop kim Al-Zn-In.

1. Mé& dau

Anode hy sinh dugc st dung hiéu qua dé bao vé chéng
an mon cho cac cong trinh bién, chan dé gian khoan, tau
thuyén, dudng 6ng thu gom, van chuyén dau khi... Do co
ché tu hoa tan, anode hy sinh dugc st dung kha I6n dé
I3p dat cho cac cong trinh méi va bé sung/thay thé cho
cac anode hy sinh bi hoa tan/mat mat trong qua trinh s
dung. Khéi lugng anode hy sinh [ap dat mai cho cang xuat
san phadm (Jetty) cia Nha may Loc dau Dung Quét gan
400 tan. Khéi lugng anode hy sinh thay thé cho méi gian
khoan khodng 40 tan/nam. Hién nay, cac san pham anode
hy sinh dugc st dung trong nganh Dau khi Viét Nam déu
dugc nhap khiu véi gia thanh cao.

TU két qua nghién ctu dé tai “Hoan thién cong nghé
san xuat anode hy sinh nhém dung dé chéng an mon cho
cac thiét bi, cong trinh trong cong nghiép dau khi va cac
nganh céng nghiép khac” [1], nhém tac gia da chuan héa
thanh phan anode hgp kim Al-Zn-In va cac nguyén té phu
gia kich thudc nano; xay dung quy trinh cong nghé luyén
kim, ndu luyén, U nhiét... dé ché tao anode hy sinh hgp
kim nhom trong pham vi pilot, trong lugng 12, 25 va 50kg.
Céc anode hy sinh ché tao dugc kiém dinh chat lugng tai
Trung tam Ky thuat Tiéu chudn Do ludng Chat lugng Viét
Nam (Quatest 1), dat cac tiéu chudn trong nudc va quéc
té déi véi anode hy sinh nhém va c6 chat lugng tuong
duong san pham nhap ngoai.

V&i muc tiéu san xuat anode hy sinh quy mé céng
nghiép, c6 kha nang bao vé chéng an mon hiéu qua, san
phdm anode hy sinh do CTAT -VPI ché tao da dugc ching
nhan chét lugng cla t6 chic kiém dinh qudc té. Bai bao
gidi thiéu qua trinh nghién ctu, khao sat nham hoan thién
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quy trinh ché tao anode hy sinh dé€ ddm bao dac tinh dién
héa, d6 déng nhat va két qua kiém dinh quéc té€ do DNV
thir nghiém.

2. Diéu kién thuc nghiém
2.1. Chudn bi nguyén vit liéu

- Al cong nghiép 99,84% dang théi 27kg do Australia
san xuat;

- Zn cbng nghiép 99,9% dang thdi 20kg do Han
Quéc san xuat;

- Intinh khiét 99,99% dang théi 1kg do My san xuat;

- NanoMnO,:99,6%, kich thudc hat trung binh 20nm
do Trung Quéc san xuat.

2.2. Chudn bj khuén diic anode

Chon anode hy sinh dang hop (standoff) cé trong
lugng 25kg dé ché tao (Hinh 1).

Khuén anode dugc ché tao bang thép carbon (Hinh
2). Cac khuoén dugc lam néng trudc khi duc anode.

2.3. Qud trinh duc anode hy sinh

Pun ndéng chady hoan toan Al, Zn, In va phu gia trong 10
nung trung tan & nhiét doé 750°C véi 3 ché do khudy khac
nhau (10, 20 va 30 vong/phut). Sau khi néng chdy hoan
toan, hop kim dugc rét vao khudn va dugc G nhiét dé dam
bao 6n dinh cu truc tinh thé tai cac nhiét d6 140°C, 200°C
hodc 420°C trong 1 gid.

Vi mbéi mé duc/ché do duc, caéc mau anode hy sinh
déu dugc 1ay dé rot vao khuén nho, danh sé va luu gilr dé st
dung cho cac nghién ctu va danh gia chat luong ctia anode.
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Hinh 1. Hinh ddng va kich thudc anode hy sinh

2.4. Phuong phdp kiém tra, ddnh gid chdt luong cia
anode hy sinh

2.4.1. Phuong phdp dién héa

- Phuong phéap do dién thé mach ha (OCP):

Dién thé mach ha clia anode hy sinh theo thoi gian
dugc theo ddi bang cach do hiéu dién thé gilra mau
anode hy sinh va dién cuc so sanh clorua bac (Ag/AgCl)
trong dung dich NaCl 3,5% st dung déng hé van nang.

- Phuaong phap do dién thé déng mach (CCP):

Dién thé d6ng mach dugc theo déi bang cach do dién
thé giia vat liéu anode va dién cuc so sanh khi anode
dugc néi ti€p xuc vai kim loai can bao vé (truc ti€p hay
gian tiép). So d6 do dién thé dong mach nhu Hinh 3.

- Phuong phéap dudng cong phan cuc:

Pudng cong phan cuc ctia anode hy sinh dugc thuc
hién trong binh dién hoa hé 3 dién cuc st dung thiét
bi Parstat 2273 (My) tai Phong thi nghiém clta CTAT,
vGi dién cuc lam viéc [a mau anode nhém, dién cuc doi
la dién cuc lugi platin va dién cuc so sanh la dién cuc
calomel bdo hoa KCl, trong dung dich mudi NaCl 3,5%.
Phuong phap dudng cong phan cuc cho phép nghién
clu dac tinh thu dong cta hgp kim nhom trong moi
trudng nghién clu.

- Dung lugng dién héa clia anode hy sinh:

Dung lugng dién hoa cua vat liéu anode da dugc tién
hanh trong Phong thi nghiém cta CTAT - VPI theo tiéu
chudn NACE TM0190-98 [2], c6 tham khao TCVN 5742 [3].

Tuong quan gitra khéi lugng vat liéu anode hoa tan va
lugng dién sinh ra (A.h) do bang coulomb k&, cé thé tinh ra
dung lugng véi don vi la A.h/kg theo cong thuc 1.

Q=268x1.000x (AM/a) x (V/Am) (1)
Trong do:

Q: Dung lugng thuc té€ ctia mau (A.h/kg);

. 2o
Hinh 2. Khudn diic anode

Hinh 3. S dd do dién thé déng mach ctia anode hy sinh

AM: Su tang khéi luong clia dién cuc déng trong
coulomb ké;

a: Nguyén tir lugng ctia déng;

V: Buong lugng hoa hoc ctia déng;

Am: Tén hao khéi lugng clia toan bd anode nhom.
2.4.2. Phuong phdp phan tich

- Phan tich hinh thai hoc bé mat:

Do déng déu vat liéu anode hy sinh dugc danh gia
bang cach quan sat bé mat mat cat cia cdc mau anode
bdng mat thudng va kinh hién vi dién ti quét (SEM). SEM
I3 phuong phéap hiéu qua dé nghién cuu vi cu tric cla
vat liéu véi d6 phdng dai lén.
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- Phan tich thanh phan hgp kim nhéom:

Thanh phan hgp kim anode nhém dugc phan tich
bang phucong phap phd phat xa quang hoc Plasma va phg
h&p thu nguyén t theo tiéu chuan ASTM E34 tai Trung
tam Kiém dinh va Ky thuat Céng nghiép (Vién Nghién ctu
Co khi - NARIME).

3. Két qua va thao luan

3.1. Anh huéng cta ché dé diic va ché dé u nhiét dén chdt
luong cta anode hy sinh

Anode hy sinh hgp kim Al-Zn-In dugc duc tai nhiét d6
750°C véi 3 ché d6 khudy va 3 ché dé G nhiét khac nhau
dugc danh gia chat lugng anode theo tiéu chudn TCVN
5742 (Bang 1).

Két qua cho thdy cac mau anode hy sinh déu dap
Ung cac yéu cau vé chat lugng clia anode theo cac tiéu
chudn qudc té va vuct xa so vdi tiéu chudn TCVN 5742,
Dung lugng dién hoa ctia cac mau déu dat trén 2.500A.h/
kg va dién thé déng mach déu dm hon -1,05V so véi dién
cuc Ag/AgCl. Véi toc do khudy 20 vong/phut va nhiét
do U anode 200°C trong thai gian 1 gid cho dung lugng
dién hoéa I6n nhat (2.610A.h/kg) va dién thé dong mach
-1,114V so véi dién cuc Ag/AgCl. Do d6, nhdm tac gid lua
chon diéu kién nay dé ché tao cac san pham anode, danh
gia chat lugng va gli mau di kiém dinh quéc té.

Trong 20 mau anode hy sinh 25kg da dugc ché tao
va danh gia chat luogng dién hoa cling nhu dé dong nhat,
nhom tac gia luva chon ngau nhién 2 mau anode gui di
kiém dinh chat lugng tai DNV.

3.2. Ddnh gid chdt luong anode hy sinh
3.2.1. Do dién thé cia anode hy sinh

Cac mau anode hy sinh sau khi dic dugc theo dai dién
thé mach hé (OCP) va dién thé dong mach (CCP) theo thai
gian trong dung dich nudc mudi NaCl 3,5% (Hinh 5 va 6).

Dién thé mach ha cla vat liéu anode hy sinh la dién
thé& can bang cua dién cuc, la dai lugng dac trung cho kha
nang nhiét déng cta phan ng oxy hda khir dién hoa clia
vat liéu. Do dién thé mach hé clia vat liéu anode theo thai
gian cho phép danh gia so bo kha nédng bao vé chéng an
mon khi s&r dung anode hy sinh. Dién thé dong mach la
dién thé bao vé ma thuc té anode c6 thé cung cip cho hé
bdo vé cathode. Két qua thu dugc cho thay, dién thé mach
ha va dién thé dong mach clia cac mau déu rat am va én
dinh trong khoang -1,130 dén -1,150V so vai dién cuc Ag/
AgCl, c6 kha nang cap dong bao vé cho kim loai I6n, cac
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Hinh 5. Bién thién dién thé mach hé cia cdc mdu anode theo thoi gian

Bding 1. Ddnh gid chdt lugng cda anode durgc duic vdi cdc ché dd khudy va i nhiét khdc nhau

. x Téc dd khua

T Ky hiéu mau (vc‘mé /pht’:t)y
1 MO1 10

2 Mo02 20

3 MO03 40

4 Mo04 10

5 MO05 20

6 MO06 40

7 MO7 10

8 M08 20

9 M09 40
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Nhiét d6 G nhiét

(°Q)
140
200
420
200
420
140
420
140
200

Dung lugng dién héa  Dién thé lam viéc (V so

(A.h/kg) véi dién cuc Ag/AgCl)
2.543 -1,101
2.610 1,114
2570 -1,109
2520 1,112
2530 -1,104
2.554 -1,092
2.560 -1,087
2.540 -1,105
2.555 -1,099
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Hinh 7. Buong cong phan cuc cia mau anode hy sinh
Bdng 2. Két qud xdc dinh dung lugng cia anode hy sinh
Méu Pién thé lam viéc (V so Dung lugng
véi dién cuc Ag/AgCl) anode (A.h/kg)
CTAT-VPIHO1 -1,081 2.604,8
CTAT-VPIHO2 -1,101 2.543,3
CTAT-VPIHO3 -1,088 2.656,4
CTAT-VPIHO4 -1,105 2.574,7
CTAT-VPIHO5 -1,089 2.595,8
CTAT-VPIHO6 -1,088 2.600,1
CTAT-VPIHO7 -1,093 2.601,2
CTAT-VPIHO8 -1,093 2.600,8
CTAT-VPIHO9 -1,089 2.579,4
CTAT-VPIH10 -1,109 2.574,1
CTAT-VPIH11 -1,097 2.612,2
CTAT-VPIH12 -1,102 2.587,0
CTAT-VPIH13 -1,105 2.593,1
CTAT-VPIH14 -1,103 2.594,9
CTAT-VPIH15 -1,094 2.600,5
CTAT-VPIH16 -1,116 2.572,8
CTAT-VPIH17 -1,093 2.607,4
CTAT-VPIH18 -1,106 2.592,1
CTAT-VPIH19 -1,126 2.571,4
CTAT-VPIH20 -1,105 2.678,2
1SO 15589-2,
<- .
DNV RP B401 <-1,050 >2.500
TCVN 5742 <-0,950 =>2.300

anode déng nhat va khéng co su khac biét dang ké trong
cling ché d6 duc.

3.2.2. Xdc dinh sy thu déng cda anode hy sinh bdng phuong
phdp dudng cong phan cuc

Pudng cong phan cuc ctia mau anode hy sinh trong
nudc mudi NaCl 3,5% véi téc dé quét thé 0,5mV/s (Hinh 7).

Quan sat nhanh anode trén dudng cong phan cuc
dang Tafel c6 thé thdy rat rd hogp kim nhém luén & trang
thai hoat dong. Bat dau tur dién thé mach ha (-1,135V vs
SCE), khi dién thé tang vé phia anode, dong dién tang lién
tuc va khéng xuat hién ving thu déng. Két qua thu dugc
khang dinh anode hy sinh do CTAT - VPI ché tao khéng bi
thu dong trong nudc mudi, cé kha nang phat dong bao vé
hiéu qua cho cac cong trinh thép kim loai.

3.2.3. Xdc dinh dung lugng va dién thé cia anode hy sinh
theo TCVN 5742

Vat liéu anode t6t phai sinh ra nhiéu dién t& trén mot
don vi khéi lugng va cung cip hiéu qua cac dién tich doé.
Do vay, hiéu suat dién ctia anode dugc dac trung bdi dung
lugng dong, biéu dién bang A.h/kg. Gia tri dung lugng
dong dugc xac dinh béi duong lugng dién héa, ty trong va
hiéu suat cta vat liéu anode. Két qua khao sat dung lugng
va dién thé lam viéc clia cac mau anode hy sinh dugc thé
hién trén Bang 2.

Cac két qua danh gia chat luogng anode hy sinh cho
thdy cac anode khao sat déu cé dung lugng va dién thé
lam viéc dap Uing tiéu chuan trong va ngoai nudc vé chat
lugng anode hy sinh. Dung lugng clia cac anode ché tao
dao dong trong khoang 2.543 - 2.678A.h/kg, cao han yéu
cau cua tiéu chuan quéc té€ (> 2.500A.h/kg) va tiéu chudn
Viét Nam (> 2.300A.h/kg). Dién thé lam viéc clia anode réat
am (-1,086 dén -1,116V so vai dién cuc Ag/AgCl), am hon
50 Vdi tiéu chuan quéc té (-1,050V so vai dién cuc Ag/AgCl)
va tiéu chudn Viét Nam (< -0,95V so vdi dién cuc Ag/AgCl)
cho phép khang dinh chat lugng clia anode san xuat dugc
dap ung cac tiéu chuan trong nudc va quéc té.

3.2.4. Hé s6 hiéu dung ctia anode (chi s6 GE - galvanic efficiency)

Hé s6 hiéu dung (Galvanic efficiency) cia anode hy sinh
la ty & gitta dung lugng thuc té so vai dung luong ly thuyét.
Vat liéu anode tu hoa tan, do vay hiéu suat khong dat 100%.

Hiéu s6 hiéu dung clia anode thuc té phu thuéc vao
cac yéu t6 nhu: dac tinh cia moi trudng (d6 dan dién hay
dién trg suat), mat dé dong yéu cau, vi cau trac hop kim...
Néu téc d6 phan Uing cathode trén anode cham, hiéu qua
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Bding 3. Két qud xdc dinh hé s6 hiéu dung ctia cdc anode

Khéi lugng Khéilugngsau Matkhéilugng Téngdiéntich  Dunglugng ly

Mau bandau (g)  thinghiém (g) (g) (A.h) thuyét (Ahkg)  OF (%
CTAT-VPI HO1 43,2418 40,4206 2,8212 7,3173 2.593,7 87,0077
CTAT-VPI HO2 43,7812 40,9133 2,8679 7,3173 2.551,5 85,5921
CTAT-VPI HO3 42,9671 40,2055 2,7616 7,3173 2.649,7 88,8863
CTAT-VPI HO4 42,8814 40,0328 2,8486 7,3173 2.568,7 86,1691
CTAT-VPI HO5 43,3791 40,5444 2,8347 7,3173 2.581,3 86,5917
CTAT-VPI HO6 43,5157 40,7074 2,8083 7,3173 2.605,6 87,4069
CTAT-VPI HO7 42,9217 40,1182 2,8035 7,3173 2.610,1 87,5579
CTAT-VPI HO8 43,4219 40,5961 2,8258 73173 25895 86,3668
CTAT-VPI HO9 43,4642 40,6304 2,8338 7,3173 2.582,2 86,6219
CTAT-VPIH10 43,3926 40,5406 2,8520 7,3173 2.565,7 86,0684
CTAT-VPIH11 42,8957 40,0897 2,8060 7,3173 2.607,7 87,4774
CTAT-VPIH12 43,1734 40,3786 2,7948 7,3173 2.618,2 87,8296
CTAT-VPIH13 43,5892 40,7757 2,8135 7,3173 2.600,8 87,2459
CTAT-VPIH14 43,4961 40,6531 2,8430 7,3173 2.573,8 86,3402
CTAT-VPIH15 43,6223 40,7891 2,8332 7,3173 2.582,7 86,6387
CTAT-VPIH16 43,6744 40,8323 2,8421 7,3173 2.574,6 86,3670
CTAT-VPIH17 43,7247 40,8917 2,8330 7,3173 2.582,9 86,6454
CTAT-VPIH18 43,9810 41,1600 2,8210 7,3173 2.562,1 85,9477
CTAT-VPIH19 43,6513 40,8202 2,8311 7,3173 2.668,3 89,5102
CTAT-VPIH20 43,5871 40,7539 2,8332 7,3173 2.641,0 88,0450

sé cao, nghia la su tu hoa tan sé nhé. Khi
dong hoat déng 16n, hiéu suat anode cao.
Dang an mon cla anode ¢6 anh huéng
rd rét dén hiéu suat anode. Vi du an mon
pitting manh hodc an mon gilta cac tinh
thé sé lam anode bi hu héng sém, hiéu
qua thap.

10kV X2,000 10pm 2015 COMFA-IMS 10kV X500 S0pm 2015 COMFA-IMS

Nhom tac gia danh gia hé s6 hiéu dung
cUa anode (Bang 3) bang cach xac dinh ty
56 gilta dung lugng thuc té va dung luong
ly thuyét ctia anode theo cong thiic 2.

n=(Q/Q,) = 100 ()
Trong do:

Q: Dung lugng thuc té (A.h/kg); 10KV X100 100pm 2015 COMFA-IMS 10KV X500 50pm 2015 COMFA-IMS

Q,: Dung luong ly thuyét (A.h/kg). Hinh 8. Hinh thdi hoc bé mdt cdc mau anode hy sinh dugc quan sdt bang SEM

Két qua Bang 3 cho thdy, cdc mau cat ngang cla cac mau khéng xuét hién ré khi, bot hodc ran nit. Quan
sat hinh thai hoc bé mat mau béng kinh hién vi dién ti quét SEM cho
anode > 85%, dap ting duoc yéu ciu vé thdy, ngoai cac khuyét tat, vét xudc hinh thanh khi xt ly bé mat, hop
chit lugng anode theo tiéu chuan ISO kim anode hy sinh tao thanh dong nhat, khong thdy c6 su phan chia
15589-2-2012 [4]. pha trén bé mat mau (Hinh 8).

anode hy sinh déu cé hé sé hiéu dung

3.3. Nghién ciu hinh thdi bé mdt cia 3.4. Phan tich thanh phan hop kim nhém sau ché tao

anode bdng phuong phdp kinh hién vi Két qua phan tich thanh phan chinh ctia cdc mau anode ché tao dugc
dién tir quét (SEM) thé hién trén Bang 4.

Céac mau anode sau khi dic cé mau Két qua Bang 4 cho thay thanh phan hgp kim cia anode tuong doi
trang duc, bé mat dong nhat, trén mat  dong nhat, ham lugng Zn dao dong tir 2,5 - 4%, ham lugng In dao dong tur
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Bding 4. Thanh phan chinh ctia cdc mdu anode nhém

1T Ky hiéu mau Pb Ni Fe Zn In Al
1 CTAT-VPIHO1 0,0016 0,0147 0,0857 4,4635 0,0261 95,2763
2 CTAT-VPI HO2 0,0025 0,0176 0,0884 3,2105 0,0248 96,6080
3 CTAT-VPIHO3 0,0035 0,0142 0,0804 3,0950 0,0 215 96,7075
4 CTAT-VPI HO4 0,0022 0,0068 0,0706 3,5865 0,0227 96,2684
5 CTAT-VPI HO5 0,0045 0,0123 0,0859 3,1346 0,0 294 96,6721
6 CTAT-VPI HO6 0,0015 0,0169 0,0768 2,9904 0,0257 96,7412
7 CTAT-VPI HO7 0,0026 0,0135 0,0810 3,0513 0,0210 96,7749
8 CTAT-VPI HO8 0,0017 0,0134 0,0900 2,9757 0,0219 96,7749
9 CTAT-VPI HO9 0,0029 0,0131 0,0828 3,5445 0,0172 96,2947
10 CTAT-VPIH10 0,0024 0,0106 0,0828 3,3216 0,0185 96,5183
11 CTAT-VPIH11 0,0011 0,0164 0,0812 3,2205 0,0196 96,4959
12 CTAT-VPIH12 0,0012 0,0063 0,0571 2,8806 0,0166 970043
13 CTAT-VPIH13 0,0018 0,0091 0,0811 2,7762 0,0170 97,0501
14 CTAT-VPIH14 0,0010 0,0146 0,0805 2,7314 0,0161 97,0984
15 CTAT-VPIH15 0,0011 0,0078 0,0667 2,9957 0,0175 96,8714
16 CTAT-VPIH16 0,0008 0,0037 0,0753 2,8933 0,0167 96,9775
17 CTAT-VPIH17 0,0038 0,0158 0,0891 3,2022 0,0222 96,5662
18 CTAT-VPIH18 0,0012 0,0133 0,0836 2,5134 0,0163 973245
19 CTAT-VPIH19 0,0047 0,0120 0,0851 3,8347 0,0238 95,9583
20 CTAT-VPIH20 0,0007 0,0090 0,0889 3,3300 0,0168 96,5109
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Anode Sample 138
{Heat No - 13}

Hinh 9. Chiing nhdn kiém dinh chdt lugng anode do DNV cdp

0,01 - 0,04% va cac tap chat khéng mong muén nhu Fe < 0,09%, cac nguyén
t6 khac (Cu, Cd, Pb...) < 0,02%. So sanh véi cac yéu cau vé thanh phan anode
hy sinh hgp kim nhém dugc st dung cho cac cong trinh dau khi, cac anode hy
sinh do CTAT - VPI san xuat déu dap tng cac yéu cau dat ra.

b. Sau khi thir nghiém
Hinh 10. Bé mdt mau anode trudc va sau khi thi nghiém
ddnh gid chdt lugng anode do DNV thuc hién

lugng theo tiéu chuan DNV B401 [5] va

3.5. Kiém dinh chdt lugng sén phdm quéc té

Trung tdm Kiém dinh Chat lugng Viét Nam Quatest 1 danh gia san pham
anode hy sinh do CTAT - VPI san xuat co chat lugng tét, dap Ung cac tiéu
chuén trong va ngoai nudc. D€ c6 thé sir dung réng rai hon trong Nganh Dau
khi Viét Nam va hudng téi ap dung cho co s& & nudc ngoai, nhém tac gia da
chon ngau nhién 2 mau (ky hiéu mau 13A va 13B) dé nghi DNV danh gia chat

cap chiing nhan (Hinh 9).

Két qua danh gia chat lugng cla
DNV (Bang 5 va Hinh 10) khang dinh 2
mau anode do CTAT - VPI san xuat co
chat lugng t6t, dap Gng cac yéu cau
thuc té vé anode hy sinh. Dung lugng
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Bding 5. két qud ddnh gid chdt lugng anode hy sinh do DNV thutc hién
Pién thé lam viéc (V

Gid tri dung lugng so v@i dién cuc

Ky hiéu mau

(A-h/kg) Ag/AgCl)
Mau 13A 2,646 1,117
Mau 138 2,666 1,117

Bding 6. Dung lugng dién hda cda vat liéu anode hy sinh nhém ctia mét s6 hang uy tin

trén thé gidi
. Gia tri dung R
Hang lugng (Ah/kg) ~ OM chd
Corrpro (USA) 2.543
CPTech (Singapore) 2.535- 2.650
Deepwater (USA) 2.420
Farwest Corrosion (USA) 2.533
Chiing nhan
CTAT-VPI 2.646 - 2.666 b&i DNV

anode rat cao (> 2.640A.h/kg), dién thé lam viéc rat am
(-1,117V so va&i dién cuc Ag/AgCl), chat lugng tot hon
nhiéu so v&i sdn phdm anode thuong mai clia mot s6 hang
uy tin trén thé gigi (Bang 6) va vuat xa cac tiéu chuan trong
va ngoai nudc. Anode hoa tan déng déu, chat lugng bé
mat rat tét.

4.Kétluan

Anode hy sinh hgp kim Al-Zn-In da dugc ché tao
thanh cong véi chat lugng tét, déng nhat va quy trinh
6n dinh. Cac dac tinh dién héa (dién thé, dung luong) va

thanh phan hgp kim déu théa man cac yéu cau khat khe
nhat doi véi san pham anode hy sinh nhém. Day 1a san
pham anode hy sinh d4u tién & Viét Nam gui di kiém dinh
chat lugng quéc té va dugc xac nhan vé chat luong. Cac
san phdm anode hy sinh mang thuang hiéu CTAT - VPI da
dugc st dung hiéu qua dé bao vé chéng an mon cho cac
dudng 6ng va thiét bi trong cac cong trinh dau khi.
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Study and improvement of Al-Zn-In alloy sacrificial anode
manufacturing process and infernational quality accreditation

Summary

Phan Cong Thanh, Pham Ngoc Hieu, Pham Thi Huong
Nguyen Thi Le Hien
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Email: thanhpc@vpi.pvn.vn

Sacrificial anode based on aluminum-zinc-indium alloy (Al-Zn-In) has been manufactured by the Centre for Tech-
nology Application and Transfer (CTAT) - Vietnam Petroleum Institute (VPI) at a casting temperature of 750°C, a stir-
ring rate of 20rpm and an annealing temperature of 200°C during 1 hour. The anodes obtained have high quality,
homogeneous structure and stable manufacturing procedure. The electrical capacity is higher than 2,500A.h/kg and
the close potential is more negative than -1.05V. The electrochemical characteristics and the alloy components of the
anodes satisfy the strict requirements for sacrificial anodes as certified by Det Norske Veritas (DNV), an international

accreditation organisation.

Key words: Sacrificial anode, Al-Zn-In alloy.
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