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T6m tat

Qua téng hop phan tich cdc tai liéu dia chdt - dia vat Iy va hai duong cé thé thdy viing nudc sdu Bién Déng ciia Viét
Nam cé6 tiém néing vé khi hydrate do tén tai cdc khu vu'c c6 ddy di cdc diéu kién hinh thanh va bdo tén. Tuy nhién, tiém
ndng khi hydrate c6 thé suy giam do cdc yéu té 6n dinh tao khi hydrate bi phd vé (nhiét dé, dp sudt, dé khodng héa nuéc
bién va nuédc thanh hé, nguén sinh han ché...) hodc khi hydrate bi phd hily & mét sé khu vuc cé cdc hoat déng kién tao
tré manh (déng dat, dutt gay, hoat déng déng nui Iiva, truot 18, bao khoét ddy bién...). Nhin chung, céng tdc diéu tra khi
hydrate théi gian vira qua méi & miic rdt so bé, do vdy cdn tiép tuc nghién ciru dé dinh huéng céng tdc tim kiém thdam do
tdp trung vao nhiing khu vu'c cé tiém nding cao.

Tur khéa: Khi hydrate, Bién Déng, bdo tén khi hydrate, ddu hiéu khi hydrate, d6i 6n dinh khi hydrate, déi mé phéng ddy bién
(BSR), khi sinh hoc, khi do trudng thanh nhiét.

Tai nguyén khi hydrate méi dugc biét dén vao
nhitng ndm 70 - 80 va dang dugc nhiéu quéc gia cé bién
trén thé gidi nhu Lién bang Nga, Hoa Ky, Canada, Cong
hoa Lién bang Duic, An Do, Trung Quéc, Han Quéc, Nhat
Ban, Mexico [1, 2] quan tam dac biét. Cong tac diéu tra vé
tiém nang khi hydrate cho dén nay mdi dugc dat thanh
“van dé thai su” va dugc trién khai nghién ctu [1]. Cac
quéc gia trong khu vuc da nghién ciu, diéu tra, danh
gia vé tiém nang khi hydrate va budc dau thu thap dugc
mau khi hydrate trong khu vuc Bién Déng.

Vé biéu hién cla khi hydrate (GH - gas hydrate), &
cac khu vuc bién sau, tich tu khi hydrate thudng hinh
thanh gan bé mat day bién trong vung khi hydrate
6n dinh (GHSZ - Gas hydrate stable zone). Céc tich tu
hydrate (Hinh 1) v6i cac 6ng thoét khi c6 dac diém sau:
(1) khi hydrate nam ngay gan bé mat day bién va mét
6 trudng hgp ngay trén mat day bién; (2) mac du kich
thudc tuang d6i nhé (vai km?) chidng van dac trung béi
ham lugng khi hydrate rat dang ké (Ién t&i 100%); (3)
cac tich tu ddc trung véi ham lugng khi hydrate cao
nhat trong trdm tich nam dudi day bién; (4) c6 bang
ching cho thdy nguén khi & gan day cua tich tu khi
hydrate luén dugc d8i méi. Cac viing cé tiém ndng chia
khi hydrate c6 thé nhan dang theo cac dau hiéu dia vat
ly va dia héa nhu: (i) cac dac diém riéng biét trén dau

hiéu trén dia chan la phan xa mé phéng day bién BSR
(Bottom Simulation Surface - danh d&u ranh gigi gia Hinh 1. Khi hydrate trong cdc trdm tich khdc nhau [3]
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hydrate va vung khi ty do) tuong Uing véi day ctia GHSZ,
hay cac ddu hiéu di thudng cé lién quan khi khac nhu
cac dac trung van téc va bién do (Velocity-Amplitude
features) va di thudng bién dé, tao ra cac khoang trang
(seismic blanking zones), diém sang/m& (bright/dim
spots), cot khi (gas chimney); (i) phan b6 ions chloride
am trong nudc thanh hé trong 16 réng va ham lugng khi
cao di thusng trong dat da tram tich; (iii) bang cac tai liéu
quan sat khi hydrate bang mat thudng trong qua trinh lay
mau néng va khoan bién sau. Ngoai ra con phai dua vao
hang loat cac phuang phap nghién ctiu hé trg khac dé co
dugc cac ly giai phu hgp. Khi co giéng khoan, tai liéu dia
vatly giéng khoan dong vai trd quan trong trong viéc phat
hién cac déi chida khi hydrate. Cdc duong cong siéu am
(DT) va cac dudng cong dién trg (LLD, LLS) dac biét la cac
phuong phap do hinh anh nhiét, hinh anh giéng khoan...
cho phép phat hién déi di thuang khi hydrate trong giéng
khoan, tinh toan do6 réng, ham lugng khi hydrate va khi
tu do nam dudi I6p khi hydrate trong giéng khoan. Céac
nghién ctu chi ra rdng trong ddi khi hydrate cac két qua
do dia vat ly giéng khoan c6 dac trung:

- Dbudng Gamma-ray cho thdy da chua hydrate c6
biéu hién thach hoc nhu cac tram tich hat min;
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Hinh 2. Diéu kién hinh thanh va ton tai khi hydrate vdi cdc dang hydrocarbon vdi bé day
va phan bé khdc nhau ctia ching [3]

- Gid tri dién tré tang 0,2Qm doc theo khoadng chia
hydrate;

- Gia tri dién tré giam dot ngét tai day cua déi khi
hydrate 6n dinh.

Pé danh gia cac dau hiéu c6 thuc su la biéu hién clta
khi hydrate, ngoai yéu t6 nhiét d6 va ap suat con co rat
nhiéu cac yéu t6 can phai quan tdm nghién ctu va co
cac danh gia vé muc d6 anh hudng cta ching dén qua
trinh hinh thanh va bao ton bén viing cta khi hydrate. Cac
nghién ctu thach hoc - trdm tich cling nhu nghién cdu
cau truc kién tao va lich st tién héa dia chat dac biét 1a cac
hoat déng kién tao tré rat hiru ich trong viéc danh gia cac
tadc dong dén hinh thanh, pha hay khi hydrate cling nhu
kha ndng phan bé cia chung.

1. Nhiét d6 va dé khoang héa ctia nuéc bién

Khi danh gia tiém nang cta khi hydrate mét ving bién
thi yéu t6 nhiét dé va do khoang hoa cia nudc bién la hét
stic quan trong trong viéc thiét 1ap déi én dinh cho phép
khi hydrate hinh thanh va bao tén (Hinh 2). D€ nghién cuu
ché dé nhiét va dé khoang hoa, cac do dac trén Bién Pong
theo thai gian va theo d6 sau da dugc trién khai. Cac ban
dé nhiét do6 da duoc xay dung cho cac tang theo cac mua
tU mat bién dén do sau 150m. Tuy nhién, cac s6 liéu do
nhiét dé day bién cho téi nay rat it, do dé khéng thé sur
dung dé thiét l1ap ban dé ma phai xac dinh dua trén cac
ham quan hé nhiét dé va dé sau day bién trén co s& cac s6
liéu do dac va mo phong 6 mét sé khu vuc.

Ké&t qua nghién cttu cho thay, I6p nudc tir 100 - 300m
c6 d6 khoang hda cao. Nhiét d6 thay déi tir 12 - 20°C va
it bién déi theo mua. D6 khodng hoa 16n nhat c6 thé dat
téi trén 34,69/l xuat hién & dé sau 150m va nhiét dé tai
day khoang 20°C. Lép nudc trung tam ti 300 - 900m, c6
dac diém chinh la d6 khoang hda thap (34,2 - 34,5g/1) va
ham lugng oxy (thdp nhat 1,8 x 10-3g/l). Nhiét dé dao dong
tur 5 - 11°C. D6 khoang héa thap nhat 34,49/l xuat hién &
do sau 500m vai nhiét d6 khoang 9°C. Lép nudc sau dudi
1.000m cé d6 khoang héa cao hon I16p nudc trung tam va
dat khodng 34,6g/I. Nhiét d6 khoang 2,4 - 4°C. Lép nudc
nay hau nhu khéng ¢ su thay déi theo mua. G d6 sau
nudc trén 1.500m, nhiét d6 nhé han 3°C va d6 khoang hoa
la 34,69/l. Nhu vay c6 thé thdy nhiét dé I16p nudc mat thay
déi trong khodng 28 - 31°C; thay d&i theo khu vuc va theo
mua véi quy luat gidm dan tur Bac vao Nam, tur Tay sang
Pong; tang tir mua ddéng sang mua hé. B khodang hoéa
cla nudc bé mat tur 33 - 34g/l. Cac nghién ctu cling cho
thay nhiét d6 va dé khoang héa clia phan dugi sau hau
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nhu khéng thay déi trong nam (Hinh 3). S& dung cac s6 liéu
c6 dugc tai cac vi tri nghién ctiu khi hydrate va nhiét do trung
binh do dugc tir mat bién t6i d6 sdu 450m noi nhiét d6 kha
6n dinh (dao déng quanh 10°C), c6 thé xay dung dugc quan
hé nhiét d6 - d6 sdu nudc bién nhu sau:

T =1592,79 x Hos1s33
Trong do:
T: Nhiét do day bién (°C);
H: D6 sau nudc bién (m).

So sanh két qua du bdo nhiét dd nudc bién theo quan hé
thuc nghiém va theo quan hé cia Wang [4] cho thdy hai quan
hé co su khac nhau khoang 0,5°C & d6 sau dudi 1.000m va ca
hai quan hé dugc st dung dé xac dinh nhiét do day bién khi
du bao khodng én dinh clia khi hydarte trong khu vuc Bién
Pong (Hinh 4).

2. Dic trung ap suat nudc bién

Ap suat nuéc bién va thanh hé tram tich day bién ciing
anh huéng téi dudng cong 6n dinh cla khi hydrate. Dé tinh
toan gan dung nhat ap sudt cot nudc tai day bién, ¢ thé tam
thai st dung cong thic sau véi gia thiét nudc bién va thanh
hé c6 chung hé théng thiy dong luc (coi nuéc bién va tram
tich lién thong do chua gan két):

P=GDH
Trong dé:
G: Gia t6c¢ trong trudng (9,8m/s?);
D: Khéi lugng riéng clia nudc bién (1.030 tan/m?3);
H: D6 sau nudc bién/thanh hé.
3. Pac trung ving cung cip khi hydrocarbon

Pé danh gid cac vung c6 khd ning cung cip khi
hydrocarbua tao khi hydrate, cac nghién ctu dia héa dugc
st dung dé xac dinh khi tu do, lugng carbon vé co va hiiu co
trong tram tich; néng dé di thudng cla cac ion trong nudc
thanh hé/nudc bién, loai déng vi va cac khoang vat chi thi
cling nhu xac dinh su thay déi clia cac théng sé dia hda trong
tdng chia hydrate. O diéu kién nhiét do va ap suat ma thé
héa hoc cta hydrate khi thap hon thé héa hoc ctia dung dich
qua bédo hoa thi can bang sé chuyén dich theo huéng tao
thanh tinh thé hydrate khi. Diéu kién ly tudng cho su thanh
tao hydrate khi bién la tai nhiing viing tram tich day bién sau,
ndi c6 nhiét do thap - ap suat thay tinh cao va gan cac tich
tu khi thién nhién. Nuéc ngam di chuyén qua cac tich tu khi,
mang khi tao hydrate hoa tan va tiép tuc di chuyén lén phia
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Hinh 4. Quan hé nhiét @6 va dd sdu nudc bién s liéu ¢6 durgc ¢ viing bién Viét Nam
valan can [3]
trén gan day bién theo cac dut gay, nit né va |6 réng tram
tich. Tai day, nudc ngam giau hydrocarbon dugc lam lanh
bai nudc bién va hydrate bat dau két tinh.

Theo Rice and Claypool [5], dé sinh thanh khi CH,
sinh vat (biogenic methane) can diéu kién: i) Méi trudng
it oxy; ndng dé sulfate (SO,?) thap; i) Nhiét do cao nhat dé
thanh tao khi sinh vat Ia khodng 75°C (ké ca véi vi khuan
ua nhiét); iii) Mdc dé nén ép vira phai cho co thé vi khuédn
(1 - 10um) hoat déng. V&i nhimng diéu kién nhu trén ciing
nhu quan sat tai mot vai bé tram tich c6 thé gia dinh rang
hau hét khi biogenic dugc sinh thudng ti nhitng d6 sau
0 - 1.000m (tram tich chua dat ngudng trudng thanh - do
phan xa vitrinite thap Ro < 0,5%), su sinh thanh nay cling
phu thudc nhiéu vao gradient nhiét dé tai khu vuc nghién
ctu. Theo moét vai nghién cdu trén thé gidi thi lugng khi
hinh thanh do vi khuén tir qua trinh diagenesis thap hon
rat nhiéu so véi khi dugc thanh tao do nhiét dé cao tir qua
trinh catagenesis va metagenesis [5] (tai cac bé tram tich
tai Tay Au ty lé khi sinh vat chi dat 7% so véi khi c6 nguén
g6c nhiét). Téc do6 sinh thanh khi methane sinh vat qua
nhiéu nghién ctu [5] cho thdy c6 su thay déi theo dé sau
va thdi gian (Hinh 6). Lugng khi biogenic sinh thanh tu tap
tram tich tré (Pliocene) dugc tinh toan tir mé phéng qua
trinh sinh thanh khi sinh vat véi cac gia dinh trén co sé&
mot s6 giéng khoan trong khu vuc nudc sau & bé Nam
Coén Son. Gia tri nhiét d6 50°C dugc coi la nhiét d6 sinh
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Hinh 5. Bdn dé nhiét d ddy bién dugc tinh theo quan hé cia thuc nghiém [3]

thanh I6n nhét ctia khi CH, sinh vat. Sau d6 kha nang sinh
giam dan va két thac khi nhiét dé dat 75 - 80°C (theo phan
mém mé phong dia héa Petromod cta Schlumberger).
Gia tri tdng ham lugng carbon hitu co TOC dugc gia dinh
cho tang Pliocene trung binh la 0,5%wt (tiém nang sinh
thap). Ngoai ra mé hinh dugc kiém soat dua trén su tuong
quan gilfa gia tri nhiét do va truéng thanh nhiét vitrinite.
Trén co s tai liéu giéng GK 05.2/10-NT4-1X, da tién hanh
moé phong qud trinh sinh clia da me Pliocene, khi sinh vat
bét dau sinh tai thoi diém 1,65 triéu ndm trudc va tiép tuc
cho dén hién tai; téng lugng thé tich khi CH, dugc sinh
ra tai 1 diém - GK 05.2/10-NT4-1X dat 219,66 x 10°m?3. Két
hagp vGi ban dé dang day clia Pliocene, ban d6 di thoat khi
biogenic cho khu vuc nghién ctiu da dugc thanh Iap (Hinh
7) véi tong lugng khi CH, di thoat tir Pliocene udc tinh dat
2,22 x 10"m?3(7.838tcf). Ngoai mé phdng sinh khi sinh hoc,
viéc xay dung mo hinh mé phéng sy trudng thanh nhiét
va dich chuyén dau khi cling da dugc thuc hién cho toan
b6 cac bé tram tich. K&t qua téng hap s6 liéu dia hda vé
muic dé trudng thanh clia vat chat hiu ca cho toan thém
luc dia va vling bién Viét Nam dugc thé hién trén ban dé
mat do sinh khi dat 603 x 10°m3/km? (Hinh 8). Qua ban
dé phan bé téng lugng hydrocarbon di thoat (quy dau)
clia tdng da me cac bé tram tich cho thay khu vuc c6 téng
luong sinh thanh I6n da s6 nam trong khu vuc cé dé sau
nudéc bién dudi 500m nudc va khong du diéu kién hinh
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Kha nang sinh khi (nmol dm= ndm)

0 50 100 150 200 250

0 ey =
100 4
£ —— 0,0 triéu nam
<§ 2004 meameaeaa 0,2 triéu nam
8' ------- 0,4 triéu nam
3004 e 0,7 triéu ndm
4004

Hinh 6. Toc d sinh thanh khi methane sinh vt theo dd sdu va thoi gian [5]

thanh khi hydrate. Khu vuc I&n hon 500m nudc
@ vung Hoang Sa, Phu Khanh, Nam Cén Son va
Tu Chinh - Viing May téng lugng hydrocarbon di
thoat hau hét nho hon 2 x 10°m3/km? (Hinh 7).

Mat khac, viéc cac dut gay sau hau nhu két
thic & Miocene trung trong hau hét cac khu vuc
va tén tai tang chan Miocene thuong mang tinh
khu vuc va ban than phan dugi Pliocene cling ¢
kha ndng chén tét nén khéi lugng khi c6 thé dich
chuyén t6i gan bé mat day bién la khéng déng
ké, ngoai trit mot s6 khu vuc cé cac dut gay phat
trién l1én phan trén cda lat cat.

4. Ché dé nhiét lat cat tram tich day bién

D6 sau clia mat phan xa mé phéng day bién
hay day cta vung 6n dinh khi hydrate chiu tac
dong I6n cua gradient dia nhiét, do vay viéc xac
dinh ché dé dong nhiét trong tram tich néng
khu vuc bién sau la viéc lam khéng thé thiéu khi
nghién ctu khi hydrate. Cac nghién ctiu cho thay,
nhiét dé day bién va gradient dia nhiét trong khu
vuc Bién Pong phu thudc kha nhiéu vao doé sau
nudc bién. Nhiét do day bién & do sdu khoéng
1.000m la khodng 4°C; & khoang d6 sau 2.500
- 3.000m nuéc bién nhiét d6 dao déng trong
khodng 2 - 3°C. Hinh 9 thé hién gia tri gradient
dia nhiét tai mot sé vi tri trong khu vuc Bién
DPong trén nén ban d6 d6 sau nudc bién. Cac tai
lieu cong bé cho thay dong nhiét & khu vuc gan
quan dao Hoang Sa kha cao. Tai GK HX129, 124,
111, 98... (phia Trung Quéc) d6 sau nudc bién
dao déng tu 1.634 - 2.644m, gia tri gradient dia
nhiét thay d&i tir 94°C dén 107°C/km. Trong khu
vuc L6 05-2, gradient thay d6i tir 33,6°C/km & d6
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Hinh 10. Bn dd du bdo gradient dia nhiét khu vuc Bién Dong [3]

sadu 206m nudc bién dén 43,7°C/km & d6 sau
569m nudc bién (Hinh 10).Tai 16 khoan 1143 Leg
184 ODP (vluing bién sau khu vuc gan dao Trudng
Sa), & do sau 2.270m nudc, nhiét do day bién l1a
khoang 2,86 + 0,02°C; nhiét d6 do dugc trong
tram tich cho thay gradient nhiét d6 dao déng
khoang 86°C/km (Hinh 10).

Trén gian d6 pha (Hinh 2), véi diéu kién nhiét
d6 nhuvay, khu vuc nghién clru sé tén tai dsi chia
khi tao hydrate. Gradient dia nhiét cao c6 thé do
khu vuc giéng khoan ndm trén ria clia triing tach
md& Bién Dong. Gradient dia nhiét phan lat cét
gan bé mat Bién Dong qua cac s6 liéu cé thé thay
su thay d6i trong pham vi kha réng:

- Khu vuc thém: 36,6 - 43,9°C/1km;

- Khu vuc phia Bac (sudn): ~59,0°C/1km;
- Khu vuc phia Bac (sau): 90 - 107°C/1km;
- Khu vuc phia Nam: ~86,0°C/1km.

Do s6 liéu rat han ché& nén viéc xac dinh
gradient dia nhiét cho toan bo dién tich Bién
Dong gap kho khan. Trén co s& cac tai liéu da co
cung vdi cac phan tich danh gia vé cac yéu té dia
chat nhu dé sau dén bé mat Moho, ché d6 kién
tao tiing khu vuc ciing nhu dac diém cla tram
tich day bién, ban dé du bao gradient dia nhiét
khu vuc Bién Déng (Hinh 10) da dugc xay dung
trén co s& quan hé gradient dia nhiét do thuc té
thay d6i theo do6 sau nudc bién.

5. Thanh phan khi tao khi hydrate va duéng
cong can bang pha viing Bién Pong

Hién nay, da c6 mét s6 nghién ciru vé két qua
nghién ctu thanh phan khi & giéng khoan 1143
(leg 184) va khu vyc L6 129-132 (do VietGazprom
thuc hién véi gan 1.000 mau day bién dugc thu
thap); 6 sau nudc bién & khu vuc nay dao déng
tr 150 - 2.900m. K&t qua nghién ctru va phan tich
luu thé thu dugc cho thay thanh phan khi nhe
trong 1.000 mau khu vuc L& 129-132 chi yéu la
khi CH, v6i ham lugng dao dong tir 0,9209ppm
dén gan 400ppm, dac biét c6 4 mau ham lugng
CH, 16n hon 600ppm. Qua cac dau hiéu cla
thanh phan khi cling nhu thanh phan déng vi
phong xa cho thay khi sinh vat c6 ty phan Ion
nhung khong cé nghia la hydrate dugc hinh
thanh chi bai khi sinh ra tai ché. Qua cac phan

DAU KHi - SO 4/2016 29




THAM DO - KHAI THAC DAU KHI

tich trén thé gidi cho thay hau hét khi hydrate déu c6 su
tham gia cta khi dich chuyén tur cac trdm tich nam dudi
sau tuc la bao gém ca khi sinh vat va trudng thanh nhiét.
Hau hét khi hydrate thu dugc déu c6 thanh phan khi CH,
chiém uu thé, tuy nhién céc thanh phan hydrocarbon
nang hon tir C+ t6i C7 cling ton tai va dugc nhan dang
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Hinh 11. Quan hé gid tri khodng hda va dang khi hydrocarbon [6] va duding cong cdn
béng pha (d6) 6 thé st dung & khu vuic Bién Dong

trong moi trudng tu nhién, thanh phan hydrocarbon cé
C,+ cht yéu c6 thanh phan trudng thanh nhiét va sy ton
tai clia thanh phan nay cho phép tim thay khi hydrate
trong tram tich nam & do sau Ién hon.

Trén co s& cac s6 liéu phan tich thanh phan khi khu
vuc Shenshu (Trung Quéc) va cac L6 129-130 cla Viét
Nam cho thdy thanh phan khi trong hydrate chd yéu la khi
methane, két qua phan tich thanh phan nudc bién va nuéc
thanh hé chi ré d6 khoang hoa thay déi tur 34,2 - 34,69/1 vi
vay c6 thé ap dung dudng cong can bang pha tuong ting
vai thanh phan khi chut yéu la methane (Hinh 11).

6. Cac hoat déng kién tao tré

Vé cac hoat dong kién tao tré, khu vuc Déong Nam A
bi bao boc bai 2 vanh dai dong dat I6n nhat hanh tinh
(Hinh 12), & phia Déng la phan cudi ctia vanh dai Thai Binh
Duong, & phia Tay va phia Nam la phan cui ctia vanh dai
Dia Trung Hai - Hymalaya. Dong dat manh va rat manh xay
ra thudng xuyén trong hai vanh dai nay. Vung Bién Dong
nam trong khéi Sundaland tuong d8i én dinh, hoat déng
dong dat tuong déi thap. Ngoai mét s6 déi hat chim, dong
dat manh nhat da quan sat thady & cac vung khac khéng
vugt qua 7 dé richter, chan tiéu nam trong vo trai dat. Cac
nghién clu ché d6 déng dat va phan viing déng dat Bién
Do6ng. Vung Nam Hai Nam - Nam khoi nang DongSha gii
han bai cac dit gay trugt bang thuéan kéo dai theo hudng
Dong Bac ti Tay Nam dao Hai Nam qua Nam khéi nang
DongSha. Vung Bac Hoang Sa nam trong khoang kinh
tuyén 109°30 - 114°E giGi han vé phia Déng bdi cac dut
gay Tri Ton, Bach Quy, Bao Ba.

Vung ¢6 nhiéu hoat déng dong dat

Ban d6 dut gay ndc Miocene trén

Ban d6 dut gay phat trién trén mat bién

Hinh 12. Bdn dé hoat dong ddng ddt va diit gay trén Bién Dng cdc thdi ky khdc nhau
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Cac hoat déng kién tao lién quan dén su e e e e e e e e
hinh thanh ciing nhu bado ton khi hydarte.
Trudc hét la cac dut gay tré trén khu vuc
nghién cdu, ching dugc phat hién trén tailiéu
dia chan (Hinh 13) va phat trién cha yéu theo
hai phuong Bac - Nam va Déng Béac - Tay Nam,
trong do hé dit gay Dong Bac - Tay Nam dong
vai tro chd dao. Tiéu chi xac dinh dut gay tré la
nhiing dut gay mai phat trién hoac dut gay cé
hon tai hoat dong cat qua tang Pliocene - Dé
TU va doi khi phat trién 1én téi day bién hién
dai. Cac dut gay quan sat dugc trén dia chan
nhin chung c6 bién d6 dich chuyén thdng
ding nho (vai mét dén 10 - 20m) véi chiéu dai
dut gay khong qua 35km, trong d6 phd bién
nhat la khoang 20km. Hé diit gdy phuang Bac Hinh 13. Mdt cdt dia chdn cdt qua khu vuc c6 nhiéu diit gdy tré hoat déng dé lai ddu vét rdt ro
Nam vé ban chat la cac dut gay sut trong luc trén bé mdt ddy bién hién dai [3]
dé lai ddu vét sdc nét trén dia hinh c6 thé thay
tén nhiéu mat cat dia chan. Cac dut gay nay
phat trién doc thém, ria thém va trén sudn
luc dia va hoat dong kéo dai trong Pliocene
- Pé Tu dé€ lai dau vét trén mat day bién hién
dai (Hinh 12 - 13). Hé dut gay phuong Béng
Bac - Tay Nam phat trién manh & mot s6 khu
vuc dugi chan suon luc dia ngoai khai Quang
Ngai, Binh Dinh, hay & bé Tu Chinh - Ving
May. Chung la két qua cuia sut trong luc hoac
hién tugng trugt 16 khéi (Hinh 13) va cling c6
mot s6 1a do tai hoat déng clia cac dut gay cd
hon nhung nhiing dut gay nay khéng nhiéu
(Hinh 14).

Cac dut gay khu vuc trung tam Bién Déng
c6 dac diém chung la xuyén ct lén trén mat
déy bién nhung déi khi do thiéu tram tich nén
dé gay nham tudng la cac dut gay rat tré. Theo
quan sat, dut gay tré trong khu vuc chi xuat
hién cuc b6 vaéi dich chuyén nhd, ma da s6 la
cac pha hay khong kém dich chuyén (Hinh
15), hau nhu khong thdy biéu hién cta cac Céc dut gay kién tao déu Ion kétthic  Khu vigc c6 hoat dong dt gay tré
dut gay hoat ddng quy md 16n trong khu vuc cudi Miocene gitia trong Pliocene - Dé Tu
nay. O vung bién tir Nha Trang, Ninh Thuan
dén phia Déng Nam dao Phu Quy la khu vuc
c6 hoat déng kién tao tré hoat dong manh.
DPac diém cla cac hoat dong nay la dut gay
xuat hién vai s6 lugng I6n nhung tinh lién tuc
khong cao. Cac dut gay chi yéu theo phuang
Bac Nam dén Tay Bac - Péng Nam vai chiéu

dai khoang 15 - 30km. Hinh 15. Hdu hét cdc dit gay kién tao déu Ion két thiic cudi Miocene giiia (tdng mau vang),
phia Dng nhiéu duit gay c6, tdi hoat dong trong Pliocene - Dé Tir
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Mét dang dut gay tré chi phat trién trong phan
trén cla lat cat, day la cac hé théng dut gay da giac
(Hinh 14). Cac dut gay nay tiép ndi vGi hé théng
duat gay sau dong vai trd nhu nhimng kénh dan
hydrocarbon c6 nguén gb6c trudng thanh nhiét ti
dudi sau lén cac tang néng tao diéu kién cung cap
nguoén khi hydrocarbon cho d&i c6 kha nang hinh
thanh khi hydrate.

Ngoai anh hudng t6i dia hinh day bién, hoat dong
cla cac dit gay con lién quan dén phat trién phun
trao nui ltra (Hinh 16) doc dai bién mién Trung tur déo
Con €0, Ly Son, Phii Quy va Hon Tro. O phia Bic, theo
s6 liéu 16 khoan va dia chan ctia Trung Quéc, hoat
déng magma cé thé chia lam 3 giai doan: Paleogene
- Eocene, Oligocene - Miocene gilta, Miocene mudn -
Dé Tu. Giai doan 1 ¢6 tudi K - Ar trong khodng 57 - 49
triéu nam. Giai doan 2 chui yéu la phun trao bazan va
andesite. Phun trao magma giai doan Neogene - bé
Ta tai khu vuc nay cha yéu phét hién tir cac mat cat
dia chan hodc béng lay mau day bién. G dao Hai Nam
va vung lan can, phun trao bazan Cenozoic phan bé
trén dién tich gan 7.000km2. S6 liéu tudi tuyét déi K
- Ar va Ar - Ar cho thdy hoat dong phun trao phan
I&n xuat hién tir cudi Pliocene s6m dén Dé Tu (4 -
0,1 triéu nam). Tai trung tam Bién Ddéng phun trao
bazan c6 tudi dao déng tir khoang 14 dén 3,5 triéu
nam, phan bo rai rdc 6 do sau khoang 4.000m trén
nén tuong déi phang kiéu dai duang (Hinh 16, 17).
Thanh phan da chu yéu la bazan toleit, bazan olivin.
Mau thu dugc tai ddo Hoang Sa la nephelinite chira
ban tinh olivin. Tai Trudng Sa mét sé diém phun trao
bazan dugc phat hién (tré hon 2 triéu nam) va vung
Reed Bank c6 tudi dao dong tur 2,7 dén 0,4 triéu nam.
Tai khu vuc nay san pham bazan olivin va bazan kiém
chiém da s6.

Tai cac vung bién mién Trung Viét Nam, bazan
tré c6 dién phan bé vira va nhé xuat hién rai rac tai
dao Cén Co (0,35 + 0,04 triéu nam), ven bién va thém
luc dia tai Quang Ngai (7,1 £ 0,1 dén 1,5 + 0,04 triéu
nam), dao Ly Son (xay ra tai 2 giai doan 12 triéu nam
va 1,2 dén 0,4 = 0,01 triéu nam), dao Phu Quy (5,5
triéu ndm). Cum dao Hon Tro pha phun trao méi nhat
dugc ghi nhan vao nam 1923. Mau bazan a kiém thu
thap tai phan nén dao Tro c6 tudi la 1,27 + 0,06 triéu
nam. Bang chuy I3, tai khu vuc nay phun trao bazan
chd yéu tap trung doc theo va/hoic tai cac diém
giao nhau cla cac hé dut gay khu vuc c6 hai huéng
chinh la & kinh tuyén va Béng Bac - Tay Nam. Ban d6
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Hinh 19. S0 dd cdc yéu t6 kién tao tré khu vuc Bién Déng Viét Nam [3]

cac vij tri hoat dong nui Itra dugc xay dung tu quan sat trén tai liéu
dia chan va trén co s& cac di thudng tur. Di thudng tir co hinh dang
khoi doc lap am duong dan xen 1an nhau dugc quan sat thiy 6 ving
trung tam cla vung bién Viét Nam. Day la dac trung cda di thudng
tur vo dai duong thudc ving bién tach gian va vung bién ria. Cac di
thuong dang khéi doc lap cling dugc quan sét thay & khu vuc vo
luc dia nhung mang bién dé nho hon. Cac di thudng dang khéi doc
lap thudng dugc lién hé véi cac hoat dong phun trao nui lda. Hau

hét nhiing di thudng nay déu c6 hudng Tay Bac
-boéng Nam.

Ngoai cac hoat déng phun trao nui IUa,
hoat déng ctia hé dut gay nay con gay ra truot
16 dudi bién dac biét & khu vuc doc theo vung
phat trién sudn thém va tao nén su phan cét dia
hinh cting nhu tao nén su khéng bén viing cltia
cac I6p tram tich day bién (Hinh 18). Dudi tac
dong cua trong luc va cac hoat déng rung chan,
dat da co thé bi truot 16 va lam pha hay cac khi
hydrate da hinh thanh. Cing nhu trugt 16 dudi
bién, qua trinh dao khoét day bién do dong
chay bién (Hinh 18) cling la yéu t6 anh huéng su
toan ven cua khi hydrate. Cho t6i nay, s6 liéu do
dong chay méi dugc cac nha khoa hoc Vién Dia
chat - Dia vat ly bién thuc hién t&i d sau 150m,
chua c6 day du cac s6 lieu do dac truc tiép &
tang sat day bién. Da c6 rat nhiéu nghién ciu vé
dong chay trong khu vuc Bién Déng, tuy nhién
chua c6 cac khoanh dinh chi tiét nhiing khu vuc
bi anh hudng bai dong chdy & phan day bién,
do vay t6 hop cac tai liéu do sau day bién, dia
mao day bién va dia chdn da dugc st dung dé
xac dinh cac vung bi dao khoét bai dong chay
bién (Hinh 18).

Trén cd s& phan tich cac yéu té kién tao tré
khu vuc nghién ctu qua cac két qua minh giai
tai liéu dia chan, tr va trong luc va két qua cla
cac cong trinh nghién ctu khac, ban do6 cac yéu
t6 kién tao tré khu vuc Bién Doéng da dugc xay
dung (Hinh 19). C6 thé thdy cac hoat dong dut
gay tré hau hét c6 bién dé yéu, cu ly dich chuyén
va chiéu dai dut gay nhé déng thoi do mat do
mang luéi dia chan thua nén hau hét dugc
khoanh dinh mét cach chi quan. Cac khu vuc
c6 hoat déng kién tao Pliocene - Dé Td manh do
dut gay (khu vuc mau tim) hodc binh 8n kién tao
(mau vang) dugc khoanh dinh dua trén tai liéu
dia chan vai muc dé tin tudng cao. Hoat dong
nui la quan sat duoc trén tai liéu dia chan va di
thudng tu chi ra nhitng khu vuc cé hoat dong
nui Ira manh tap trung doc 2 bén ria déi trung
tam tach gian day Bién Dong.

7.Két luan

C6 thé ndi ving nuéc sau Bién Péng cua
Viét Nam c6 tiém nang véi cac tich tu khi hydrate
hinh thanh gan bé mat day bién trong vung khi
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hydrate &n dinh. Cac tai liéu dia chat - dia vat ly cho thdy
kha ro cac biéu hién truc ti€p va gian tiép vé khi hydrate
nay trén khu vuyc Bién Déng Viét Nam va chung cling phu
hgp vai cac diéu kién hinh thanh va bao tén khi hydrate.
Tuy nhién, ngoai ché dé nhiét do, ap suat, thanh phan khi
hydrocarbon va dé khoang héa, con cé kha nhiéu cac yéu
t6 radi ro, lam cho khi hydrate khé dugc hinh thanh hay bi
pha hiy nhu cac hoat dong kién tao tré, cac hoat déng
déng dat, nui Ira manh va lién tuc c6 thé tao khi khong
hydrocarbon nhu CO,, H.S, nito, phan bé tang sinh... dan
dén viéc tim ki€ém tham do khi hydrate trong khu vuc
rat khé khan. Nhin chung, cong tac diéu tra khi hydrate
thai gian vira qua méi & muc rat so b, do vay can tiép
tuc nghién ctu dé dinh huéng cong tac tim kiém tham
do tap trung vao nhiing khu vuc c6 tiém nang han trong
thai gian téi.
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Some factors influencing gas hydrate formation and
preservation in the East Sea of Vietham

Summary
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Through the integration and analysis of geological, geophysical and oceanographical data, it is recognised that there
are potential of gas hydrates in the deep water areas of the East Sea of Vietnam resulting from suitable factors for gas
hydrate formation and existence. However, gas hydrate potential can be reduced by many instable factors (temperature,
pressure, salinity of sea and formation water, and limitations of source rocks). Furthermore, gas hydrate can be destroyed
in areas of strong, young tectonic activities (earthquakes, faulting, eruption, sliding and erosion at the sea bottom, etc.).
In general, exploration activities for gas hydrate in the past were very preliminary. Further studies are, therefore, needed
to develop an effective plan for gas hydrate exploration that focuses on highly potential areas in the East Sea.

Key words: Gas hydrate, East Sea, gas hydrate preservation, GH evidence, GH stability zone, bottom simulating reflectors (BSR),

biogenic gas, thermal gas.
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