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Tom tat

Cdc tai liéu thu dugc trén nhiéu viing Bién Déng va ldn cdn (khu vuc Shenshu, Tdy Bdc Hoang Sa, cdc L6 129 - 132,

viing nuéc séu ngoai khoi Brunei) déa chiing minh vé su' tén tai cia khi hydrate. Tai liéu dia chén chi ra nhiing déu hiéu
khi hydrate rdt ré & nhiéu khu vuc nhu Tdy Hoang Sa, trung tam bé Phu Khdnh, Déng Bdc bé Nam Cén Son va viing trung
tam triing Viing May. Cdc ddu hiéu khi hydrate c6 dugc cho thdy nhiing viing phu trén cdc bé Phi Khdnh, Nam Cén Son
va Viing Mdy c6 thé c6 tiém ndng cao hon. Trong viing nghién ctu, khi hydrate methane c6 thé da tén tai trong tram tich
6 dé sdu nudc bién khodng 550m (tuong tng 7,8°C). Bé day ctia déi 6n dinh khi hydrate cho truéng hop methane tdng
dan tir phdn sudn thém/déi cao hon (0 - 120m) vé phia trung tdm Bién Déng (Ién téi 200m hodic day hon). Dua trén tai
liéu dia chén, tir... dé xdc dinh 11 viing cé tiém ndng khi hydrate khdc nhau trong viing ddc quyén kinh té (EEZ) cia Viét
Nam (viing 200 hai ly). Khu vuc tdch gidn Bién Déng la viing cé it trién vong nhat, cdc viing khdc c6 trién vong tir trung
binh dén cao. Trong d6 4 viing cé trién vong cao nhdt xép thir tu' nhu' sau: Déng Bdc Nam Cén Son, trung tam Viing Mdy,
trung tdm bé Phu Khdnh, Tay Hoang Sa.

Tirkhéa: Khi hydrate, ddu hiéu khi hydrate, Bién Béng, tiém néng khi hydrate, GHSZ, BSR.

1. Gidi thiéu G <

Viéc nghién ctru tim kiém tham do khi hydrate
la thach thiic 16n vi ngoai tim kiém nguén nang
lugng mai thay thé nhién liéu hda thach dam
bao an toan nang lugng trong tuong lai, con gop

phan khang dinh chl quyén va quyén tai phan S~
quéc gia & khu vuc Bién Dong. Bé trién khai cong Da;ﬁé): ging Dang két hach Dang mach Dang khdi
tac nghién culiu, cac tai liéu trén thé gidi va khu @
vuc Bién Pong da dugc thu thap nham danh gia Khi hydrate dang khdi
téng quan vé hé phuong phap nghién ctu va két } ; ; ) ?—'
qua tim kiém, tham do; tir d6 xac lap cac dau hiéu, !
tién dé (hai duong hoc, dia chat, dia hoa, dia vat 7 o
, a o , o
ly...) lién quan dén khi hydrate. Khi hydrate dang két hach, &
. . N dang tdm méng
CAc tich tu khi hydrate hinh thanh g&n bé S — \ A
) . ang l&p - t

mat ddy bién (Hinh 1) trong viing khi hydrate 6n day 16 réng ; '4 4 chihvg
dinh (GHSZ) v&i nhing biéu hién sau: Khi hydrate O g da:,gym?;ﬁ
nam ngay gan bé mat day bién va mét sé trudng =4
hop ngay trén mat day bién; mac du kich thudc I T g e

tich tu tuong déi nhd (vai km? nhung c6 ham / * Khi hydrate dang khoi
lugng khi hydrate rat dang ké; cac tich tu véi ham ;

lugng khi hydrate cao nhat (c6 thé lén t&i 100%)

c6 dang khoi nam trong tram tich nam dudi day

bién; thudng c6 su thoat khi & cac khu vuc tich T t T 1 t T
tu khi hydrate va bang ching cho thay nguén NoueneunglcApkhilhydrocarbon

khi & gan day cua tich tu khi hydrate luén dugc (b)

di mai (Hinh 2). Cac viing ¢6 tiém nang chia khi Hinh 1. Cdc dang két tu cia khi hydrate (a) va vi tri khi hydrate cd thé xudt hién trong tu nhién
vdi cdc hinh dang va kich thudc khdc nhau (b) [ 1,2 ]
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e fra ek bt hydrate c6 thé nhan dang theo céc ddu hiéu dia vat
1 e T NGt Ira bn ~ | lyvadiahoda nhu: (i) cac ddc diém riéng biét trén dau
! (Gas vent) Pockmark i, } 2

hiéu trén dia chan la phan xa mé phéng day bién BSR
=g (bottom simulation reflection - danh déu ranh gigi

Ly gitta hydrate va vung khi ty do) tuong ung véi day

el

L i 1=
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Ving phun khi

e o ' ; clia GHSZ (gas hydrate stable zone), hay cac dau hiéu

iy di thuong c6 lién quan khi khac nhu cac ddc trung
m_ i 30 van toc va bién d6 (Velocity - Amplitude features) va

Nap khi tw do o di thudng bién do, tao ra cac khoang trang (seismic

- blanking zones), diém sang/ma& (bright/dim spots),

- e - i cot khi (gas chimney); (i) phan bé ion chloride am

Hmh 2. /inh mlnh hoa cdc cdu tric ng thodt luu thé'to' hdp vdi cdc thé khi hydrate trong nudc thanh hé trong 16 réng va ham lugng khi
(thodt khi, nuéc bao hoa khi, ndi ltra ban) [3]

cao di thudng trong dat da tram tich; (iii) cac quan
sat khi hydrate bang mat thudng trong qua trinh lay
mau va khoan bién sau. Ngoai ra con phai dua vao
hang loat cac phuong phéap nghién ciu bé trg khac

ODP 11 dé c6 ly giadi phu hap. Khi ¢6 giéng khoan, tai liéu dia
ODP 11487 ' vat ly giéng khoan dong vai trd quan trong trong viéc
phat hién cac dsi chua khi hydrate. Cac dudng cong
siéu am (DT) va cadc dudng cong dién tr& (LLD, LLS)
dac biét la cac phuong phap do hinh anh nhiét, hinh
anh giéng khoan... cho phép phat hién dai di thudng
khi hydrate trong giéng khoan, tinh toan d6 réng,
ham lugng khi hydrate va khi tu do nam dugi I6p
khi hydrate trong giéng khoan. Hién tai, & Viét Nam
chua c6 giéng khoan riéng cho tim ki€m tham do khi
hydrate nén chua c6 diéu kién kiém nghiém cac bang
chiing nay.

~ ODP 1146

2. Dau hiéu xuat hién khi hydrate

Cac dau hiéu xuat hién khi hydrate trén Bién
Doéng da dugc cong bé trong nhiéu bai bao nghién
ctu khado sat cia Fugro va Geotek (My) cho Cuc Khdo
sat Dia chat bién Guangzhou (GMGS), Cuc Khdo
sat Dia chat Trung Quéc (CGS) va Bo Dat dai va Tai
nguyén cda Trung Quéc. G Viét Nam cac nghién
ctu dia chat - dia vat ly - dia héa phuc vu cong tac
tim kiém tham do dau khi cling cung cép réat nhiéu
théng tin quan trong cho nghién cdu khi hydrate.
Cac thong tin tu khu vuc 129 - 132 (VGP) va 157 - 159
(ExxonMobil) rat quy gia doi vai cong tac tim kiém
tham do khi hydrate. Qua cdc tai liéu hién cé va cac
théng tin thu thap dugc c6 thé thady cac ddu hiéu
khi hydrate xuat hién trén nhiéu tuyén dia chan va
nhiéu khu vuc da phat hién khi hydrate qua hang loat
giéng khoan (Hinh 3). Khu vuc ngoai khoi Nam Cén
Son, cac tai liéu dia chan da thé hién rat phé bién cac
Hinh 4. Cac bng chiing vé suxudt hién ciia khi hydrate tai khu vuc Shenshu (Trung Quéc), déc diém nhu dao ngugc pha dia chan, diém sang,

phia Déng Bdc Bién Dong [3] gas blanking va cét khi. Cac dac trung nay xuat hién
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Hinh 5. Cdc bdng chiing vé su xudt hién ctia khi hydrate tai khu vuc Tay Hoang Sa,
Vdi cdc dut gdy da gidc phia Tay Hoang Sa va cdc mdt BSR trén mdt cdt dia chdn [6]
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Hinh 7. Moi lién hé giita cdc ng thodt khi quan sdt trén tai liéu dia chdn vdi sdng thdy dm
va di thuding dia héa & viing 6n dinh khi hydrate L6 129 - 132 [4]

va c6 quan hé gan gli véi cac vung co6 dut gay
& nhiing lat cat sdu han, & d6 khi c6 thé bi ro ri
truc ti€p tur cac tich tu I6n phia duéi. Cé it nhat 3
khu vuc & phia Bac Bién Déng c6 céc tich tu khi
hydrate. J phia Nam Bién Dong, mot phat hién
khi hydrate cling da dugc céng bé véi cac bang
ching rat ré rang trén tai liéu dia chan. Dudi day
1d mot s6 dic diém cla cac phat hién da ducc
chi ra va cac thong tin lién quan.

Khu vuc nudc sau Shenshu thuéc phia Nam
bé Chau Giang, Trung Qudc,Déng Béc BiénDéng
(Hinh 4) c6 d6 sau trung binh 1.235m so v&i mat
nudc bién. Khdo sat khi hydrate dau tién cla
GMGS dudgc trién khai tai day véi 8 vi tri da dugc
khoan t6i d6 sau 1.500m, thir via va lay mau thuc
hién trong khoang 250m duéi bé mat day bién.
Mét chuong trinh t8ng hgp do logging, 1dy mau
16i, mau luu thé va phan tich trén tau da ducc
trién khai. C6 8 giéng khoan khao sat va 5 giéng
dugc lay mau cho cac nghién ciu tuy nhién chi
cb 3 vi tri lay dugc hydrate. Cac s6 liéu phan
tich cho thdy hang loat diém thoét khi va tén
tai cac I&p vo carbonate tu sinh lién quan (tao
ra do oxy hda methane). Khi hydrate c6 mat vai
bé day ti 10 dé€n hon 25m nam ngay trén day
clia GHSZ tai 3 vi tri. Khi hydrate tim dugc trong
tram tich duéi dang phan tan trong sét giau
manh vun foram hat min. Nhiét d6 day bién tai
khu vuc nay khoang 3,3°C. Két qua cho thay bé
day tang hydrate c6 su thay déi gilta cac giéng
va dat dugc tu 10 - 43m. Ham lugng khi hydrate
I6n nhat qua phan tich cho thay dao déng trong
khoadng 25 - 48% thé tich 16 réng. Phat hién nay
la minh chiing dau tién vé su ton tai khi hydrate
trong tram tich Bién Dong.

Dua trén tai liéu dia chan 2D/3D va tai liéu
siéu am, hé théng dut gay da giac va cac diém
phun ddy (pockmarks) da dugc xay dung cho
khu vuc Tay Bic Hoang Sa. Cac mat ct 3D thé
hién rat r6 déc trung dang mach tao thanh cac
diém giao cat 3 nhanh cac dut gay da giac (Hinh
5). Dong luu thé c6 thé dich chuyén doc theo
cac mang lugi dat gay nhu la hé théng éng dan.
Cac phan xa hén loan, cdc mat trugt day bién
thudng xuat hién & cac vung co dut gay da giac.
Trong phan phia Tay cGa BE Nam Hai Nam dong
dung dich c6 thé dich chuyén lén bé mat day
bién va cac diém phun day dugc hinh thanh
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phia trén céc dut gdy da gidc. Cac tai liéu
cho thdy cac BSR da s6 nam phia trén ctia hé
théng dut gay da giac. C6 thé dé dang nhan
dang BSR va vlung trang & phan trén lat cat.
Céc dut gay 6 day kéo dai tu 150 - 1.000m va
€6 bién dé dich chuyén tur 10 - 40m khoang
cach cac dut gay thay déi tir 40 - 800m. Vi vay
c6 thé coi cac dut gay da giac la dudng dan
cho céc luu thé véi khi methane di kém va tur
dé hinh thanh khi hydrate & phan nudc sau
mot s6 khu vuc Béc Bién Dong. G khu vuc
nay nudc bién sau khodng 1.100m, ap suat
cla nudc bién khoang 13,53MPa vdi gia tri
gradient dia nhiét 45°C/100m. Bé day tang
chua khi hydrate c6 thé dat 230m.

Trong qua trinh trién khai céng tac tim
ki€ém tham do dau khi trong cac L6 129 - 132,
nha thau Vietgazprom da thu thap dugc rat
nhiéu théng tin vé biéu hién khi hydrate
trong khu vuc. Cac s6 liéu do dia vat ly, lay
mau va phan tich cac chi tiéu vé thach hoc,
tram tich va dia hoa phan trén lat cat (bao
gbm dia hinh day bién, nghién ctu cot nuéc
bang thly am va cac phuong phap dia vat ly
khac nhu do dong nhiét tai chd va ldy mau
bang 6ng phéng trong luc). Trong qua trinh
trién khai da thu thap dugc nhiéu mau luu thé
nudc va khi dé phan tich hda hoc va déng vi
phoéng xa. O trén dién tich 16 nghién ctu cac
tai liéu dia chan théng thudng chat lugng rat
t6t. Qua cac xu ly da cho thay hang loat dau
hiéu truc ti€p cta khi hydrate rat dac trung dé
la cdc mat BSR kha rd trén nhiéu tuyén cling
nhu cac dau hiéu diém sang, cac vung nhiéu
loan dang 6ng khi... (Hinh 6). Cac tai liéu thay
am cling cho thdy méi lién hé rat chat ché
Vi tai liéu dia chan. Tai cac vi tri c6 6ng thoat
khi (gas vent) hay doc theo cac dut gay kéo
Ién bé mat c6 thé thdy cac dau hiéu khi phun
quan sat rat ro trén tai liéu thay am (Hinh 7).
G trén dién tich cac 16 biéu hién dia hoa da
dugc md ta rat chi tiét va chi rd cac dac diém
cla khi hydrate trong khu vuc cac 16 nay.

Trong nhiing ndm gan day Brunei cling
trién khai cac nghién ctu, diéu tra co ban va
tim ki€m tham do dau khi & khu vuc bién sau.
Nhiéu khu vuc tai liéu dia chan 2D va 3D ¢6
chat lugng rat t6t va da phat hién ra cac dau
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Hinh 8. Ddu hiéu khi hydrate vdi BSR rdt r6 trén tai liéu dia chdn & viing bién Brunei [7]
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Hinh 10. Biéu hién khi hydrate vdi BSR cdt ngang cdc tng trdm tich, viing thodt khi va viing trdng rdt ro
trén tai liéu dia chdn viing bé Tu Chinh - Viing Mdy va Déng Bdc Nam Cn Son [4]



PETROVIETNAM

hiéu rd rang vé su tén tai cta khi hydrate &
nhiéu viing cta Brunei. Cac tai liéu dia chan
chi ra cac vi tri c6 6ng thoat khi va cac phan
xa tuong Ung véi mat BSR (Hinh 8) & trén
dién tich nghién cdu. Do sau cta mat BSR
vao khoang 0,2 - 0,25s tuong Uing véi do sau
100 - 270m. Nhiéu nghién ctru xac dinh dién
phan bé va ca ché hinh thanh da dugc trién
khai, tuy nhién cac hoat dong lay mau vat va
do dac thuc dia b6 sung van chua duoc trién
khai.

S dung tai liéu dia chan théng thudng
¢6 sén khu vuc Bién Déng dé xac dinh cac
dau hiéu truc ti€p cta khi hydrate do t6i thoi
diém hién tai chiing ta khéng thu né cic tai
liéu dia chan da kénh phan giai cao cho tim
ki€ém khi hydrate. Qua cac tai lieu co dugc,
khéng chi cac tai lieu dia chan & khu vuc
L6 129 - 132 cla Viét Nam c6 céc biéu hién
truc ti€p clia khi hydrate, ma trong sé hon
25.000km tuyén dia chan 2D da phan tich,
minh gidi cho thdy rat nhiéu dau hiéu truc
ti€p nhu mat BSR, vuing trang, vung thoat khi,
vling ndi I¢a bun... (Hinh 9 - 11) trén hau hét
cac vung bién Viét Nam.

Trén nhiéu mat ct c6 thé thdy mat BSR
cat qua céac ranh giéi dia tang véi bién do
phan xa rat manh (Hinh 9) hay la cac cét khi
phat trién xuyén cat qua cac vung trang,
tham chi tao thanh nhiing hong bun trén bé
mat bién (Hinh 10). Cac khu vuc c6 BSR gan
lién vGi cac dai dut gay da giac cling khéa phé
bién. C6 thé bat gdp dang cdu trdc nay & cac
khu vuc Déng Bac Phu Khanh, Déng Bac Nam
Con Son va vung triing trung tam Ving May
(Hinh 12).

Cac dau hiéu khi hydrate trén vung bién
Viét Nam da kha ré, tuy nhién cac biéu hién
nay can phai phu hop véi diéu kién hinh
thanh va bao tén. Hai yéu t6 nhiét d6 va ap
suat rat quan trong trong viéc khéng ché su
hinh thanh khi hydrate & vung nudc va I6p
dat da tram tich dudi day bién tao ra vung
én dinh khi hydrate (Hinh 13). Diéu kién dé
hinh thanh va bdo tén khi & vung bién cla
Viét Nam ciing can day da céc yéu t6 nhu
cac vung khac trén thé gidi, cac yéu t6 vé
vat chat lién quan dén thanh phan khi tao
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Hinh 11. Biéu hién khi hydrate vdi BSR trén mdt cdt dia chdn xi Iy lai [4]
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Hinh 12. Biéu hién khi hydrate vdi BSR trén mdt cdt dia chdn cd cdc hé thong dut gay polygon

hydrate (khi va nudc), thai gian hinh thanh (thdi gian nuéc trong
16 rébng bao hoa khi hydrocarbon, thai gian phat trién ma rong khi
hydrate), khéng gian (dang va cdu truc da tram tich) va diéu kién én
dinh hinh thanh khi hydrate (thanh phan khi, tram tich, thanh phan
nudc trong 16 réng va thanh phan khoang vat)... ciing can xem xét
cu thé.

Thai gian hinh thanh khi hydrate trong phong thi nghiém c6 thé
tUr vai phut, vai gid c6 khi vai ngay. Trong thuc té thsi gian hinh thanh
tinh theo thang thai gian dia chat va c6 thé kéo dai hang chuc nam,
tham chi vai triéu nam va yéu t6 nay trong nhiéu truéng hgp khong
thé bd qua do cac qua trinh dia chat, nhat |a su thang gidng clia nudc
bién trong tiing giai doan khac nhau. Thai gian va hoat déng dia chat
c6 thé lam thay d6i cac yéu t6 6n dinh va phé vé cau trac khi hydrate da
hinh thanh, do vay khi nghién ctu khi hydrate can cha y dén cac tram
tich hinh thanh trudc day va dac biét la qua trinh hinh thanh tram tich
Pliocene - Dé Tu, két qua cla 2 qua trinh hoat dong c6 quy luat riéng
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biét nhung cé quan hé véi nhau rat chat ché dé la chuyén dong
kién tao va su thay d6i muc nudc bién trong thdi ky nay.

Qua cac ban d6 téng lugng hydrocarbon di thoat (quy dau)
tU cac tang da me bé tram tich cho thay khu vuc ¢6 téng lugng
sinh thanh 16n da s6 nam trong viing c¢é d6 sdu nudc bién dudi
500m nudc va khéng da diéu kién hinh thanh khi hydrate. Khu
vuc 16n hon 500m nudc & vung Hoang Sa, Phu Khdnh, Nam
Cén San va Tu Chinh - Ving May téng lugng hydrocarbon di
thoat hau hét nho hon 2 x 10°m3/km? (Hinh 14). Mat khéc, cac
dut gay sau hau nhu két thic 6 Miocene trung trong hau hét
cac khu vuc (Hinh 9 - 10) va tén tai tang chan Miocene thugng
mang tinh khu vuc va phan dugi Pliocene cliing c6 kha nang
chén t6t nén khéi lugng khi c6 thé dich chuyén téi gan bé mat
day bién la khéng dang k&, ngoai trit mét sé khu vuc ¢ cac
dut gay phat trién 1én phan trén cla lat cat. Cac dau hiéu cla
khi sinh vat dugc xac dinh bgi thanh phan khi cling nhu thanh
phan déng vi phong xa, nhung khéng c6 nghia la hydrate dugc
hinh thanh chi do khi sinh ra tai ché. Qua cac phan tich cho
thdy hau hét khi hydrate déu hinh thanh tu khi dich chuyén
tur cac tram tich ndm dudi sau va bao gém ca khi sinh vat va
trudng thanh nhiét [2]. Tuy nhién, hdu hét khi hydrate thu
dugc déu c6 thanh phan khi CH, chiém uu thé, cac thanh phan
hydrocarbon nang hon tir C+ t6i C, cing tén tai va dugc nhan
dang trong moi trudng tu nhién, thanh phan hydrocarbon cé
C,+ chtiyéu cé thanh phan truéng thanh nhiét va sy ton tai cla
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Hinh 13. Nhiét dg, dp sudt, gradient nhiét d¢ va thanh phdn khi hydrocarbon
khdc nhau sé hinh thanh nhiéu dang khi hydrate cd phan bé theo phuong
thdng diing rdt khdc nhau [4]
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Hinh 14. Téng lugng ddu khi di thodt tir tdng dd me do trudng thanh nhiét (a) va sinh hoc (b) [4]

28  DAUKHIi- SO 7/2016



PETROVIETNAM

thanh phan nay tao ra nhiéu ca hoi tim thay
khi hydrate trong tram tich nam & dé sau lén
hon (Hinh 13).

Viéc xac dinh dugc nhiét do day bién
nhu quan hé trong Hinh 15, dudng cong can
bang pha va gradient dia nhiét sé xac dinh
dugc vung 6n dinh khi hydrate nhu Hinh
16. Nhin chung, dac trung nhiét dé day Bién
Doéng thay déi nhu sau:

- Khu vuc thém 6 - 14°C;
- Khu vuc sudn thém 3 - 6°C;
- Khu vuc trung tam bé 2 - 3°C;

- Nhiét dé giam gan nhu tuyén tinh
theo chiéu sau clia nudc bién, trén 2.800m
nhiét d6 c6 xu thé 6n dinh khoang 2,0 - 2,2°C.

Véi cac dac trung nhiét dp va do khoang
hoéa nudc bién khu vuc nghién cdu, néc déi
khi hydrate én dinh (top gas hydrate zone
- TGHZ) trong khu vuc nghién ctu thay déi
trong khodng trén duédi 550m so véi mat
nudc bién tucng Ung véi nhiét do6 tai TGHZ
vao khoang 7,8°C (Hinh 15 va 16). TU du bao
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Hinh 15. Biéu do nhiét dd - dp sudt cia methane hydrate va cdch xdc dinh viing on dinh khi hydrate cho hai

Nhiét d6

diém Shenshu va I0DP 1143 [4]

0000 |

(b)

Hinh 16. Ban d6 nhiét dé ddy bién (a) va ban dd du bdo gradient dia nhiét (b) khu vuc Bién Bong [8]
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Hinh 17. Bdn do du bdo bé day tang chita khi hydrate [4]

Badi hoat dong durt gdy tré d
qud trinh trong luc

Tach dan bién Déng
B Vung suon thém
Vung ¢6 kién tao 6n dinh

I Vung dong chdy bién manh
Vung dut gay hoat déng rat manh

B Vung cé dut gay va phun trao
DUt gdy phat trién qua néc Miocend
DUt gay phat trién dén mat bién

Hinh 18. Du bdo cdc yéu t6'rii ro dnh hudng téi hinh thanh va bdo tén khi hydrate
trong ldt cdt Pliocene - Dé Ti khu vuc nghién ciu [4]
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nhiét d6 day bién (Hinh 15), gradient
dia nhiét trén vung Bién Dong (Hinh
16) va biéu dé quan hé nhiét dé - ap
sudt cila methane hydrate (Hinh 13),
ban d6 du bdo bé day khi hydrate
da dugc xay dung (Hinh 16). Két qua
cho thdy c6 bién d8i bé day tang khi
hydrate rat I16n & cac khu vuc thém
néng va cac vung nhd cao cua Bién
DPoéng (Hinh 17). G khu vuc trung tam
va tach gian Bién Dong bé day khi
hydrate cling I6n nhung c6 xu thé suy
gidm hon vlung lan can do gradient
nhiét phan ddy bién cao hon. Nhin
chung, muc do bién déi cac chi tiéu
vé bé day hiéu dung, muc d6 bao hoa,
bé day hiéu dung cuta khi hydrate...
rat khac biét gitta cac khu vuc phu
thudc khong chi vao diéu kién nhiét
do, ap suat, cadn bang pha... ma con
phu thudc rat nhiéu vao muc dé hoat
dong dia chat tré khac nhau. Do vay
dé danh gia dinh lugng tiém ning
khi hydrate trén Bién Dong cac yéu
t6 anh huéng da dugc phan tich téng
hop (Hinh 18) dé danh gia mdc d6 tac
dong dén qua trinh hinh thanh ciing
nhu bao tén khi hydrate.

3. Du bao ving ¢6 trién vong khi
hydrate

Véi cac yéu t6 dam bao viéc hinh
thanh cing nhu cac bang ching vé
khi hydrate so b c6 thé thay cac vung
tén tai khi methane hydrate trén thém
luc dia bién Viét Nam chu yéu nam
dudi d6 sau 550m nudc tuong Ung vdi
nhiét dé day bién nhé haon 7,5 - 7,8°C,
trong trudng hgp cé thanh phan C +
I6n hon c6 thé bat gap khi hydrate
& d6 sau ndng hon cling nhu bé day
tdng én dinh sé 16n hon (Hinh 13). Bé
day déi chia khi methane hydrate
trong cac I3p tram tich nhin chung c6
xu thé vat méng dan vé phan ria Tay
va cac khu vuc nhé cao cla cac dao
thuéc khu vuc Tu Chinh - Ving May,
Trudng Sa va Hoang Sa. C6 thé phan
chia cac vung (Hinh 19) nhu sau:
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T H
Trudng Sa

Khu vuc trién vong trung binh

Khu vuic trién vong cao

1 Khu vuc khéng tén tai khi hydrate

0 Khu vuc ¢6 trién vong thap hodic khong danh gi

Hinh 19. Bdn dé phan ving trién vong khi hydrate ¢ Bién Déng [4]

- Khu vuc ¢6 trién vong khi hydrate cao: cac khu vuc gan nhu trung véi
cac triing Dé Tam, do ngoai nguén hydrocarbon sinh vat tir cac tang nong
Pliocene - Pé Tu thi c6 thé c6 mét lugng I6n hydrocarbon trudng thanh do
nhiét t& dudi sau dich chuyén 1én phia trén. Trén co s& phan tich cac diéu kién
nguén hydrocarbon, ché dé nhiét dé, cac biéu hién truc tiép va muic do thu
thap tai liéu c6 thé phan cac khu vuc theo tha tu uu tién dugc danh sé nhu
Hinh 19. Khu vuc Péng Bic Nam Coén San (1) da cé cac tai liéu khdng dinh su
ton tai, tuy nhién quy mé va muc dé phan bé cling nhu cac chi tiéu dé danh
gia tiém nang van la dn sé can lam rd. Khu vuc Trung tam triing Ving May (2) ¢6
cac dac diém va dau hiéu rd vé khi hydrate kha tuong tu ving Bong Bac Nam
Cén San va phia Nam Brunei. Khu vuc trung tdm bé Phi Khanh nhin chung cé
cac diéu kién thuan lgi. Tuy nhién, cac tram tich dudi sdu co xu thé nang cao vé
huéng Tay nén su dich chuyén dau khi ti dudi sau theo chiéu thdng ding c6
thé bi han ché, do vay su déng gop cia nguén sinh nay vao su hinh thanh khi
hydrate & phan trung tdm c6 thé bi anh hudng. Cac vung ria ctia khu vuc nay
va vluing cé cac dat gay sau xuyén ct Ién tang Pliocene - D& Tt ¢ thé c6 ngudn
cung cap tét hon. Khu vuc Tay Hoang Sa c6 cac biéu hién tét va da cé cac phat
hién & cac vung lan can phia Trung Quéc. Tuy nhién, day la viing hét stic nhay
cam va thiéu tai liéu nén rat kho danh gia chi tiét;

- Khu vuc cé trién vong khi hydrate trung binh 1a khu vuc c6 cac diéu kién
hinh thanh khi hydrate. Tuy nhién, ¢ thé c6 mét sé diéu kién khéng thuan lgi
nhu nguén sinh bi han ché, c6 cac hoat dong kién tao tré, tram tich min chiém
uu thé, nhiéu khu vuc bi nang cao... Xét vé phan b6 tang sinh, khu vuc phia
Nam c6 thé cé tiém nang cao hon do tram tich Pliocene - Dé Ti day hon va
su xuat hién cac tram tich manh vun da véi c6 kha nang chia cao. Do vay, khi
hydrate c6 thé phan bé cuc b véi bé day khi hydrate bién déi theo khu vuc.
Ngoai ra, cac tai liéu & nhimg khu vuc nay con han ché nén viéc danh gia c6 thé
chua toan dién, can bé sung cac tai liéu dé chinh xac hoa;

- Khu vuc c6 trién vong khi hydrate kém la cac khu vuc gan trung véi déi
tach gian Bién Péng, cac hoat dong kién tao rat manh va lién tuc. Khu vuc nay

tram tich kha mong, hau nhu khong
cb cac tram tich Oligocene va vat
chat hltu co da s6 chua truéng thanh,
tang Pliocene - Dé Tur cling rat mdng
do xa nguén cung cap vat liéu, cing
khéng ngoai trir lugng céac tram tich
tro ndi Itra I6n nén it cung cdp khi
hydrocarbon cho céac vung c6 diéu
kién hinh thanh khi hydrate. Ngoai
ra, cac hoat déng dong dat ni lta
kha thudng xuyén nén cé thé xuéat
hién cac khi khéng cé hydrocarbon
nhu CO,, H,S, N.. Do vay viéc tim
ki€ém tham do khi hydrate trong khu
vuc nay con dn chia nhiéu rdi ro.

4. Két luan

Véi cac dau hiéu truc tiép ciing
nhu so sanh véi khu vuc da phat hién
khi hydrate trén thé gidi va vung
bién 1an can c6 thé khdng dinh Viét
Nam c6 tiém nang vé khi hydrate.
Trén co sG phan tich cac diéu kién
hinh thanh va bao ton khi hydrate
vling bién Viét Nam cing nhu dau
hiéu trén cac khu vuc 1an can bién
Dong cb thé thdy cac vung ton tai
khi hydrate chd yéu nam dudi d6 sau
550m nudc tuong Ung véi nhiét do
day bién 7,5 - 7,8°C. Dua trén tai liéu
dia chan, tu... da xac dinh duoc 11
vung c6 tiém nang khi hydrate khac
nhau trong vung dac quyén kinh té
(EEZ) cda Viét Nam (vung 200 hai ly).
Khu vuc cé trién vong khi hydrate cao
gan nhu trung vdi cac triing Bé Tam,
noi ngoai ngudn hydrocarbon sinh
vat ti cdc tdng néng Pliocene - Dé Tu
c6 thé cd mét lugng 16n hydrocarbon
b6 sung ti dudi sau dich chuyén lén
phia trén, trong d6 4 ving c6 trién
vong cao nhat xép thud tu nhu sau:
(1) Déng Bac Nam Con San, (2) Trung
tam Ving May, (3) Trung tam bé Phu
Khanh, (4) Tay Hoang Sa. Khu vyc c6
trién vong khi hydrate trung binh véi
day du cac diéu kien hinh thanh khi
hydrate, tuy nhién khu vuc nay c6
thé c6 cac rdi ro nhu nguén sinh han
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ché, o cac hoat dong kién tao tré, tram tich min chiém uu
thé, c6 nhiéu khu vuc bi nang cao... xét vé phan bé tang
sinh, khu vuc phia nudc sdu phia Déng Nam cé thé c6 tiém
nang cao hon do tram tich Pliocene - Dé T& kha day va co
cac tram tich manh vun da véi c6 khé nang chia cao. Cac
khu vuc trung véi déi tach gian Bién Dong c6 trién vong
khi hydrate kém do cé cac hoat déng kién tao rat manh va
lién tuc, cac I16p tram tich kha mong chda it vat chat hiu
G cling nhu cac hoat ddng nui lra thudng xuyén cé thé
tao cac khi khéng phai la hydrocarbon dan téi tim kiém
tham do khi hydrate trong khu vuc nay rat rai ro. Céng
tac tim kiém tham do khi hydrate thoi gian vira qua con
nhiéu van dé chua sang té nhung do mat d6 tham do khi
hydrate & muc rat so bd, van con nhiing co hdi dé tiép tuc
nghién ctru dinh hudng trién khai cong tac tim kiém loai
tai nguyén nay.
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Gas hydrate evidences and prospective areas
in the East Sea of Vietham

Summary

Trinh Xuan Cuong, Nguyen Manh Hung
Nguyen Hoang Son, Ta Quang Minh
Vietnam Petroleum Institute

Email: cuongtx@vpi.pvn.vn

Gas hydrate existence has been proven by direct and indirect data gathered in the East Sea and adjacent areas
(Shenshu, North West of Hoang Sa, Blocks 129 - 132, and deep sea offshore of Brunei). Seismic data indicates clear
gas hydrate evidences in many places such as the West of Hoang Sa, the Centre of Phu Khanh basin, the North East
of Nam Con Son basin and the Centre of Vung May area. Available evidences show that the areas overlaying the
defined Tertiary basins such as Phu Khanh, Nam Con Son and Vung May may have higher gas hydrate potential. In
the studied areas, at the water depth of 550m (about 7.8°C), the methane gas hydrate may exist in the subsurface
sediments. The thickness of the gas hydrate stability zone (GHSZ) in the methane gas case increases from shelf slope/
higher areas (0 - 120m) toward the centre of the East Sea (up to 200m or thicker). Based on seismic and magnetic data
and others, 11 areas have been defined with different gas hydrate potential in the exclusive economic zone (EEZ) of
Vietnam (within 200 miles). The East Sea spreading area has the least potential, whilst other areas rank from aver-
age to high. The ranking of potential in descending order can be as follows: (1) North East of Nam Con Son basin, (2)
Centre of Vung May basin, (3) Centre of Phu Khanh basin, and (4) East of Hoang Sa.

Key words: Gas hydrate, gas hydrate evidence, East Sea, gas hydrate potential, GHSZ, BSR.
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