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Tom tat
Kinh nghiém phdt trién cdc mé cé6 trit lugng vira va nhé cho thdy phuong dn két néi vé cdc trung tam xur Iy hién hiru
sé cho hiéu qua kinh té cao hon so véi cdc phuong dn két néi cdc mé véi nhau (d€ cé thé diing chung hé théng thiét bi
gon nhe/chi phi thap) hodc phdt trién déc ldp.

Nghién ciru dam bdo dong chdy la mét trong nhitng ndi dung quan trong trong qud trinh xdy dung va dé xudt quy
hoach téng thé cdc mé bé Ciru Long dé ddnh gid hiéu qua kinh té ciing véi dam bdo tién dé cia du dn. Nhiém vu cta
nghién citu nay la xdc dinh khd ndng védn chuyén dong chdt 16ng téi da, Iua chon phuong dn phdt trién an toan va hiéu
qud cho cdc mé cdn bién thuéc bé Citu Long.

Bai bdo giéi thiéu két qud thiét ké, ddnh gid cdc théng sé va ché dé dong chay ciua hé théng dudng éng thu gom-
vdn chuyén da pha ddu-khi-nuéc trén co sé hé phuong trinh todn hoc co ban. Mé hinh mé phéng dong chéy da pha
da duoc str dung trong ddnh gid va lua chon cdc phuong dn két néi cdc mé cé luu luong nhé, cdc pha bién déi nhanh
theo thai gian khai thdc, déng theoi diéu chinh hop ly cdc théng sé khai thdc theo diéu kién céng nghé va thiét bj hién
hdu tai bé Ciru Long.

Tir khéa: Dam bdo dong chdy, dudng éng thu gom, van chuyén, da pha, phdt trién mé, két néi, mé nhé, cdn bién, hé théng

xuly.
1. GiGi thiéu

Céng tac thu gom va van chuyén dau khi gitta céc
cdng trinh ngoai khai rat phic tap do dudng 6ng cé ca
doan thang ding va doan ngang vai dé dai I16n; hén hop
chat luu bao gobm dau, khi va nuéc. Trong dudng éng luén
6 su thay déi pha tu khi - 1dng clia hydrocarbon khi thay
déi diéu kién nhiét dé va ap sudt ciing nhu ty 1é clia ting
pha trong hén hop theo thai gian khai thac ctia mé.

Nghién cttu ddm bao dong chdy ngay cang dong vai
trd quan trong trong cong nghiép khai thac dau khi vai
cac kha nang ki€ém thiran toan, quan ly hiéu qua qua trinh
van hanh va gidm thiéu chi phi cling nhu thai gian 13p dat,
dac biét trong cac phuang an phat trién két néi cac md
nho, can bién véi cac cong trinh thiét bi dau khi hién hiru.

Khinghién ctu chi tiét ché dé dong chay trong dudng
6ng van chuyén doi hdi xay dung ding mé hinh dong
chdy da pha dé biéu dién ciu trac dong chét luu trong
tirng doan 6ng & céac diéu kién moi trudng khac nhau.

Trong cac nam 2013 va 2014, Ban Phét trién Khai thac,
Téng cong ty Tham do Khai thac Dau khi da thuc hién dé
tai nghién ctru khoa hoc “Nghién ctu téng thé cac mé bé
Clru Long” véi nhiém vu danh gia tiém nang dau khi cta
céc cdu tao trong bé Cliu Long, dé xuat k& hoach tham

do va thdm luong céc cdu tao nay [1]. Trén cd s& d6 bao
cao dua ra dé xudt vé phuong an quy hoach téng thé, cac
phuong an phat trién mo, danh gia hiéu qua kinh té cac
phuong an, dua ra nhitng dinh huéng trong viéc phat
trién cac tiém nang nay dé gop phan téi uu hoa chi phi
dau tu (CAPEX), chi phi van hanh (OPEX) nham gia ting
hiéu qua khai thac nguén tai nguyén dau khi.

K&t qua nghién clu cta dé tai va kinh nghiém phat
trién cac mé co tri lugng vira va nhd tai Viét Nam trong
nhiing ndm viia qua cho thdy phuang an két néi vé cac
trung tam x{ ly hién hiru sé cho hiéu qua kinh té cao hon
so v6i phuang an phat trién doc lap. Cac nghién cdu tap
trung vao danh gia vé cdng suat du, san luong khai thac
va kha nang cdi hoan thiét bi hién c6 dé phuc vu cho cong
tac két n6i cac mo mdi.
2.Van dé nghién ciu
2.1. Quy hoach phadt trién két néi cdc mé nhé/cdn bién
tdi cong trinh hién hitu

Gidi phap phat trién két ndi cdc moé nhd vao hé théng
thiét bi hién hitu da dugc trién khai ap dung véi muc dé
an toan va hiéu qua cao tai bé Clru Long [2] nhu gian dau
giéng Ca NgUr Vang két noi vé gian cong nghé trung tam
$6 3 (CPP-3) mé Bach H6 nam 2008; cac gian nhe RC-04 va
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RC-DM thuéc mé Nam Rong - D6i Méi két noi vé
gian RC-1 thudc hé théng thiét bi moé Rong nam
2009 va cac gian dau giéng mo Hai Su Den, Hai
Su Trang két noi vé gian H4-TGT thudc hé théng
thiét bi khai thac mo Té Gidc Trang nam 2013. Cac
két qua nay la minh chiing ré nét cho phuong an
phat trién két néi phu hap &p dung cho cac méd
va cau tao tiém nang dau khi thuéc loai nho, can
bién nham mang lai hiéu qua kinh té, tiét giam
dugc téng chi phi dau tu 453 triéu USD va 792
triéu USD tuong Ung cho céc dy én Ca Nguir Vang
va Hai SuDen/Hai SuTrdng so véi phat trién déc
lap [2]. Thanh qua dat dugc vé gidm ap luc thu
x€p von rat t6t, dac biét trong boi canh gia dau
dang & muic thap.

Kinh nghiém phat trién cac mé ¢ trit lugng
vlia va nhé cho thdy phuong an két néi vé cac
trung tam xd ly hién hiu sé cho hiéu qua kinh
té€ cao hon so vdi phuong an phat trién doc lap.
DPanh gia dé xuat phat trién khai thac cac cau tao/
phat hién tiém nang theo hudng uu tién téi da
cobng suat du thira ciia hé théng thiét bi sén co;
két néi cdc md véi nhau dé co thé dung chung
hé théng thiét bi gon nhe/chi phi thdp nham tan
thu t6i da tai nguyén dau khi trong bé Ctiu Long.
Dac biét, phuang phap quy hoach tuyén tinh da
lién két chat ché vai ly thuyét t6i uu hoa khi phan
tich danh giad thd tu uvu tién cling nhu 16 trinh
tham do hodc dua cac cau tao/phét hién/mé vao
phat trién trén cc s& hé théng thiét bi va cong
nghé san cé.

Theo danh gia téng thé [2], hién c6 6 trung
tam x{ ly chinh & bé Cltu Long hoan toan phu
hgp va sén sang véi phuong én két néi cac mé
nho/can bién bao gém: CLJOC (FPSO-TBVN va
Su T& Vang CPP), JVPC (Rang Béng CPC), LSJOC
(FPSO PTSC-Lam Son), Bach H6 CPP, cum Réng va
HLJOC (FPSO-Bumi Armada).

Trén co s& két qua danh gid lugng dau cé kha
nang thu hoi clia cac phat hién va mo dau khi tai
bé Cliu Long, nhém tac gid da xac dinh dugc 33
phuang &n phat trién két néi cac cong trinh bién
tu 12 16 dau khi téi 6 trung tam xa ly hién hiwu
v3i tng cong sudt cé thé ti€p nhan xd ly thém
hang ngay: dau: 270 nghin thung; khi: 75 triéu
ft3; xr ly nudc khai thac: 110 nghin thung (Hinh
1). Khodng cach két néi trung binh 15km, xa nhat
24km tu gian HSV-C t&i gian H1-TGT (Hinh 2).
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Hinh 1. Cdc trung tam xrly hién hi tai b€ (ltu Long va cong sudt du [1, 2]
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Hinh 2. Phutong dn két ndi cdc md nhd téi cong trinh hién hitu TGT-FPSO va RD-CPP [1]

2.2. Nghién ciu thiét ké dudng éng thu gom vdn chuyén da pha
tai b€ Clu Long

Cac théng s6 cong nghé st dung cho tinh toan thiét ké dugc
thu thap ti cdc mé dang khai thac 1an can c6 stia déi cho phu hop
vai diéu kién chung ctia hé théng dudng 6ng. Cac dudng 6ng thu
gom va van chuyén da pha dugc nghién clru danh gia dua trén cac
théng s6 bao gém ngudéng ap suat tai dau vao dudng éng 350psi,
600psi; chiéu dai két ndi téi trung tam xu ly 7km, 15km, 25km va
50km; luu lugng van chuyén chéat 1dng (dau va nudc) trung binh
tr cac gian dau giéng: 7.000 thuing, 15.000 thung va 30.000 thung.
Tinh chat luu bién cta dau va nudc khai thac (Bang 1) dugc thu
thap va mo6 hinh hoa theo phuong trinh trang thai (EOS) tir cac doi
tugng san pham theo diéu kién khai thac cta cac gian dau giéng.

Do dau thé thudc loai nhiéu paraffin va cé nhiét d6 dong dac
cla paraffin (khodng 60°C) cao hon nhiéu so vGi nhiét dé moi
trudng day bién (22°C) [3] nén viéc boc cach nhiét da dugc dat
ra ngay trong giai doan thiét ké. Tuy nhién, dac tinh cla Iép boc
cach nhiét dugc tinh toan lua chon chii yéu cho giai doan khai thac
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Bdng 1. Tinh chdt luu bién ctia khi, ddu va nuéc [3, 4]

Thong sé San pham -1 San pham- Il San pham - lll

Khi déng hanh
Ty suat khi/dau (b6 khai/thung) 1.100 1.000 420
Ty trong khi 0,74 0,73 0,77
Do nhét khi (Cst) 0,031 0,03 0,04
Dau tach khi

5 35-42 36-48.1 28-32
Tytrong API 0,821 0,831 0,865
Diém chay (°C) 36 (32-39) 12-36 3-36
Ham lugng sulfur (% trong lugng) 0,053-0,109 0,029-0,105 0,12-0,14
Ham lugng sap (% trong lugng) 17,09 - 26,74 6,06 - 18,94 6,01-18,94
Diém bat dau két tinh paraffin (°C) 58-68 55-60 50-57
D6 nhét tai 50°C (Cst) 5,14-13,66 3,5-7,08 16,6 - 19,8
Ham lugng asphaltene (% trong lugng) 1,26-4,79 0,33-0,59 0,79-5,3
Nudc khai thac
Ty trong 1,103 1,038 1,024
D6 nhét 1,56 1,49 3,35
D6 mudi (mg/I NaCl) 53,4 56,2 36,6
Téng ham lugng khoang héa (mg/l) 139.720 57.660 37.040
pH 6,8 6,4 7,15

chinh ctia ting mé. Véi cac giai doan khai thac sau, trong
trudng hop nhiét d6 clia dong chat luu ha thap hon diém
xuat hién paraffin, giai phap bom chat Uc ché sé duoc trién
khai theo thuc té€ san xuat vai tiing dudng éng. Tu kinh
nghiém thuc t€ da trién khai tai khu vuc bé Clru Long vat
lieu polyurethane dugc lua chon cho tinh toan boc 6ng
cach nhiét cho dudng éng [2 - 4].

3. Co s& toan hoc ché d6 dong chay khi van chuyén
da pha

3.1. Phuong trinh téng qudt

Hé phuong trinh Euler (Euler equations) [5] thiét lap
nam 1755 dugc st dung khi tinh todn thiy dong luc cling
nhu xac dinh cac ché d6 dong chay trong dudng 6ng clia
chat luu noi chung, dugc xay dung trén co s& nguyén ly
bao toan khéi lugng, bao toan déng luong va bao toan
nang lugng:

dp -

E+VX(GV)=Sm (1)
ap . -

E(pv}+ Vx(pvv)=-Vp+pg+F (2)

S oE)+Vx((pE+p)) = -V <[5 ) )+s, @)

Bién d6i hé phuong trinh cho dudng 6ng véi truc
hoanh (x) va toa do cuc (r) d6i vai (1) va (2) cé: (dung cho
don pha)
pvr

I o 9
a—lz’fa(PVX)Jf;(PVr)‘fT:Sm ()

a 10 10 d,
E(P"x)’f;a(rp"x"xﬁ ;5("%‘&) = _a_i +F, (2a)

va

9 19 10 9

3.2. Phuong trinh dong chdy da pha trong doan éng
hitu han

Dong chay da pha trong doan 6ng c6 chiéu dai dx
nghiéng so vdi phucng ngang goc 6, dugc biéu dién don
gian trong Hinh 3 véi chat luu gia sir bao gém nudc va hoi
dang chuyén déng véi van téc cla tiing pha khac nhau.
Doc theo chiéu dai 6ng, pha 1dng (nudc) cé thé chiém chd
véi dién tich mat cit Ak thay déi dAk. Ngoai ra, pha léng
con ¢c6 thé hoa hoi hodc nguagc lai, nén thé tich cing nhu
ranh gidi gilta cac pha thay déi theo chiéu dai 8ng.

Hinh 3. Dong chdy da pha trong 6ng ¢d chiéu dai dx
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Thuc té€ hé théng thu gom van chuyén dau khi,
trong dudng 6ng thudng ton tai hdn hgp 3 pha (dau,
nudc va khi véi cac ty 1é thay d6i manh) c6 thé phan bé
& nhiéu dang khac nhau nhu: bot, giot, nut...

Céac pha chuyén déng tuan theo 3 phuong trinh:
bao toan khéi lugng, bao toan dong nang va bao toan
nang lugng riéng véi moi pha.

o(a,p,) 0
akt : +a(akpkvk)
my,

My
= +——=1I,+I
Adx  Adx K kw

o) | oapv?) V[a(akpk) . a(akpkm}
ot ax at ox
1 (5)

= ZFk

Adx

0 Vi 0 Ve
at TP Uit T 9% __a APy hk+7+gzk

(6)

Qi t Gy t Wit Wiy + Lhy+ Ly hyy,

Trong do6:

d,, d,,: Nhiét truyén clia don vi thé tich tir cac pha
khéc va turthanh éng vao pha k dang xét;

w,, W, : Chuyén déi cong ctia don vi thé tich tir cac
pha khéc va tur bén ngoai vao pha k dang xét;

I, T, Chuyén khéi ctia don vi thé tich tir cac pha
khac va tir nguén khac vao pha k;

h, va h _:Thé enthalpy ctia phan t6;

I (kg/s-m3): Chuyén khéi trén mot don vi thé tich
theo thai gian vao pha k.

0 0
r, = Oy S+ |
dp Jp|\ot) \ox) *
day ) [(27) (0T v
+( p )i{atl’f(axlvk} Zf=1a,-P,-

Cac dao ham tiing phan trong phuong trinh (7) biéu
dién tinh chat cta chat luu theo ap suat va nhiét d6. Cac
tinh chat nay c6 thé tra bang hoac st dung phuong
trinh trang thai (EOS).

3.3. Phuong trinh dong chdy 3 pha: cdc ché dé dong
chdy hén hop dau-khi-nuéc

Nam 2013, Ove Bratland [5] t6ng két va dua ra so
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Hinh 4. Biéu d6 dong chdy cta hon hop dau-khi-nudc trong doan éng ndm ngang [5]

dé ché d6 dong chay ctia hon hop dau-khi-nudc trong doan
6ng nam ngang (Hinh 4).

Bi€u d6 bao gém 3 truc dai dién cho méi pha trong hén
hagp. Truc thdng dung biéu dién ty phan tc d6 bé mat cla
pha khi: gia tri dugc dinh nghia v_= 1 khi chi c6 pha khi chay
trong 6ng va v, = 0 khi hoan toan khéng c6 pha khi trong
6ng - nghia la chi c6 chat ldng dau/nudc hodc hén hgp dau-
nudc (mat phang XOY). Tuang tu nhu vy, khi khéng ¢ nudc
trong hén hgp, di€ém lam viéc sé ndm trong mat phéng khi-
dau; hoac khi khéng c6 dau thi diém lam viéc sé trong mat
phang khi-nudc. Trong trudng hgp téng quat véi hén hop
dau-khi-nudc, diém lam viéc sé nam trong dién tich tam giac
tuong Ung véi 3 pha - XYZ.

Gid thiét doan 6ng dan trong diéu kién dang nhiét, hé
phuong trinh bao gém:

e Bao toan khoi lugng doi véi ting pha:

0(&'6 p(;] + a(a(; pGVG] -0 @)
ot ox

8o po) , Alaorovo) _, o)
ot ox

a(a’WpW) + a(aWvaW) -0 (10)
ot ox

e Bao toan dong luc déi vai tiing pha:

a(a’GvaG)+a(aGva§ - —u 6&

ot ox ¢ ox
+(R_+R )—aGpGgsan

Gi Gw

(an

6(a0p0v0)+6(a0p0v02) - g ai

ot Ox 0 ox (12)
+ (Rm + ROW} -a,p gsing
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a(aWvaW) + a[aWpWVVf/)

5 at 0x (13)
= —aw% + (va + RWW]— ay, Py gsing

e Cac phuang trinh biéu dién ty trong theo ap suat
va nhiét do:

pc = pc(,T) (14)
po = Po®.T) (15)
pw = pw(®,T) (16)

e Ngoai ra, phuong trinh ty phan cac pha trong doan
ong:

X+ X+ Xy =1 (17)

Giadi hé 10 phuong trinh (t& phuong trinh (8) dén
phuang trinh (17)) dé c6 dugc gia tri 10 bién s6 can tim doi
vGi doan 6ng dx. Trong thuc té khi tinh toan ca dudng 6ng
trong diéu kién bat dang nhiét, gia tri ap suat Ia ham &n
nén can phai cé phuong trinh suy giam ap suat cing nhu
tinh toan trao d&i nhiét véi méi trudng doc theo dudng
8ng dé c6 thé ap dung vao phuong trinh (14), (15) va (16).

4. Két qua thiét ké

4.1. Phd@n mém sir dung

S dung phan mém OLGA dé xay dung va danh gia
cadc moé hinh dong chay da pha trong hé théng dudng
6ng thu gom két hop vdi van chuyén ngam dudi day bién
& bé Cliu Long trén ca s& hé phuong trinh toan hoc (8) -
(17) [6]. Pay la cong cu dap ting dugc moi yéu cau vé mo
phdng dong chay cé su bién d8i pha cling nhu sy thay déi
cau tric dong chay theo thai gian (ché d6 chuyén tiép).
DGi véi gidi phap sé hoa, cac dudng 6ng can phai dugc
phan chia thanh doan ngan va gidi bang cac phuong phap
hitu han theo timng buéc thai gian. Mac du dugc gia thiét
téng cac thanh phan chat luu la khéng thay déi trong mét
doan 6ng, phan mém c6 kha nang tinh toan va xac dinh

dac tinh clia cac pha khi va 1dng (dau/nudc) lién tuc theo
thdi gian va cac diéu kién mai trudng. Qua trinh bién ddi
pha 1dng - khi dugc mé phéng nha trién khai chubi Taylor
déi véi can bang khéi lugng cta pha khi khi diéu kién ap
suat va nhiét dé thay déi. Ngoai ra, cac mé hinh dugc mé
phong day du cac théng sé dudng 6ng nhu: dia hinh; cac
doan éng diing, ngang; cac I6p cach nhiét; truyén/trao ddi
nhiét; @dng md cac van cling nhu thay d&i luu lugng chat
luu van chuyén.

4.2. So bé vé két qua lua chon kich thuéc dudng éng

Cac dudng 8ng thu gom - van chuyén dugc thiét ké
tuan tha theo tiéu chuan API 5L: specification for line pipe
[5] nhdm dam béo lam viéc an toan, én dinh trong suét
thaoi gian khai thac cdc mo va dua trén co sé du bdo vé luu
lugng chét luu, biéu d6 ham lugng nudc trong dong san
phdm theo thdi gian, khodng cach két néi gilia cac cong
trinh bién va ap suat yéu cau clia hé théng x ly. Két qua
tinh toan va danh gia dudng kinh cho cac dudng éng thu
gom - van chuyén da pha cho cac du an két néi mé (Bang
2).

4.3. Két qud phdn tich nhiét dé trong dudng 6ng

Nhiét d& moéi trudng day bién khu vuc bé Clru Long
khoang 22°C & do sau muc nudc 50 - 55m. VGi nhiét do
dong san pham trudc khi dua vao dudng éng khoang 80
- 120°C, cac dudng 6ng déu phai thiét ké c6 boc vat liéu
cach nhiét dé c6 thé bao 6n trén gia tri nhiét do bat dau
xuat hién paraffin (trung binh 60°C). Biéu d6 nhiét dé doc
theo chiéu dai 6ng da dugc xay dung va danh gia véi cac
diéu kién 16p cach nhiét khacnhau (U=1,7,U=1,1vaU
= 0,7 Btu/hr-ft? °F) va luu lugng van chuyén chat luu thay
déi tur 7.000 - 30.000 thung/ngay. Hau hét cac mé va ciu
tao chua phat trién tai bé Clu Long déu thudc loai nho
hodc can bién vai san lugng dau khéng cao, nudc va khi
xudt hién sém va tang nhanh. Kinh nghiém cho thay 16p
boc cach nhiét co gia tri U = 1,7 Btu/hr-ft?°F thudng dugc
chon dé thiét ké dudng 6ng cho giai doan khai thac ban

Bdng 2. Két qud tinh todn dutng kinh 6ng thu gom vdn chuyén

Nguéng ap suat Tong luu lugng chat luu

dau vao (psi) (thung/ngay) 7 km
7.000 10

15.000 12

350 30.000 16
45.000 18

7.000 8

15.000 10

600 30.000 12
45.000 14

Puong kinh dinh danh - OD (inch)

15km 25km 50km
10 12 14
14 14 16
18 18 20
20 22 24
8 10 12
12 12 14
14 16 16
16 18 22
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w — Luu lugng 15 nghin thung/ngay w — Luu lugng 30 nghin thiing/ngay
w —— Luu lugng 45 nghin thung/ngay " Luu lugng 7 nghin thing/ngay

120

110

B0

Nhiét d6 (°C)

L1} 5 10 15 20 25 30 i 35 40 45 50
Chiéu dai dudng 6ng (km)

Hinh 5. Phén b nhiét d doc duding dng vdi cdc cap uu luong vn chuyén

=~ Chi s6 thanh phan 1dng = ——Nhiét do
saf | 1 | —-]I 7
it ] V5 A1 \ r//f \\ b .’l———-\
il ; [ \ / N

| \\ 2 \ i 'II II
NSNS

=y | . / l,/’
s \'\. / K fl'
il ol f
| = j

Chiéu dai doc dudng 8ng (km)

~_Nhiétdo (°C)
Chi 56 thanh phan long pdv_

Hinh 6. Chi s6'thanh phdn long trong dng va phdn bé nhiét do

W Déu W Nudc Khi

Hinh 7. Cdu tric dong chdy trong dutng dng (ddu, khi va nudc)

dau, sau d6 sé sir dung bom chat gidm nhiét d6 dong dac trong trudng
hap nhiét d6 thap hodc dé phong viéc phai ditng bom ¢é thé lam ting
ap suat khéi dong lai.

4.4. Két qua phan tich théi gian dirng va dp sudt khéi déng lai

Muc dich cta viéc phan tich khong chi xac dinh thai gian cho phép
dudng 6ng dimng bao nhiéu lau ma con xac dinh &p suat khi khéi dong
lai. Trong nghién cdru nay, nhom tac gid lua chon dudng 6ng 15km dé
phan tich dién hinh. Phuong phap phan tich s dung phan mém mé
phong OLGA xac dinh thai gian diing va chiéu dai chat léng chiém
trong 6ng khi diing dudng 6ng (ty 1& hold up). K&t qua phan tich cho
thay ton tai cac nat khi va 16ng vaéi thé tich khac nhau phan bé doc theo
doan ngang ctia dudng éng.
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5.Két luan

Gidi phap phat trién két néi cdc moé nho
vao hé thong thiét bi san c6 & lan can da
dugc trién khai ap dung va dugc khdng dinh
muc dé an toan, dat hiéu qua cao. Trong
tuong lai, day sé la huéng phat trién chinh,
mang tinh cht dao d6i véi cac md nho, can
bién & bé Clru Long, noi ¢ cac cum thiét bi
céng nghé da kha nang két néi va xur ly san
pham dau va khi. Nghién ciu dong chady
cho cac phuong an la mot trong nhitng néi
dung quan trong trong qua trinh thuc hién
nghién ctu két néi mo, véi muc dich xac
dinh kha nang van chuyén dong chat léng
da pha (dau-khi-nudc) dé lua chon phucng
an phat trién an toan, hiéu qua cho cac mo
can bién.

Hé théng dudng 6ng thu gom van
chuyén phuc vu két ndi cdc md nhd/can
bién phu hgp diéu kién bé Clu Long da
dugc phan tich danh gia mét cach dong bo
véi nhitng danh gia nhu sau:

- Pudng kinh ctia hé théng dudng éng
dugc téi uu trén co s& luu lugng van chuyén
va tén hao ap suat ti cac gian dau giéng téi
trung tam xu ly;

- Chiéu dai t6i da khong vuot qua
25km (néu van chuyén dudi 30.000 thung
dau/ngay) va khéng vuot qua 30km (néu van
chuyén véi luu lugng trén 30.000 thung dau/
ngay) dé€ ddm bao nhiét dé trong dudng 6ng
ludn trén nhiét d6 tao sap 5°C;

- Trong qua trinh van hanh dudng éng
can phai c6 bom hoa phdm chuyén dung dé
gidm gia tri 4p suat khai dong dudng 6ng va
ap suat khi khéi déng lai hé théng sau khi
ngling khai thac (hodc can phai c6 cac giai
phap khac phu hogp véi tling diéu kién cla
moi du an);

- Hién tugng dong chdy nut long
(liquid sluging) da dugc phan tich va tinh
toan thé tich cac nat dé tién tai kiém soat
dugc cac nat nay bang thong s6 dau vao
khi cai hodn binh tach tai noi ti€p nhan san
pham xu ly.
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Flow assurance study for tie-in multiphase pipeline from
marginal fields to existing facilities in Cuu Long basin

Nguyen Hai An, Ngo Huu Hai, Pham Dang Quan
Petrovietnam Exploration Production Corporation (PVEP)
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Summary

Experiences in developing oil fields with moderate and small reserves show that the development option of tie-in to
existing processing facilities brings higher economic efficiency compared to joint development option (to share minimal/
low investment cost processing facilities) or standalone development.

Flow assurance study is one of the important items performed during the establishment and proposal of Marginal
Field Development Strategy for Cuu Long basin, with the purpose of evaluating economic efficiency and assuring the
project execution schedule. The scope of the study is to determine the maximum liquid transport capacity of flowlines and
select a safe and effective development option for the marginal fields located in Cuu Long basin.

The article presents the results of designing and evaluating flow parameters and flow regimes of multiphase (oil-gas-
water) gathering-exporting pipeline system based on basic mathematical equations. The simulation model of multiphase
flow has been utilised in the evaluation and selection of tie-in options for small reserve fields, and production parameters
were adjusted to align with actual production conditions and technologies of existing facilities in Cuu Long basin.

Key words: Flow assurance, flowlines, transportation, multiphase, field development, tie-in, small fields, marginal fields,
processing facility.
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