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DANH GIA QUA TRINH VAN DONG CUA THANH TAO MIOCEN
GIUA KHU VUC PHU TRUNG DONG BAC BE NAM CON SON
PHUC VU LAP DU LIEU BDAU VAO CHO MO HINH DIA HOA DA ME
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Tém tat

Céng tdc tim kiém, tham do ddu khi & bé Nam Cén Son duoc tién hanh tir rat sém, dén nay nhiéu phdt hién dau/
khi da duoc phdt trién dua vao khai thdc nhu cdc mé Pai Hiing, Rong Déi, Hai Thach, Méc Tinh, Lan Tay... Mét sé y
kién cho rdng hau hét cdc cdu tao khu vu'c phu triing Péng Bdc phdt trién theo phuong hé théng dirt gy huéng Péng
Bdc - Tay Nam va c6 xu thé ké thira tir Miocen sém cho téi Miocen muén. Viéc phan tich va du bdo cé dia hinh bé mdt
trdm tich tai ting thai ky dia chdt, ddc biét trong thoi ky dién ra qud trinh di cu' va hinh thanh cdc tich tu dau/khi la
mét trong nhiing yéu té gép phdn quan trong vao su'thanh céng ctia céng tdc khoan thdm do va khai thdc dau khi.

Trong bai viét nay, nhém tdc gia tdp trung phan tich, ddnh gid vé bdt chinh hop Miocen giira khu vuc phu triing
Déng Bdc bé Nam Cén Son. Két qua nghién citu ctia nhém tdc gia trén co sé két qua minh giadi dia chdn va nhitng
nghién ciru khdc cho thdy: Vao théi ky gan cuéi Miocen giira khi dién ra hoat déng nghich ddo, dia hinh bé mdt tram
tich thay déi rat manh, nhiéu noi khdc hdn véi ban dé cdu tric néc Miocen giira hién tai; tinh ké thira dia hinh cia cdc
thanh tao Miocen giita ciing thay déi manh theo chiéu ngang. Dia hinh bé mdt tram tich cé va su' thay déi mirc dé ké
thdra dia hinh theo chiéu ngang viing nghién ciru du'gc coi la mét trong nhiing co sé quan trong dé bién luén, lap dir

liéu dau vao vé dia chdt va dia héa cho mé hinh dia héa dd me phuc vu céng tdc khoan dau khi.

Turkhéa: Bdt chinh hop Miocen giiia, “chéng néc” nguoc chiéu, phu tring Déng Bdc, bé Nam Cén Son

1. Gidi thiéu chung

B& Nam Cén Son c6 dién tich gan 100.000km?, nam
trong khoang gitta 6°00" dén 9°45’ vi d6 Bac va 106°00’
dén 109°00’ kinh d& Péng. Ranh gidi phia Bc cla bé Ia
ddi nang Con Son, phia Tay va Nam la ddi nang Khorat
- Natuna, phia Déng la bé Tu Chinh - Viing May va phia
Dong Béc 1a bé Phu Khanh. D6 sau nudc bién trong bé
thay ddi rat 16n, tir vai chuc mét & phia Tay dén hon mét
nghin mét & phia Bong.

Céc thanh tao tram tich day bién hién dai dugc hinh
thanh chu yéu do tac déng clia dong chay thay triéu ciing
nhu dong déi luu ma hudng va téc d6 ctia chiing phu thudc
vao hai hé gio mua chinh: hé gié mua Tay Nam tur cudi thang
5 dén cudi thang 9 va hé gi6 mua Dong Bac ti dau thang
11 nam trudc dén cudi thang 3 nam sau. Cao triéu trong ky
nudc cudng khodng 2 - 3,5m. Séng bién trung binh trong
nam la 0,8 - 1m, cao nhat trong nhiting dgt gi6 mua Bong -
Bac la 3 - 3,5m. Nhin chung tir thang 3 - 5 hang nam la thai
ky t6t nhat cho cac hoat dong trén mat bién.

Hoat dong tim kiém tham do dau khi & day bat dau tu
nhiing nam 70 cla thé ky XX. Da c6 hon 30 nha thau dau

khi nudc ngoai ti€én hanh khao sat gan 80.000km tuyén dia
chan 2D va gan 7.000km? dia chan 3D, khoan han 80 giéng
khoan tham do, hang chuc giéng tham lugng va khai thac.

Chiéu sau ctia via dau khi trong tram tich Dé tam dat
gan 4.600m (GK 05-1b-TL-2X). Cac phat hién & b& Nam
Con Son trong thai gian qua rat it dau, chi yéu la khi va
khi condensate. Ching dugc phét hién trong tat ca cac
déi tugng: méng nut né truéc Bé tam (mo6 Pai Hung, cac
cdu tao 04-A, B6 Cau, Gau Ong), cat két tudi Oligocen
(cac cau tao Dua, Hai Thach, Thanh Long, Nguyét Thach,
Huéng Duong Béc, B6 Cau, 12-C), cat két tudi Miocen (cac
mo Dai Hung, Rong Doi, Rong Doi Tay, Hai Thach, cac cau
tao Kim Cuong Tay, Moc Tinh, S6ng Tién, Ngua Bay, Huou
Tréng, Dai Bang, 04-A, Thanh Long, Rong Bay, Gau Ong,
Ngan Ha, Phi Ma, Ca Pecca BPéng, Rong Vi Dai, 12-C, Hai
Au), carbonate tudi Miocen (cdc mo Dai Hung, Lan Tay,
Lan D&, cac cdu tao Thanh Long, Dai Bang, Mia, Bac, Dura,
04-A), cat két tudi Pliocen (md Hai Thach, cac cadu tao Moc
Tinh, Thanh Long, Kim Cuong Tay).

Dén nay, cac mé da dugc phat trién dua vao khai thac
& bé Nam Cén Son nhu: Pai Hung, Lan Tay, Lan D6, Rong
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Doi, Réng Doi Tay, Hai Thach, Chim Sdo. Mt sé mé nhu: Ca
Rong DY, Pai Nguyét... dang dugc nghién ctiu phat trién
dé dua vao khai thac trong thai gian tdi. Ngoai ra con mét
s6 phat hién dang dugc tham luong.

Dé phuc vu cong tac tim ki€m tham do dau khi, viéc
phan tich va du béo c6 dia hinh bé mat tram tich tai tiing
thai ky dia chat, dac biét la vao thai ky dién ra qua trinh di
cu va hinh thanh céc tich ty dau/khi la mot trong nhiing
yéu t6 v6 cling quan trong gop phan vao su thanh cong
cla coéng tac khoan tham do va khai thac dau khi. Trong
bai viét nay, nhém tac gia chi tap trung phan tich, danh
gia vé bat chinh hgp Miocen gitia khu vuc phu tring
Dong Béc bé Nam Con San.

2. Dac diém dia tang tram tich

D4 moéng trudc Kainozoi gap & cac giéng khoan
cla b& Nam Con Son c6 thanh phan khéng déng nhat
bao gém cédc d& macma va bién chat nhu: granite
diorite thach anh, granodiorite va cac da bién chat tudi
Mezozoi [3].

Lat cat tram tich Kainozoi b& Nam Cén Son néi chung
cb mat day d cac phan vi dia tang tu Paleogen dén bé
td (Hinh 1va 2). Lich st phat trién dia chat bé anh huéng
truc ti€p téi moi trudng ldng dong tram tich, qua trinh
sinh cling nhu tiém nang sinh dau khi ctia cac d6i tuong
trién vong. Theo dic diém tirng loai moi trudng, két hop
vGi cac yéu t6 chi thi méi trudng theo két qua khoan, cé
thé phan ra cac d6i méi trudng tich tu trdm tich vao tiing
thai tir déng bing chau ths, ddm hé téi bién néng va
bién sau (Hinh 1). Ung vGi méi loai méi trudng sé la cac
loai da& me véi tiém nang va chat lugng vat chat hitu co
tuong ung.

2.1. Hé Paleogen - Théng Oligocen - Hé tdng Cau (E c)

Hé tang Cau dac trung bdi cac tram tich luc nguyén
pht bat chinh hgp 1én d& mong trudc Kainozoi khong
déng nhat. Phan dudi cing gap nhiéu cat két ti hat min
dén tho, doi khi rat tho hoac san két, cat két chia cudi,
san va cudi két (GK 215:3.920 - 3.925m; GK 06-HDB-1X:
3.848 - 3.851m), mau xam sang, xam phaét nau hodc nau
do, tim do, phan 16p day hoac dang khai, xen k& mét khoi
luong nho cac 16p bot két hodc sét mau xam tGi xam tro,
nau do, hong do (khoan 215-1X) chira cdc manh vun than
hodc cac I6p than (Hinh 1 va 3). Tai moét s6 giéng khoan
da phat hién cac I&p da phun trao ndi lta [5, 6]: andesite,
bazan (GK 12W-HH-1X va 12W-HA-1X, GK 11-1-CDP-1X,
GK 12C-1X), diabas (20-PH-1X).
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2.2. Théng Miocen - Phu théng Miocen sém - Hé tdng Dira
(N,'d)

Tram tich hé tang Dira nam bat chinh hop 1én hé tang
Cau, phat trién réng trong vung. Tram tich hé tang Dua
chu yéu la cat két, bot két mau xam sang, xam luc xen ké
VGi sét két mau xam, xam den hodc xam xanh, cac 16p sét
chta voi, cac 16p sét giau vat chat hiiu cg cé chia than
mong. Doi khi nhiing 1&p dé véi mong chiia nhiéu hat vun
hodc da voéi mau trdng xen ké trong hé tang [1]. Ty lé cat/
sét trong toan bé lat cat gan tuong duong, tuy nhién vé
phia Pong clia bé (L6 05, 06) ty lé da hat min cé xu hudng
tang dan lén. Ngugc lai, tai phan ria phia Tay cta bé (L6
10, 11-1, phan phia Tay L6 11-2, 28, 29), ty lé cat két tang
hon nhiéu so véi cac da hat min va tai dé6 moi trudng tam
giac chau anh hudng dang ké. Nhin chung, lat cat tram
tich trong toan khu vuc c6 xu huéng min dan & phia trén
va tinh bién cling tang |én rd rét ti phan ria Bac - Tay Bac,
Nam - Tay Nam vao trung tdm va vé phia Déng clia bé
(Hinh 1 va 3).

Cat két chl yéu c6 kich thudc hat nho dén rat nhé
trong phan I6n cac 16 trung tdm va phia Bong. Cét hat
nhd dén hat trung, doéi khi hat thé gap kha phé bién &
phan dudi trong cac khoan phan Bac - Tay Bac, Tay - Tay
Nam cta bé (GK 11-CDP-1X, 11-CC-1X, 28-A-1X, 29-A-1X,
20-PH-1X, 21-S-1X...). Hat vun nhin chung c6 d6 lua chon
mai tron tot, ban géc canh dén ban tron canh.

M®i truding tram tich hé tdng Dla tir déng bang ven
bién dén bién néng. Cang vé phia Déng (L6 04, 05-2,
05-3, 06-1, 06/94) tinh chat bién cang tang 1én ro rét, ty 1é
cat két giam dan, da sét tang lén, da thudng chira phong
pha hoéa da bién va glauconite. Khu vuc phia Tay ¢ xu
hudng nguac lai, tai day cé thé gap cac tram tich thudc
moi trudng gilfa tam gidc chau (sdng, déng bang chau thé
dén delta front) xen ké véi méi trudng bién néng [1].

2.3. Théng Miocen - Phu théng Miocen giita - Hé tdng
Théng - Mdng Cdu (N ? t-mc)

Cac thanh tao cla hé tang nay dugc phan ra lam 2
phan ré rét: Phan dudi gém cat két thach anh, cat két
vOi xen ké cac tap sét bot két, cat két hat min téi trung,
xi mang gan két la carbonate chira glauconite. Phan
trén gom da voi mau xam sang, xam, déi chdé nau do,
dolomite héa. Bé day cla tap da voi thay ddi tu 10 -
100m, xen ké véi da voi la sét, bot két ba rai, cat két hat
min, xi mang gan két la carbonate. Tram tich luc nguyén,
luc nguyén voi phat trién manh dan vé phia ria Bac (L6
10, 11-1, 11-2) va phia Tay - Tay Nam (L6 28, 29, 20, 21,
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22) clia bé gom chui yéu cat bot két
va sét két, sét voi xen ké cac thau
kinh hoac nhiing I16p da voi mdéng
(Hinh 1, 3 va 4).

M6i trudng tram tich & phia
Tay chu yéu la tam gidc chau thé
dén déng bang, con & phia Péng
cht yéu la bién néng [2].

2.4. Théng Miocen - Phu théng
Miocen muén - Hé tdng Nam Cén
Son (ancs)

Tram tich cda hé tang Nam
Co6n Son nam bat chinh hop 1én hé
tdng Thong - Mang Cau, phat trién
rong trong vung, tram tich hé tang
Nam C6én San ¢6 su bién déi tuéng
manh mé gilta cac khu vuc khac
nhau cla bé. O ria phia Béc (L6 10,
11-1) va phia Tay - Tay Nam (L6 20,
21, 22, 28...) da gém chu yéu la
sét két, sét voi mau xam luc dén
xam xanh, gan két yéu clng cac
I6p cat bot két chaa véi, doi khi
gap mot s6 thau kinh hodc nhiing
I6p da voi mong. Da cat két c6 do
hat tU nhd dén trung gap nhiéu
tai cac giéng 10-BM-1X, 11-1-CC-
1X, 20-PH-1X, d0 lua chon va mai
tron tét, chira héa da déng vat
bién va glauconite dugc gén két
trung binh bai xi mang carbonate.
& cac 16 phia trung tam nhu khu
vuc mé Pai Hung, L6 04-3, L6 12
mat cdt gébm da carbonate va da
luc nguyén xen ké kha ré. Tai mot
s6 khu vuc nang cao vé phia Dong
-Pong Nam da carbonate khéa phé
bién. B& day tram tich thay déi tu
100 - 500m (Hinh 1 va 3).

Hé tang Nam Cén Son khu vuc
phia Tay dugc hinh thanh trong méi
trudng bién néng thudc déi thém
trong. G khu vuc phia Péng cla bé
tram tich dugc hinh thanh trong
diéu kién déi thém gilra dén thém
ngoai va bién sau.
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2.5. Théng Pliocen va hé Pé tir -
Hé tdng Bién Béng (N,-Q bd)

Tram tich hé tang bién Péng
phat trién rong khp trén toan khu
vuc va ¢ bé day rat I16n dac biét
tai cac 16 thudc phia Péng cta bé
(chiéu day > 1.500m). Da cla hé
tang chl yéu la sét/sét két, sét voi
mau xam trang, xam xanh dén xam

luc bé rgi hoac gan két yéu co6 chuia B oy
W e
I Lastre

Deka fovil - Shallow marice
I Shufon e Sl nd
I kit i

nhiéu glauconite, pyrite va phong
phu céc héa thach bién. Phan
dudi c6 xen ké cac I6p mong cat/

cat két, bot hodc cat chia sét (khu
vuc L6 10, 11-1 va 12). Tai khu vuc
nang cao phia Bong cua L6 06, da

Hinh 3. Mdt cdt dia chdt tur giéng khoan BH-1X, 04-3-DB-1X qua Béng Nam L6 04-1

carbonate am tiéu phat trién lién
tuc cho dén day bién hién nay. Da
cat/cat két xam trang, hat nho dén
min, d6 lua chon mai tron t6t, chia
nhiéu foraminifera, glauconite, xi
mang giau carbonate va sét. Cat
két dang turbidite dugc tram dong
& phan sudn cta thém luc dia da
dugc phat hién & giéng khoan
05-1b-TL-1X. Tai day cét co do réng

khoang 20% va co chida dau. Tap
tram tich hat min thudc hé tang

cHi DAN

A ovega e B| oapmssutin [C| bamnamaty
Bién Pong dugc coi la tap co tiém R e o Sl ok )
~ < ~ b e Y AS. P Ol e i Che ey hifu khde
nang chan dau va khi trung binh Moo S
A5 P08 wing Thy Nam B Ding
A H A p o as — N A Py \ pe ’, rd
t6t mang tinh chat toan khu vuc. e Hinh 4. So d6 phan viing cdu tric bé Nam
A PuddadgTees . oite K, 8 g 8 e e

Cén Son va vi tri tuyén aa, bb’

Hé tang Bién DPo6ng tuong
Ung vd&i cac tram tich thém va dac
trung bang cac pha séng cé phan xa song song, do lién
tuc kém dén trung binh, bién d6 cao. § phan phia BPong
quan sat thay cac tdp ném lan lién quan dén phat trién
clia tram tich thém ngoai, sudn thém. Cac tram tich lan
dan ra phia trung tam Bién Dong. Sudn luc dia chuyén
dan tu Tay sang Bong. Bac diém tram tich va ¢d sinh
trong hé tdng Bién Dong da chi ra mai trudng tram tich
I3 bién ndng thém trong & phan phia Tay, thém ngoai
dén bién sau chu yéu & phan phia Péng cla bé.

3. Phan vung kién tao

BE Nam Con Son ¢6 cau truc phic tap do hoat dong
dut gay da tao nén cac khéi nang, sut phan bé khéng theo
quy luét ddc trung. Dua vao dac diém cau tric ctia mong
¢6 thé phan chia ra cadc don vi cau tric khac nhau (Hinh 4).
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Vung nghién ctu tap trung cha yéu & phu ddi triing Dong
Bac (A1).

- Ddi phan di phia Tay (C): phan bé & cac L6 27, 28,
29,19, 20, 21 va 22 vdi cac trling hep, sau cé cac dut gay
di kém vai cac cau tao 16i theo phuong a kinh tuyén. Déi
phan di nay dugc phan tach véi déi phan di chuyén tiép
B bai duit gay song Bong Nai. Tram tich Kainozoi & day la
cac thanh tao luc nguyén c6 chiéu day thay déi I6n, & cac
triing sau chiéu day c6 thé dat t&i 5.000m. Déi nay bi dut
gdy S6ng Hau phan chia thanh 2 phu dai C1 va C2 [3, 4].

+ Phu d&i ria Tay (C1): Phat trién & canh Tay dut
gay S6ng Hau, tiép giap truc ti€p vai d6i nang Ca Mau
- Natuna & phia Tay, phuong a kinh tuyén. Méng c6 dia
hinh 6n dinh va phat trién giéng nhu mét don nghiéng,
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nghiéng dan vé phia Bong. Chiéu
day tram tich Kainozoi t6i da dat
5.000m. Trong pham vi cac tring Tap
hep sau ké dut gay Song Hau déu

; - g ) Pliocen - bé tu
ton tai day du lat cat tram tich

Bright spot

Kainozoi. Miocen mudn
+ Phu ddi phan di phia Tay Miocen gitfa

(C2): Nam gilra hai dut gay Song Miocen s6m

Hau va Song Béng Nai. Hoat dong Oligocen

dut gay & day thé hién manh hon & Méng Dé tam

phu ddi Ria Tay. Ngoai cac dut gay

theo phuong kinh tuyén chiém uu thé con phat trién cac
hé dit gay theo phuong Déng Bac - Tay Nam, Déng - Tay.
Méng cé dia hinh phét trién phuc tap. Qué trinh sut lan -
nang manh mé. Phu d&i nay gobm cac triing hep sau va cac
dai nang xen ké. Triing sau nhat t&i 6.000m. G niia phia
Dong clia phu déi nay co mat day du tram tich cda phic
hé cau tric I6p phd, ngoai trir trén dai ndng cac cdu tao
28A, 29A & canh Bong dut gay Song Hau vang mat tram
tich Oligocen va Miocen dudi.

- Ddi phan di chuyén ti€p (B) nam gilia dut gay sdng
Déng Nai va dut gay Hong Tay Mang Cau. C6 thé chiara
cac phu ddi sau:

+ Phu d6i phan di phia Bac (B1) la mét dai hep nam
& phia Dong Nam déi nang Cén Son, cé dang nhu mot
don nghiéng bi phuc tap bdi cac dut gay tao thanh cac
khéi nang, sut c6 xu thé sau dan vé phia Déng Nam (ving
trung tam). Tram tich Oligocen vat nhon mong dan vé
phia d&i nang Con Son.

+ Phu déi can Natuna (B2): Dac trung bdi cdu truc
dang khai, chiéu sau ctia méng khoang 5.000 - 5.500m.
Tai day phat trién hai hé théng dut gay Bdc Nam va 4 Dong
Tay. Trong phu ddi nay da phat hién nhiéu cau tric vom
ké dut gay (Hong, Hong Hac, 12C) va khai dut gay (Hai Au,
Trién Trién).

- Déitrang phiaBong (A) nam tiép giap vGi ddi phan
di chuyén tiép B qua dut gay Hong Tay Mang Cau, gom:

+ Phu d6i triing Bong Bac (A1) nam & phia Bac dai
nang Mang Cau phat trién doc theo ria phia Péng ddi
nang Con Son. Chiéu day tram tich Kainozoi & trung tam
triing c6 thé dat t6i 10.000m.

+ Phuy déi triing Trung tadm (A2) la phan 14n chim sau
nhat clia bé & phia Nam ddi nang Mang Cau, c6 phuang
DPéng Bac - Tay Nam. Chiéu day tram tich c6 thé trén
12.000m.

+ Phu déi tring Nam Dua (A3) nam & phia Nam,

Bdng 1. Cdc su kién dia chdt chinh & b€ Nam Cén Son

Thai gian Idng dong tram tich  Th&i gian bao mén/diing tram

(triéu nam trudc)
4-0
5-4
10-5,5
16-12,5
24-16
355-25
Trudc 35,5

tich (triéu nam trudc)

55-50
12,5-9,5

25-24

Dong Nam bé Nam Cén Son thuéc dién tich cac Lo 06, 07
va 12-E. Ranh gidi phia Tay la phu d&i can Natuna, ranh
gidi phia Déng chua xac dinh cu thé, song c6 1& dugc luu
thong vdi triing phia Tay bé Sarawak. Chiéu sau clla méng
thay dé&i tir 4.000 - 6.000m.

+ Phu déi nang Mang Cau (A6): Nam gilra phu dai
tring DOng Bac va trling trung tam c6 phuong kéo dai
Doéng Bac - Tay Nam. DGi nang nay bi cac dit gay phan cat
tao thanh céac khoi rat phuc tap. Méng truéc Kainozoi da
phat hién la granite va granodiorite. Dai nang Bai Hung -
Mang Cau phat trién ch yéu & cac L6 04-1,04-3 mét phan
cac L6 05-1a, 10 va 11-1. Dai nang nay déng vai trd nhu
mét ddi nang gilta triing, ngan cach gida hai triing I6n
nhat & b& Nam Cén Son la phu ddi triing Déng Bic va phu
déi tring Trung tam trong sudt qua trinh phat trién dia
chat ti Eocen (?) d&n Miocen va Pliocen dén Dé tu. Tham
gia vao qua trinh Iun chim khu vuc chung ctia bé 1a giai
doan phat trién thém luc dia hién dai.

+ Phu déi nang Dlia (A7) nam & phia Tay Nam phu
dai tring trung tam thudc L6 12 va mot phan Lo 05-2.
Phia Déng Nam giap vdi phu ddi triing Nam Dua. Chiéu
day tram tich tur 3.000 - 5.000m, bi phuc tap héa bai cac
dut gay phan cat.

+ Phu d6i ndng Tu Chinh - B4 Lat (A8) ndam & phia
DPéng bé Nam Cén Son thudc dién tich cac L6 132, 133,
134, 135 va 06/95. Phan 16n dién tich phu déi thudc L6 133
va 134. Ranh gidi phia Tay la phu déi tring Nam Dua va
phu ddi tring Trung Tam. Phia Dong Bac la phu déi triing
Tay Nam Bién Déng, phiaDong Nam la phu déi triing Dong
Nam. Ranh gi6i phia Déng chua xac dinh cu thé.

4. Lich st phat trién dia chat bé Nam Cén Son

Qua trinh hinh thanh, phat trién bé tram tich Nam
Con Son lién quan chat ché vai cac tién trinh dia chat
clia bién Pong. Vung nghién ctu ndm & vi tri kién tao c6
tinh chuyén tiép ti mién nén ép - nang tao nui ndi mang
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(mang Au A, cu thé 1& mang DPéng Duong) sang mién
tach gian sut Iun manh bién Déng Viét Nam, noi ¢é 16p vd
luc dia bi hdy hoai manh dén dap v& hoan toan dé hinh
thanh I6p vé dai duong tré.

Theo nghién cttu cda Vién Dau khi Viét Nam, lich st
phat trién bé Nam Con San gén lién véi qua trinh tach
gian Bién Dong. Hoat déng dia chat noi day kha phuc tap,
dugc chia thanh nhiéu giai doan va méi giai doan lai co
nhiing hoat déng dac trung cho tiing vung/don vi cau
tric khac nhau. Nhin chung, lich st phat trién dia chat bé

Nam Con Son ¢é thé chia lam 3 giai doan chinh: giai doan
trudc tach gian (Pre-rift); giai doan déng tach gian (Syn-
rift) va giai doan sau tach gian (Post-rift) [1, 2, 5, 6, 7]. Cac
giai doan phat trién bé thé hién kha rd trén tai liéu dia
chan (Hinh 5).

4.1. Giai doan trudc tdach gian (Pre-rift): Paleocen -
Eocen

Sudt trong thai ky nay ché dé kién tao toan khu vuc
kha binh 6n, hau nhu chi xay ra qua trinh bao mon va san
bang dia hinh. C6 thé & phan trung tdm cGa bé&/phan sau

hién nay c6 kha nang ton tai triing

+ - 4
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gilta nui, dugc lap day cac thanh
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tao molas, vun nui lta va cac da
nui Ira c6 tudi Eocen nhu da gip
trén luc dia.

4.2. Giai doan déng tdch gidn
(Syn-rift): Oligocen - Miocen s6m

Day la giai doan chinh tao bé,
suma rong clia bién Déng vé phia
Pong cung véi hoat déng tich cuc
cla hé théng dit gay Dong Bac -
Tay Nam da lam xuat hién dia hao
trung tam clda bé kéo dai theo

1i1tig3338 868 b88868°

hudng Béng Bac - Tay Nam.

Lap day céac dia hao, ban dia
hao la nhiing thanh tao tram tich
vun tuéng dam ho luc dia chuyén
dan sang cac tuéng chau thé, viing
vinh, bé day dat téi hang nghin
mét. Doc theo cac dut gay xuat
hién hoat dong phun trao. Mat cat
phan thdp cla thai ky nay & phan
Tay Nam bé gap cac thanh tao tram
tich nui Ira (GK 20 - PH - 1X, 22-TT-

1X..), tuf va cac thé xam nhap néng
kém phun trao (diabaz va basal)
duoc nhiéu nha dia chat lién hé véi
cac thanh tao lién quan va gén lién
vGi su khéi dau cta qua trinh tao
rift. Tuy nhién, trong thdgi gian nay,
mot s6 ndi trong bé van ton tai va
ti€p tuc duy tri, phat trién nhiing
khéi nhé moéng trude Kainozoi.

Hinh 6. Ban do6 ddng sau cdc mat phan xa chinh khu vuc trung tdm va phia Béng bé Nam
Cén Son: néc tdng maéng (a), noc tang Oligocen (b), néc tdng Miocen dudi (c) va néc tdng
Miocen giira (d)
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hao dugc ngan bai nhitng nhoé cao clla méng; chiu su chi
phoi va khong ché clia trudng (ing sudt tach gian Bac -
Nam, ma truc tiép la cac dut gay sau. Vi thé, cac thanh tao
Oligocen & phia Tay bé méng, c6 chiéu day bién déi manh
theo binh d6, cling c6 khi vang mat & phia Tay va day téi
hang nghin mét & phia Dong. Cac thanh tao tram tich dugc
hinh thanh trong giai doan nay kha giau vat chat hiiu co, co
vai trd tang sinh dau khi t&t ctia bé Nam Con Son.

Gan cudi Oligocen bé bi nang Ién, bién c6 nay dugc
ghi nhan bang bat chinh hgp mang tinh khu vuc vao cuéi
Oligocen. Theo tai liéu hién cé bat chinh hgp nay co tudi
tur 25 - 24 triéu ndm trudc. Sang dau Miocen, toan vung bi
ha thap dan, bién tién theo huéng tir Dong Bic - Tay Tay
Nam, cac thanh tao luc nguyén tudng bién ven b va bién
noéng dugc béi dap, cac thanh tao nay dugc xép vao hé
tang Dura. Giai doan nay dugc xép vao giai doan odn vong
ma& rong bé. Trong thai gian nay mot vai noi trong pham
vi bé con xuat hién mot pha tach gian nhe theo hudng
Tay Tay Bac - Dong Bong Nam, song nhin chung pha kién
sinh nay khong manh, khéng kéo dai va én dinh vao dau
Miocen gita [2, 7].

Su sut ltn do odn véng da ma& rong cac vung tich tu
bao trum 1én ca cac L6 04, 10, 11, 21... Nhu vay, tram tich
Miocen duéi cé dién phan bé kha rdng, tham chi con cé
mat ngay ca trén mot s6 khu vuc nhu Pai Hung, Thién
Ung - Mang Cau va Séng DBéng Nai (Hinh 6).

4.3. Giai doan sau tdch gidn (Post-rift): Miocen giira -
Dé tur

Theo bd ban d6 cdu tric tai cac mat phan xa dia chan
chinh khu vuc tring trung tam va phia
Dong bé Nam Coén Son (Hinh 6 va 7), mot
sO y kién cho rang hau hét cac cau tao khu
vuc phu triing Péng Bac phat trién theo
phuong hé théng dut gay hudng Bong Bac
- Tay Nam va ¢6 xu thé ké thiura tir Miocen
duéi dén Miocen trén. Gan day, khu vuc
Dong bé Nam Cén Son néi chung va phu
tring Bong Bac ndi riéng dugc quan tam
nghién ctu nhiéu hon, tai liéu dia chan 3D
da pht kha nhiéu. K&t qua minh giai tai liéu
dia chan 3D cho thay vé co ban vi tri cc cau
tao van tén tai nhu két qua minh giai dia
chan 2D. Tuy nhién, do chat lugng tai liéu
dia chéan 3D t6t hon, mat d6 nghién cdu chi
tiét hon nén mot s6 cdu tao 16n trusc day
dugc chinh xac héa, chia nhé thanh nhiéu
vOmM nang riéng biét ké ap dut gay. Phan

I6n cau tao & phu triing Péng Bac phat trién theo huéng
Doéng Bac - Tay Nam [7, 9].

Trén co sé tai liéu mdi, nhdm téc gia tap trung danh
gia bat chinh hop Miocen gitia trén 2 tuyén dia chan cat
ngang va doc khu vuc phu triing Déng Bac (tuyén aa’ va
bb’ trén Hinh 4). Két qua ban dau cho thay vé co ban van
6 sy ké thira dia hinh c8 nhung giai doan cudi Miocen
gifa - dau Miocen muén tinh ké thia lai thé hién mot
chut khac biét. Su khac biét nay chinh la co s& quan trong
cho bién luan dit liéu dau vao ctia mé hinh dia héa da me.

Quan sat trén tai liéu dia chan, trong Miocen giia téi
dau Miocen muén, khu vuc phia Pong bé da xuat hién
cac biéu hién cia chuyén dong nang - nghich dao. Cé thé,
cac dau hiéu nay xuat hién tl gilra Miocen gitra, diéu nay
dugc minh ching bai sy gian doan tram tich kha ré va
hinh thanh mot s6 cau tao dia phuong. Do cac chuyén
déng nghich dao, dac biét & phia Bic bé ma khéi nang
Mang Cau va nang Con Son kéo dai vé phia Bong, Dong
Bac (khu vuc L6 04) ngan cach han phu déi triing Pong
Béc v6i phu d6i triing Trung tam. Mot s6 cau tao & L6 11
cing dugc hinh thanh vao giai doan nay. Sau nay (trong
Miocen mudn), ching mdi phat trién nhiing ciu tao ké
thira (nhu & déi nang Mang Cau).

Van déng nang ngay cang manh (vao cuéi Miocen
gi(ia) tao nén mat bat chinh hgp géc gilra Miocen giira véi
Miocen trén, trén dinh mot s6 cdu tao xay ra boc mon xam
thuc manh, c6 noi chiéu day béc mon téi hang nghin mét.
Thai gian dién ra béc mon khoang 2 - 3 triéu nam. Phan
I6n cac duat gay ngung nghi vao dau Miocen muén - giai
doan bt dau hinh thanh tap tram tich tudi Miocen muén.

Hinh 7. Mdt cdt aa’ thé hién bdt chinh hgp Miocen gitia va cdc ddu hiéu nghich dao
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Diéu nay thé hién kha ré trén tuyén cit ngang huéng cau
trdc tu L6 04-2 sang L6 04-1 (Hinh 7).

Tai tuyén aa’ c6 thé thay cudi Miocen sém khéng quan
sat dugc su bao mon tram tich; vao thai Miocen sém, ¢
thé dia hinh nghiéng vé phia phai mat cat va tap trén cta
Miocen dudi day dan vé phia bén phai (va rat c6 thé dau
Miocen gilra dia hinh nay van dugc duy tri). Khu vuc L6
04-2, bat chinh hgp Miocen gilla thé hién su bao mon
khong manh nhung t&i ranh gidi L6 04-2 véi L6 04-1, dac
biét trong L& 04-1 thi su bao mon cét cut tram tich tudi
Miocen gilra thé hién rat rdé qua nhiing dau hiéu “chéng
néc” (Hinh 7). G vi tri ngdi sao mau hdng tai bat chinh
hgp Miocen gilta quan sat dugc hién tugng “chéng noc”
ngugc chiéu vé hai phia clia ngéi sao. Nhu vay, c6 thé hiéu
vao thoi ky dién ra hoat ddng bao mon tram tich Miocen
gilta, khu vuc nay bi nang cao, sau dé c6 su “sut” va ép
ngang tu phia phai mat cat tao ra moét loat dut gay sinh
kém va bé mat bat chinh hop Miocen gilra nhu hién tai. Su
thay dé&i chiéu day I16p phu tram tich Miocen muén (va tré

hon) khang dinh dia hinh nay clia ranh gigi bt chinh hop
Miocen gilta va dugc duy tri t&i hién tai (Hinh 7).

Tuyén bb’theo dai nang Pai Hung - Thién Ung - Mang
Cau cat turkhu vuc Pai Hung qua L6 04-3 t6i L6 04-1 nham
danh gia muc dé ké thiia dia hinh cta thanh tao Miocen
gita (Hinh 8). Vi tri s6 1, 2, 3, 4 la nhiing khu vuc dai dién
thé hién su thay d6i tinh ké thifa dia hinh cling nhu su
phtc tap cta hoat ddng nghich dao thai ky cudi Miocen
gi(ta. Tai vi tri s6 1 va 2, thanh tao Miocen dudi va gilia lap
day cac dia hao khu vuc Dai Hung, Thién Ung va Dai Bang.
C6 thé vao cudi Miocen gilia, cac dia hao nay tiép tuc sut
doéng thai chiu tac dong ép ti phia phai mat cat tao nén
hinh anh “u6n nhe” cia cac thanh tao trong triing hep,
dia hinh nay van con téi hién tai (Hinh 8 va 9). Tuy nhién
khéi nang Dai Bang dudng nhu xuat hién tir cusi Miocen
s&m (?) va duy tri t&i hién tai. Hau hét dut gay dimng G ranh
gidGi bat chinh hgp Miocen gitia; riéng khu vuc Dai Hung,
dut gay cat [én tan phan dudi Pliocen [4]. Su thay d&i méi
trudng theo chiéu ngang thé hién qua két qua nghién
ciu ¢8 sinh tai cac giéng khoan Lo

Mb Dyl Hing LE04-3 L&041

04-1 [8] (Bang 2).
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Tai vi tri s6 3 (Hinh 8) va anh 3
(Hinh 9) quan sat dugc hién tugng
“chéng néc” ngugc chiéu va “sut”
tuong tu trén tuyén aa’ nhung muc
d6 cat cut va hién tugng chéng néc
ngugc chiéu khong ré bang tuyén aa’
do tuyén cat khéng vudng goc vGi
hudng cau tric.

Vi tri s6 4 (Hinh 8 va 9) cho thay khi

vi tri s6 3 bi nang Ién, tram tich Miocen
giia bi bao mon cat cut thivitrisé 4 1a

Hinh 8. Mt cdt dia chdn tuyén bb’ bé Nam Cén Son

canh clia khéi nang tai vi tri s6 3 nén bi
cat cut it hon. Sau khi bi bao mon cat

Bdng 2. Ddnh gid mai trudng tram tich L6 04-1 theo tai liéu 6 sinh [8]

N ST-1X
Tang . . . o
Do sau Méi trudng Do sau
Pliocen Pén1.085m  blennongthém 1, 505 5 360m
muén gilta dén ngoai
Bién noéng thém
Pliocen sém = 1.085-2.448m gilta dén ngoai, 2.360 - 2.530m
phan trén bién sau
Miocen 2.448-2.952m BN NOng. 2.530 - 3.030m
mudn thém ngoai
Miocen gitta  2.952-3.885m Diennongthém o 2 295m

gilta dén ngoai
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Méi truong Do sau Méi trudng
BIEP norlg thﬁem Angoal, 1310 - 1.660m Thﬂem Pgoal dén
phan trén bién sau bién sau
Blep norlg thﬁem Angoal, 1.660 - 1.790m Tll,em Pgoal dén
phan trén bién sau bién sau
Blep norlg th:em Angoal, 1.790 - 1.890m Them rl’goal. Phan
phan trén bién sau trén biénsau
Blfzn non\g gltfa 2.900m Thf:m tl"?ng dén
dén ngoai thém thém gitra

2.900 - 3.500m Chuyén tiép
3.530m Ho6 nudc ngot
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cut, vi tri s6 3 bi “sut” xudng thi vi tri s6 4 (khéi nang S6ng
Dong Nai) van tiép tuc nang lén va bi bao mon. Két qua,
tram tich Miocen gitta khu vuc nang Séng Bong Nai con
rat méng. Nhu vay tram tich Miocen gitia hién tai trén cau
tao S6ng Bong Nai co thé tuang dong vai phan duéi lat cit
tram tich Miocen giira tai khu vuc s6 3.

Nhiing danh gia trén vé qua trinh “van déng” cla
thanh tao Miocen giira sé rat co ich cho viéc lap dit liéu dia
chat va da me phuc vu xay dung mé hinh dia hoa da me
khu vuc phu déi triing Péng Bic bé Nam Cén Son; déng
tha&i danh giad anh hudng clia chiing dén qua trinh sinh, di
cu va bao tén cac tich tu hydrocarbon tai cac cdu tao khu
vuc nay.

Dau Miocen mudn, bién tién vao ti hudng Péng da
hinh thanh cac tap tram tich bién tién ké géi trén mat bao

mon cudi Miocen gila. Mot s6 khéi nang dia phuong (cac

c4u tao) trong bé Nam Cén Son van con chim ngap dudi
bién, nhung c6 dinh nhé cao gan tdi mat nudc (khodng
25 - 75m nudc) la méi trudng thuan lgi cho su phat trién
cac am tiéu san ho; con & ria clia cac cau tao nay la cac hé
sut bién néng, ndi nao sau hon 75m nuéc thuan lgi cho
moi trudng tram tich bién ndng trong d6 cé carbonate
nén thudc hé tang Nam Cén Son [2].

Trong giai doan nay, ché do kién tao nhin chung kha
6n dinh so véi giai doan trudc. Tuy nhién, & mot s6 noi
van ¢6 su nang lén bao mon (khu vuc céc L6 04, 05). Cac
dut gay déu két thuc hoat ddong mudn nhat la vao cudi
Miocen. Day la giai doan bién m& - phat trién thém luc
dia khéng chi & b& Nam Cén Son, ma con & nhiéu bé
Kainozoi khac trong toan vung. Bién tién 6 at phd ngap
cac ddi nang Coén Son, Khorat - Natuna, binh d6 cau trac
cla bé khéng con mang tinh ké thira clia giai doan trudc,
chuing cé xu hudng nghiéng dan vé phia bién Péng, cac
thanh tao tudng bién dugc ldng dong va
dugc xép vao hé tang Bién Déng. Céac tap
cat xen sét dang ném lan méi trudng bién
noéng - bién sau, c6 chia dau khi da dugc
I3ng dong trén Mot s6 ciu tao trong bé.
D4au vét cla cac slop c6 trén tai liéu dia
chén kha phu hgp vai két qua nghién cdu
moi trudng tram tich (Bang 2). Binh dé cau
truc trong Pliocen - Bé t& khdng con mang
tinh ké thira cQia cac giai doan trudc, ranh
gidi gilta cac triing/bé trong khu vuc gan
nhu dugc déng nhat trong phong chung
khu vuc - phat trién thém luc dia.

4.4. Mdt cdt khéi phuc thé hién lich sirphdt
trién dia chdt thoi Miocen dén hién tai

Hinh 9. Trich mdt cdt tuyén bb’ - Tinh k€ thira dia hinh thoi Miocen gida thay d6i

manh theo chiéu ngang

Phu triing Déng bi

Hinh 10. Mdt cdt tuyén aa’ thé hién qud trinh van déng ctia thanh tao Miocen gitia

TU Miocen sém, bién tién tir phia Béc
Dong Béc bé Nam Con San. Cac thanh tao
Miocen dudi khu vuc phu déi triing Déng
Bac dugc hinh thanh trong méi trudng
tu luc dia & phia Tay dén hé nudc ngot
va chuyén ti€p & phia Déng. Cudi Miocen
s6m - dau Miocen gilia, bé mat tram tich
¢6 xu hudng nghiéng dan vé phia Dong,
khu vuc khéi nang Séng Bong Nai phan
b6 trong ving moi trudng thém gitia, do
sau nudc bién khodng 70 - 100m rat thuan
lgi cho cac thanh tao carbonate phat
trién. Thai ky nay dugc ghi nhan bai tap
carbonate phu truc ti€p 1én tang Miocen
dudi (ranh gidi H80 - néc Miocen dudi,
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ranh gidi dia chdn H76 chinh la n6c carbonate trong viing
nghién ctu). Cac thanh tao Miocen gita & phia Tay hinh
thanh trong diéu kién luc dia dén chuyén tiép, phia Pong
dugc hinh thanh chd yéu trong diéu kién moi trudng
thém gitla dén thém ngoai, phan dudi tap dugc hinh
thanh trong diéu kién moéi trudng dam hé, chuyén tiép
dén thém trong (Bang 2).

D& minh hoa qua trinh van ddng cia thanh tao Miocen
gitta khu vuc phu ddi triing Dong Bac, nhom tac gia chon
mat cat aa’ cdt ngang hudng céu trig, tir L6 04-2 sang L6
04-1.Tuy nhién, theo cac nha dia vat ly do tai liéu dia chan
khong ré nén ranh gidi néc Oligocen va néc méng Bé tam
khu vuc phu triing Déng Bac khéng minh giai dugc. Trong
bai bdo nay, nhom téc gid sé tap trung phan tich, khoi
phuc qua trinh chén vui tram tich tor Miocen gitia dén hién
tai (Hinh 10).Tai vi tri s6 (1) va s6 (2) trén Hinh 10 ¢6 lich st
chén vui tram tich Miocen khac biét nhau nén nhom tac
gia sé tap trung nhiéu hon vao 2 vi tri trén.

Trén mat cat dia chan tuyén aa) vao thai ky Miocen
sdm c6 thé dia hinh nghiéng vé phia phai mat cit va tap
trén cla Miocen dugi (nam gilta ranh gigi ndéc Miocen
dudi - H80 va Intra Lower Miocen) day dan vé phia bén
phai (rat c6 thé vao Miocen gilta dia hinh nay van dugc
duy tri). Khu vuc L6 04-2, bat chinh hgp Miocen gilia thé
hién su bao mon khéng manh nhung téi ranh gidi gilra L6
04-2 vai L6 04-1 va dac biét tai vi tri (1) trong L6 04-1 su
bao mon cat cut tram tich tudi Miocen gilta thé hién rat rd
qua nhiing dau hiéu chéng néc ngugc chiéu vé hai phia.
Nhu vay, c6 thé hiéu vao thaoi ky bat dau dién ra hoat dong
bao mon tram tich Miocen gilta, khu vuc (1) bi ndng cao
thanh vom néng, tram tich Miocen gila bi bao mon cat
cut manh vé hai phia clia vom nang, déng thai tang tram
tich Miocen gi(ta va c6 hon bi ép ngang tur phia phai mat
cat tao ra mét loat dut gay sinh kém (vi tri s6 1 va 2 (Hinh
8), s6 1 (Hinh 10). Sau dé vi tri (1) bi sut trong khi khu vuc
(2) van nhé cao, tram tich Miocen gilra trén vom nang tié€p
tuc bi bao mon va cung cédp vat liéu cho cac thanh tao
phan dudi tang Miocen trén (tap nam dudi dudng mau la
ma) lap day triing (1). C6 nai téng chiéu day béc mon téi
hang nghin mét, két qua la c6 dugc bé mat bat chinh hap
Miocen gilta nhu hién tai. Su thay d&i chiéu day 16p pha
tram tich Miocen trén (va tré hon) tai vi tri nay gop phan
khdng dinh dia hinh cla ranh giéi bat chinh hgp Miocen
gilra tai day dugc duy tri t6i hién tai (Hinh 10). Thai gian
dién ra béc mon tai bé mat bat chinh hop Miocen gilra
khoang 3 triéu ndm. Phan I6n cac dut gay ngung nghi vao
dau Miocen muén - giai doan bat dau hinh thanh tap tram
tich tui Miocen mudn (hay chinh xac hon la hau hét dut
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Déu Pliocen _
1000 - Miozen gita s LI = - 1000
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Phy tring Béng Bic
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Hinh 11. So d6 khéi phuc mdt cat tuyén aa’

gay diing & ranh gidi bat chinh hgp Miocen giira). Diéu do
cho thay tir Miocen mudn tdi hién tai viing nghién cdru lun
chim kha 8n dinh, hau hét trdm tich khu vuc xung quanh
tuyén aa’ dugc hinh thanh trong diéu kién thém gilia dén
bién sau. Qua trinh van ddng cuta thanh tao Miocen khu
vuc phu tring Déng Bic bé Nam Cén Son dugc khai quat
trén Hinh 11.

5. Két luan

Nghién ctu bat chinh hgp Miocen gitia khu vuc phu
ddi trang Pong Bac bé Nam Coén San trén co s& két qua
minh gidi tai liéu dia chdn mai c6 kiém tra bang mot s6 két
qua phan tich mau dia hda, thach hoc, ¢ sinh & khu vuc
phu tring Déng Béc bé Nam Cén Son cho thdy:

- Vao gan cudi Miocen gitia khi hoat déng nghich dao
dién ra, dia hinh bé mat tram tich thay déi rat manh, nhiéu
nai khac hdn véi ban d6 cdu tric ndéc Miocen gilia hién tai.
Chi trén dién hep (L6 04-1) da thay vao cudi Miocen gilia
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trong giai doan nang lén bao mon tram tich, van déng dia
chat & khu vuc cu tao Séng Tién (giéng ST-1X) va cdu tao
Song Doéng Nai (giéng SDN-1RX) da c6 su khac biét;

-Tinh ké thita dia hinh clia cac thanh tao Miocen gitia
cling thay d6i manh theo chiéu ngang, khu vuc Dai Hung,
Thién Ung, Dai Bang quan sat dugc cac dia hao dugc lap
day bai cac thanh tao Miocen dugi va gitra trong khi khu
vuc cau tao Séng Tién va S6ng Dong Nai lai khéng quan
sat dugc hinh anh ké thura d6;

- Dia hinh bé mat tram tich ¢ va su thay déi muac do
ké thira dia hinh theo chiéu ngang ving nghién cdu la
mot trong nhiing ca s& quan trong dé bién luan va lap dir
liéu dau vao vé dia chat va dia hoa cho mé hinh dia hoa da
me phuc vu cong tac khoan dau khi. Van dé nay sé dugc
dé cap ti€p trong nghién ciu ti€ép theo vé mé hinh dia héa
dé& me khu vuc phu ddi triing Déong Bic bé Nam Con Son.
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Evaluating the evolufion of middle Miocene stratum
in the North Eastern sub-tfrough, Nam Con Son basin
to establish the input data for geochemical model

Summary

Nguyen Thi Dau’, Phan My Linh?, Phan Van Thang?
Vietnam Petroleum Association
2Vietnam Petroleum Institute

Petroleum exploration was carried out very early in the Nam Con Son basin and at present, a lot of gas fields have
been developed such as Dai Hung, Rong Poi, Hai Thach, Moc Tinh, and Lan Tay. It is said that most structures in the
North Eastern sub-trough were influenced by the North Eastern - South Western fault systems and inherited their
trends from Early Miocene to Late Miocene. Paleotopography and paleoenvironment, especially at oil/gas migration
and accumulation periods, are important factors contributing to the success of oil/gas exploration and production.
In this article, the authors focus on analysis and evaluation of the Middle Miocene unconformity in the North Eastern
sub-trough, Nam Con Son basin. The results obtained by the authors on the basis of new seismic data interpretation
and other studies indicate:

» The inversion in the Late of Middle Miocene resulted in a strong change of topography, with some areas being
greatly different from the structural map of top Middle Miocene at present;

» The areal changes of inherited topography of Middle Miocene and Early Miocene are very strong;

» The paleotopography and the horizontal changes of topographic inheritance of the study area are important
information for establishment of inputs for geochemical modeling.

Key words: Middle Miocene unconformity, North Eastern sub-trough, Nam Con Son basin,
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