THAM DO - KHAI THAC DAU KHi

DU BAO KHA NANG TON TAI CAC DANG BAY PHI CAU TAO TRONG
LAT CAT TRAM TICH SAU TACH GIAN & BE PHU KHANH

Toém tat
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Vién Dau khi Viét Nam

Déi tuong phi cdu tao duoc ddnh gid la déi tuong chira tiém ndng cia bé Phi Khdnh. Theo két qua minh gidi tai
liéu dia chdn méi thu né, cdc ném ldn, cdc quat cdt, cdc dong chdy réi va cdc hé théng kénh cdt trong ldt cdt tram tich
sau tdch gidn véi cdc ddc trung phdn xa dia chén chi dao la cdc dang phan xa phi chéng Idn va phi chéng lii lién
quan téi luong tram tich cung cdp déi dao do hoat déng ndng va béc mon trén dién réng cia viing Trung va Nam Viét
Nam trong thai ky Miocen - Pliocen la cdc déi tuong phi cdu tao chira dau khi ddy trién vong. Bai bdo gidi thiéu hinh
thdi cdu tric va kha ndng phdn bé cdc dang bdy phi cdu tao trong ldt cdt trdm tich sau tdch gidn bé Phi Khdnh dua

trén két qua minh gidi cdc tai liéu dia chén méi.

Tirkhéa: Bay phi cdu tao, bé Phu Khdnh, bdt chinh hop.

1. Pac diém dia chat chung

BE Phu Khanh la bé tach gian phat trién trén ria luc
dia, phan I16n dién tich ctia bé ndm & vung bién sau véi
chiéu sau nudc bién tur vai tram dén trén 3.000m. Bé dugc
hinh thanh va phat trién qua cac pha kién tao chinh: san
bang kién tao, tach gian, sut Iin va ma rdng bé, tao thém
(Hinh 1).

Pia tang tram tich bé Phi Khanh c6 su bién d6i nham
tuéng tram tich manh gilta cac khu vuc, dac biét la gitra
phan phia Bac va phia Nam, cling nhu phan phia Déng
va phia Tay (Hinh 2). Tram tich Kainozoi c6 thé day t6i
10.000m & khu vuc triing trung tam bé va méng dan vé
khu vuc phia Tay va phan phia Nam bé (Hinh 3) gém cac
tap tram tich dong tach gian dugc ngan cach vai cac tap
sau tach gian bén trén béi cac bat

vuc bat dau va nghiéng vé phia BDong véi téc dé 1tn chim
tuong doi I6n thi pha tao thém la thai ky bé tiép tuc lun
chim nhung véi téc d6 16n hon, tram tich Miocen muén
- D& t ¢6 chiéu day I6n, bé nang Ién & phia Tay va phia
Doéng cang chim sau, dan dén hién tuong bao mon duéi
bién va gian doan tram tich & viing thém. V&i t&¢ do lun
chim 16n, nguén cung cap vat liéu tram tich doi dao, tap
tram tich sau tach gian véi cac tudng tram tich dong bang
chau thé ven bién, bién ven bo dén bién sau |3 cac diéu
kién thuan |gi thanh tao cac dang bay phi cau tao (Hinh 4).

2. Phan loai bay phi cau tao

Bay phi cau tao dugc phan loai trén co s& sau [4, 11]:
thai gian thanh tao bay: thanh tao déng thai véi qua trinh
tram tich hay la th( sinh (sau tram tich va trong qua trinh

chinh hgp chinh, cac bat chinh
hgp nay lién quan t&i sy bat dau
cla pha troi dat bién Déng Viét
Nam [9].
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yéu t6 quan trong anh huéng téi
cac bay dang cau tao (Hinh 4).
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Hinh 1. Mdit cdt phuc héi lich si phdt trién bé Phi Khdnh
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Hinh 2. Cét dia tdng téng hop bé Phu Khdnh

hinh thanh da chua); loai da chia: tram tich vun, nui I(a,
héa hoc; d6 réng: dd réng gilra hat, nit né; ngudn géc
hinh thanh da chita; m6i quan hé véi cac vung triing; hinh
thai da chua; dac tinh chan. Tir co s& phan loai trén, c6 thé
chia thanh 3 nhém bay phi cau tao gém: nhom bay dia
tang, nhédm bay kién trdc xam nhap, nhém bay hon hap.

- Nhoém bay dia tang la loai bay khéa phé bién, déng
vai trd quan trong trong qua trinh tim kiém bay phi cau
tao. Dang bay nay thuong phan bé trong nhing viing
riéng biét, dugc thanh tao do mot trong cadc nguyén nhan:
su thay déi tudng; hién tugng phong hoa; tuong tac hoa
hoc... Can cU theo thai gian thanh tao by c6 thé phan
thanh 2 loai: bay dia tang nguyén sinh va bay dia tang thu
sinh.

+ Bay dia tang nguyén sinh dugc thanh tao do than
x6p va tham nam gilra cac dat da khéng tham do sy thay
déi tudng. Cac bay nguyén sinh phé bién trong khu vuc

chan can thiét phai dua trén cac dic diém
trudng song dia chan:

- Dic trung trudng song nhu hinh dang thé nam,
tinh lién tuc, mat do, bién do, tan sé clia cac ranh gidi khac
biét so vGi phan lat cat dia chan & trén va dudi. Cac dac
trung nay sé giup phat hién cac bay dang kién tric xam
nhap;

- Tuéng dia chan dugc xac dinh chi yéu dua vao
hinh thai cdc mat phan xa va tinh nang phan xa séng, tu
dé nhan dang cac bay dia tang cling nhu cac bay hén hop;

- Xac dinh cac ranh gidi bat chinh hgp déng vai tro
quan trong khi nhan dang cac bay dia tang thi sinh.

3.1. Hinh dang bén trong ctia ranh gidi phdn xa song

Hinh dang séng phan xa gom céc loai: don gian, phuc
tap va hén don (Hinh 5). Hinh dang cuta cac ranh gidi la
dau hiéu phan dnh diéu kién méi truong thanh tao cac tap
tram tich lién quan dén khéng gian tram tich va dé cao
cing nhu muic d6 thang gidng muc nudc bién.
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- Tinh lién tuc cla cac ranh gidi
phan xa phan anh su tuong quan vé
trudng song gilta cac I&p tram tich tiép
gidp mat ranh gidi. Khi méi truong tram
tich én dinh, cac I6p tram tich kep mat
ranh giGi thay d6i theo chiéu ngang
dan dén hé s6 phan xa doc theo ranh
giGi it thay déi nén tinh lién tuc cla cac
ranh gigi cao. Ngugc lai, khi muc nuéc
bién thang giang nhanh, tram tich lang
dong & méi trudng gan ba (d6 sau day
bién thap) sé lam méi trudng tram tich
thay déi.

- Mat dé clia cac ranh gidi phan xa
phan anh dac diém phan 16p day hodc
moéng cla lat cdt tram tich. Dac diém
phan I6p cla lat cat tram tich lién quan
vGi su 6n dinh hay kém &n dinh vé moi
trudng tram tich, nghia la lién quan dén
su thay déi khéng gian tram tich. Cac
tram tich bién sau sé phan 16p day hon
cac tram tich ven bd va luc dia, lat cat &
dau nguédn vat liéu sé phan I6p day hon &
cudi nguén vat liéu.

- Tinh nang phan xa séng (bién d6
s6ng) phan anh hé sé phéan xa séng dia
chan hay tinh ndng phan xa song dia
chan doc cac ranh gidi dia chat. § moi
trudng bién sau, su thidng gidng tu ti clia
muc nuéc bién khéng anh hudng nhiéu
dén su thay d6i moéi trudng tram tich (trir
giai doan muc nudc bién ding & muc
thap lam thém luc dia 16 ra) nén khong
lam thay d&i tuéng tram tich nhiéu. Vi vay,
so6ng phan xa yéu (c6 bién dé nho), trang
va dong nhat. Trong khi d6 & thém luc
dia, suthang gidng clia muc nudc bién cé
thé Iam hinh thanh cac 16p cat, sét, da voi
c6 su khac biét rd vé trd séng nén c6 thé
tén tai cac ranh gidi phan xa manh. Dac
biét & ddi ven bg, bién dd song co thé
tang dang ké khi trong lat cét tén tai cac
I16p than. Bién d6 sdng manh khi trong lat
cat luc nguyén co cac I6p carbonate hoac
trong lat cat carbonate t6n tai cac 16p luc
nguyén. Cac bé mat cac khéi phun trao
nui Ita, cac l6p mudi cling la cac bé mat
phan xa sbng manh.
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Hinh 3. Ban do ddng day tram tich Dé tam bé Phu Khdnh [10]

1-Méng nit né
2- Cac khéi nang ké ap duit gay, cac dia lay trong Oligocen, Miocen
3- Carbonate va sudn thém

- Carbonate phu trén canh cla cac khéi nho
-"Man chan cét pht trén BCH Miocen gilia

@mmdimhs @ Dime chiu thd ‘;‘;i&-

Hinh 4. Cdc dang bdy ton tai trong bé Phu Khdnh
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3.3. Phan tich su'thay déi tuéng

Trén cac mat cat dia chan, tuéng da dugc

Marphliddy Bao mon bidu kign

xac dinh chu yéu dua vao hinh thai cac mat
phan xa va tinh nang phan xa séng (Hinh 7).

- Tudng luc dia: Trén cac mat cat dia chan,
cac tram tich luc dia dugc dac trung bai cac
trudng song cé cac dau hiéu sau: ranh gidi
phan xa kém 6n dinh, khéng lién tuc; ton tai

Hinh 5. So d6 cdc ddc trung phdn xa va cdc dang khéng lién tuc [13]

v

T Bt chinh hop loai 1
|

Batchinh hop loai 1

Ehong rﬂ:[inh hop

Tée do ting ciia
bién I

Hinh 6. Cdc dang bdt chinh hop [13]

3.2. Xdc dinh cdc ranh giéi bét chinh hop dia chdn

Bat chinh hgp dia chan dugc chia thanh bat chinh hop
néc va bat chinh hgp day (Hinh 6). Déi véi bat chinh hgp &
néc tap dia chan, viéc xac dinh su ton tai ctia n6é duoc dua
vao dau hiéu chéng noc (toplap), bao mon cat xén va dao
khoét. Bat chinh hop & day dugc phat hién dua vao dau
hiéu ké ap (onlap), pha day (downlap). Cac ranh gidi ctia
tap dia chan la cac bé mat gém phan bét chinh hgp (dugc
xac dinh dua vao su tén tai cac dau hiéu bat chinh hgp) va
phan kéo dai cta ranh gigi bat chinh hgp sang phan chinh
hap. Phan chinh hgp nay dugc xac dinh bang cach lién két
pha ti phan bat chinh hop sang phan chinh hop.

Tée db gidm cha
biép Idi

‘ Tudng ven by

Bit chinh hop loai 2

cac ranh gidi xién chéo; tén tai cac dao khoét
long séng; ton tai cac mat phan xa manh
khéng lién tuc lién quan t6i cac thau kinh than.

h - Tuéng chuyén tiép - delta clta séng:
Trudng séng dia chan lién quan dén tudng
delta ctia s6ng c6 cac biéu hién sau: doc theo
hudng dong chay trudng séng cé dang chéng
lan v&i cadc mat phan xa dang sigma; quan sat
thdy cac ddu hiéu phan 16p song song nam
ngang lién quan dén cac thanh tao delta; theo
hudng vuong goc véi dong chdy (song song
vGi bd) trudng séng c6 dang go déi; ton tai cac
go d6i xen ké nhau lién quan tdi qua trinh dich
chuyén cla cac delta ctia séng.

ijday)

- Tudng bién néng ven bd: Trén cac mat
cat dia chan tén tai cac dau hiéu sau: cac ranh
giGi phan xa kém lién tuc, bién dé phan xa
trung binh; thé hién ré tinh phan 16p; c6 mat
cac hoat déng dao khoét; ton tai cac song
phan xa manh lién quan dén cac I6p than ven
bd; ton tai cac trudng séng dac trung cho cac
doi cét hay ton tai cac khéi nho lién quan dén
cac doi cat ven bd. P& xac dinh su c6 mat clia
cac I6p cat ven bién, can khai thac cac thudc
tinh dia dong luc cla trudng séng, dac biét la
bién dé séng dia chan.

- Tudng thém: Trén cac mat cat dia chan
tudng thém dugc dac trung bédi cac trudng song sau: thé
hién r6 tinh phan I6p song song ndm ngang kha 6n dinh;
dd lién tuc clia cac ranh gidi tir trung binh dén tét; bién do
clia séng phan xa tr trung binh dén cao. C6 thé ton tai cac
s6ng phan xa lién quan dén céac I6p carbonate thém varia
thém; phan I6p mong.

- Tuéng bién sau dugc thé hién bang trudng séng
dia chan c6 cac dac diém: phan I6p nam ngang, do lién
tuc cao; bién d6 song phan xa ti yéu dén rat yéu; phan
I6p day; ton tai cac ranh gidi phan xa tuong déi manh
khi trong I6p sét bién ton tai cac I6p cat két hodc bot két
mong.
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Céc kiéu kién tric phan 16p phan xa
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Méi trudng dong nhat hoac phan I6p
mong, 1dng dong nhanh déu, lién tuc
trong thoi gian dai: D4 me, prodelta,
mudi, diapir, bazal, pha hay kién tao

Tram tich dong déu trong méi trudng
6n dinh: day nudc Iin chim déu, phé
bién & vung thém va bé nudc sau

Nhu 2 nhung c¢6 nép uén va anh
huéng déu cla kién tao sau tram tich

Nhu 2 nhung anh huéng nhiéu ctia
kién tao déng tram tich

Thay déi t6c do lang dong va lun
chim, thudng lién quan dén tich tu b,
tudng hat tho

Tram tich sudn thém nang lugng yéu.
B& Iun chim nhanh hodc nuéc bién
dang nhanh, chd yéu la sét va bot

Néng lugng I6n, dong chay I6n, vat liéu
nhiéu. Bé it Itn chim hoic khong lan
chim, nudc bién ding, tuéng hat thé

Tram tich chau thé nudc néng, cé thé
la frondelta

Trdm tich chau thé kénh lach long
séng

Tram tich trén cé dia hinh phtic tap,
g6 ghé, nang lugng khéng déu, susn
thém thi thudng la carbonate, caynon,
hoac frontdelta

Tram tich & vung trugt khéi sut 16, 18y
day caynon, pha hay kién tao

Hinh 7. Phén logi cdc kiéu kién tric phdn xa va méi trudng trdm tich

20

Hinh 8. So d6 du bdo su'phdn bé cdc by phi cdu tao
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- Tudng quat day bién va
quat sudn dugc dac trung béi
truding séng hén don (chaotic),
cac ranh gidgi c6 dang ném lan
va go doi.

M6t trong nhiing dau
hiéu quan trong dé xac dinh
tudng la xac dinh hinh dang
bao ngoai clia cac loai tudng
(khéng gian 3 chiéu). Cac dang
bao ngoai thudng lién quan
dén cac moi trudng thanh tao
nhu sau:

+ Dang tam: lién quan tGi
tudng thém, tudng bién sau;

+ Dang go déi: c6 thé la
cac thanh tao delta ctfa séng,
quat bién sau, cac khéi phun
trao, am tiéu san ho;

+ Dang quat: lién quan téi
tudng delta ctia séng, cac quat
day bién;

+ Dang lap day hé tring:
lién quan t&i cac dao khoét
song sudi; hay dang lap day
suon déc: lién quan téi cac
kénh sudn thém;

+ Dang dé: lién quan tdi
céac dé cat ven bién;

+ Dang thau kinh: lién
quan t6i cac thau kinh cat,
mudi mo;

+ Dang diapir: lién quan
téi cac vom sét, vom mudi.

4. Du bao kha nang ton tai
cac bay phi cau tao trong khu
vuc bé Phi Khanh tir két qua
minh giai tai liéu dia chan

Dua trén két qua minh giai
tai liéu dia chan hién c6 vé khu
vuc bé Phu Khanh, nhém tac
gid da du bao kha nang ton tai
mot s6 bay phi cdu tao dang
dia tang trong lat cat tram tich
sau tach gian bao gém: cac
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dang than cét, vat nhon dia tang ké
ap bat chinh hgp, am tiéu san hé va
carbonate. Cac dang bay nay thuong
tap trung & vung sudn thém va ving
chuyén tiép gita sudn thém va triing
sau clia bé& Phu Khanh (Hinh 4, 8).

Mot trong nhiing d6i tuong chinh
cUa bay dia tang la cac than cat (thau
kinh cat, quat cat, dong chay réi). Cac
than cat lap day cac kénh rach, long
sdng ¢6, cac sdbng ngam dudi bién,
céc déi cat phat trién & khu vuc déng
bang bao mon tram tich cd. Cac than
cét co thé riéng biét (thau kinh) hoac
kéo dai (dong chay ré6i) hoac c6 dang : AR
vong cung (quat cat, ném ldn) tuy Hinh 9. Ném Idin tién ra phia Dong bé Phui Khdnh
thudc vao lugng vat liéu cing nhu 13y gsc Pong Nam
huéng van chuyén vat liéu. — ——

Vung ria thém va sudn nang bé
Phd Khanh, bat dau vao pha sau tach
gian, trén nhiéu mat cat dia chan
quan sat thay cac phan xa ném lan,
mot s6 noi la phan xa hén don phan
anh cac tram tich 1ap day cac kénh
ngam day bién bi chén vui. Duéi day
clia cdc ném lan nay thudng xuat hién
cac phan xa dang vom dac trung cta
cac quat suon thém. G vung nudc
sau c¢6 cac phan xa song song, dang
vom chong chat [én nhau dac trung
cla cac quat ngdm day bién. Cac
dac trung trén cho thay ngudn vat
liéu tram tich trong giai doan nay rat
déi dao dugc d6 nhanh xuéng sudn
thém c6 tao nén cac quat cat va la
manh nha cta hé théng sudn thém
sau nay. Trong suét thoi ky Miocen
mudn trén mot sé tuyén dang phan
xa ném lan tién ra phia Déong co do
rong téi khoang 60km (Hinh 9). Phan
day clia suon thém trén nhiéu tuyén
quan sat dugc cac phan xa dang vom
(mounded reflection) cla cadc quat
cat ngam (Hinh 10) la dau hiéu cta
qua trinh sat 1& sudn thém méi hinh
thanh, chua cé két. G viing nudc sau,
cac phan xa song song dang thau kinh

Hinh 10. Phan xa song song, dang vom chéng chdt Ién nhau ddc trung
cta cdc quat ngdm

boéng Bac

A e ’ Hinh 11. Phan xa song song dang thdu kinh chéng chdt Ién nhau duoc hinh thanh do
chéng chat lén nhau, ching dugc cho cdc dong chay réi trong cdc kénh ngdm ddy bién
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Hinh 12. Trich doan mdt cdt dia chdn thé hién dang bdy dm tiéu san hé
Dong Bac

Dong Bac

Pong Bac

Vét nhon dia tang la dang bay phi cau tao
dugc hinh thanh déng thoi véi cac tang tram
tich. Bay dang nay phan 1én la cac vat nhon
pht 1én bat chinh hagp, vi thé khi du bdo su ton
tai cGla dang bay nay thudng dua vao dau hiéu
chéng néc, bao mon cat xén va dao khoét, ké
ap, phu day.

Trong bé Pha Khénh, lich st phat trién kién
tao cua lat cat sau tach gian gan lién véi pha
sut Iun mé& rong bé va pha tao thém, su tén tai
cac mat bat chinh hap khu vuc dién hinh [a mat
bat chinh hgp Miocen gita, mudn tuong ting
Vi cac pha bién tién/thodi (Hinh 1, 2). Cac bay
vat nhon dia tdng chi yéu phat trién & ria bén
trling va phan bé trén cac ddi nang ven ria phia
Tay va phia Déng clia bé. Trén mit cat dia chan
(Hinh 13) c6 thé quan sat rd dang bay vat nhon
dia tdng théng qua cac pha séng dia chan tng
V@i ndc va ddy clia tap vat nhon.

5. Két luan

- BE Phu Khénh la bé tach gian phat trién
trén ria luc dia va phat trién qua cac pha kién
tao chinh: san bang kién tao; tach gian; sutlun
va m& rong bé; tao thém. Téc do 1un chim 16n
trong pha sut ltin m& réng bé, nguén cung cap
vat liéu tram tich d6i dao trong pha tao thém...

Hinh 13. Trich doan mdt cdt dia chdn thé hién dang bdy vdt nhon dia tdng

I cac quat bién sau (basin floor fans) dugc hinh thanh
do cac dong chay réi trong cac kénh ngam day bién dé
xuéng (Hinh 11).

Dang bay am tiéu san hé va carbonate la dang bay phi
cdu tao kha phd bién trong khu vuc bé Pha Khanh. Nhan
dang loai bay am tiéu san ho trén cac mat cat dia chan
thudng dac trung béi tan s6 phan xa cao, khong phan 16p
t6i phan I6p kém, thuong cé dang vom, cé quan hé gian
doan vai cac I6p pha trén, hai bén canh khéi am tiéu co
phan xa dang ké ap (Hinh 12).

Trén sudn nang vé gan bd cla bé Phu Khéanh, &
nhiing nai nhé cao méng, xuat hién séng phan xa song
song co bién d6 manh, déi ché c6 phan xa rat manh cé
thé 1a nhiing nai phat trién cac thanh tao dé véi. Trong
mot s6 tring trén sudn thém tram tich c6 dang phan
Xa song song, nam ngang vdéi do lién tuc tot, bién do tur
trung binh dén 16n rdt dac trung cho tram tich carbonate
thém (Hinh 9).
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da hinh thanh céc tap tram tich sau tach gian
phan cach nhau béi céc bat chinh hop véi cac
tudng tram tich déng bang chau thé ven bién, bién ven
b& dén bién sau. Pay la diéu kién thuan Igi thanh tao cac
dang bay phi cau tao.

- Tutailiéu dia chan mai thu né trén khu vuc bé Phu
Khanh cé thé nhan dang cac dang bay phi cau tao trén co
s& minh giai, phan tich hinh thai trudng séng dia chan,
tuéng dia chan.

- Trong mat cét tram tich sau tach gian cla bé Phu
Khanh cé kha nang ton tai mét sé bay phi cau tao bao
gém cac dang than cat, vat nhon dia tang ké ap bat chinh
hgp, am tiéu san ho va carbonate. Cac dang bay nay
thuding tap trung & ving sudn thém va viing chuyén tiép
gita sudn thém va triing sau ctia bé Phu Khanh.
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Predict the existence of non-structural fraps in post-rift
sedimentary succession of Phu Khanh bbasin

Summary

Nguyen Thu Huyen, Tong Duy Cuong
Nguyen Manh Hung, Nguyen Trung Hieu

Vietnam Petroleum Institute

Phu Khanh is a deep water potential hydrocarbon basin offshore central Vietnam with a lot of direct hydrocarbon
indicators (DHI) as well as signs of hydrates in the seismic data. Besides the structural plays, non-structural plays
are also considered potential reservoirs in this basin. The sand-wedges, fans, turbitites, and channels in the post-
rift succession that is characterised by prograding and regrading patterns are prospective non-structural reservoirs.
These non-structural plays were formed by uplift and eroded following the change of sea level in the Miocene - Pliocene
period. This article describes the structural characteristics and the possible distribution of non-structural plays in
post-rift sedimentary succession of the Phu Khanh basin based on the results of recent seismic data interpretation.

Keywords: Non-structural trap, Phu Khanh basin, unconformity.
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