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Hién tugng sa ldng mudi & viing cdn ddy giéng va trong cdc thiét bi cong nghé khai thdc dnh huéng nghiém trong dén tinh chdt thdm
chiia ctia tdng san phdm, lam gidm ddng ké luu lugng khai thdc. Bai bdo phdn tich hién tuong sa Idng cdc tinh thé muéi trong dung dich
nu'ée dong hanh, vai tro va co ché, tdc dung cia cdc chdt phu gia tic ché sa ldng muéi; qud trinh nghién citu, thirnghiém, san xudt chdt phu
gia iic ché sa ldng mudi DPEC Antiscalant-2 tai cdc giéng khoan khai thdc ddu khi 6 Lién doanh Viét - Nga “Vietsovpetro”.

Tir khéa: Viing cdn ddy giéng, can khai thdc, dung dich, tic ché.
1. Gidi thiéu

Trong qua trinh khai thac, dong dau chay tu via vao
vlung can day giéng kém theo nudc déng hanh chia cac
thanh phan tinh thé muédi c6 nguén géc kim loai kiém thé
(cht yéu la tinh thé mudi calcium carbonate CaCO,); sau
do di qua hé thong thiét bi cdng nghé khai thac vao can
khai thac va di chuyén dén céc tram luu trit trung chuyén
tai cac gian khai thac (BK). Dudi tac dong cla nhiét d6 va
ap sudt tai vung can day giéng, cac tinh thé mudi kim loai
kiém thé bi két tinh, déng von, sa ldng & vung can day
giéng, hoac di theo dong dau qua can khai thac. Qua trinh
sa ldng cac tinh thé muéi tao thanh 16p mang bao pha
ngay cang day, kho pha v& trén bé mat cac hé théng thiét
bi cdng nghé khai thac va can khai thac. Hién tugng sa
Iang mudi gia tdng nhanh, phu thudc vao luu lugng va
san lugng khai thac giéng. L&p mang bao phd do sa lang
cé xu hudng day hon theo thai gian, tré nén bén vimng, cé
khi tao thanh cac khéi bé téng ran chic (c6 hinh thai cha
I6p khung xuong hodc rang cua) bao phu trén bé mat hé
thong cac thiét bi cong nghé khai thac va can khai thac.
Hién tuong nay lam hong hé théng cac thiét bi day giéng
ma con lam gidm dang ké dudng kinh trong can khai thac,
dan dén giam luu lugng khai thac giéng. Do do, viéc ngan
nglia va xur ly hién tugng sa lang muéi sé gop phan gia
tang san lugng khai thac, kéo dai tudi tho cia hé théng
thiét bi trong giéng khai thac.

Dén nay, da cé cac cong trinh nghién ctu vé cau truc
va sy hinh thanh tinh thé mudi géc khoéng trong tu nhién
[1], su hinh thanh muéi CaCo, trong dudng 6ng [2] va
dua ra cac gidi phap, ap dung céng nghé xtr ly ngan ngua
hién tugng sa lang muéi trong dudng éng khai thac [3, 4].
Cac giai phap cong nghé xu ly 1ang dong mudi khéng chi

dugc p dung trong linh vuc khai thac cac mo dau khima
con dugc ap dung trong xtr ly nudc sinh hoat hodc cho cac
nganh céng nghiép khac.

Cac cong trinh nghién ctiu cho thdy dé ngan nglia va
gidm thiéu hién tugng sa ldng mudi c6 thé st dung cac
ché&t phu gia Uc ché sa 1dng muéi, gitr cac tinh thé mudi
& trang thai lo Iing khéng bi sa lang trong qua trinh chay
cla chat 1éng (dau va nudc).

Trong d6, cac hgp chat da dugc nghién ciu, san xuat
va dua vao st dung cac chat hoat tinh bé mat cao phan t
¢4 ngudn géc thién nhién (than hoat tinh - Gumat) hoac
céc dang hop chat ¢4 nguén géce téng hop (cac hgp chat
polymer géc acrylate hodc goc acid béo).

Hién nay, cac hgp chat cda acid phosphoric (H,PO,)
cung véi cac ion kim loai phosphate dang dugc ap dung
trong khai thac dau khi.

Qua trinh nghién ctu kha nang tc ché mudi cho nudc
khai thac déng hanh cho thay téc d6 sa lang ctia cac mudi
kim loai kiém thé trong dung dich nudc hén hgp khéng
phu thudc theo quy luat déng déu vao muc do, c6 kha
nang bao phu hodc hap thu cla cac chat Uc ché sa lang
Ién bé mat cac tinh thé mudi va néng dé clia chat Uc ché.
Tuy nhién, thuc té da chiing minh kha nang ngan ngtia va
lam suy giam toc d6 sa lang mudi hoan toan phu thuéc
vao néng dé clia chat tic ché dugce st dung.

2. Nghién citu san xuat chit tc ché sa ldng mudi “DPEC
Antiscalant-2"

Tu két qua phan tich cac tinh huéng phtc tap xay ra
do sa lang muéi trong qué trinh khai thac cac giéng khoan
dau khi thudc Vietsovpetro, cac kinh nghiém xt ly hién

Ngay nhdn bai: 20/3/2017. Ngay phan bién ddnh gid va stia chifa: 20/3 - 18/11/2017. Ngay bai bdo duoc duyét ding: 7/2/2018.
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tugng sa lang mudi trén thé gidi va tai thém luc dia Nam
Viét Nam, Céng ty TNHH MTV Céng nghé Khoan - Khai
thac va Moi trudng (DPEC) d& nghién cuu, thir nghiém
céng nghiép chat phu gia tic ché salang mudi “DPEC Anti-
scalant-2”, danh gia kha nang ic ché mudi trong hé théng
nudc khai thac dong hanh va phu gia tc ché dugc bom &
dau miéng giéng tai cac giéng dang khai thac thudc gian
BK-ThTC-2 md Tho Tréng.

2.1.Ddnh gid hiéu qua tic ché muéi ciia chét trc ché DPEC
Antiscalant-2 trong phong thinghiém va trong qud trinh
cdp phéi san pham

Dé& xac dinh hiéu qua Uc ché sa lang mudi ctia DPEC
Antiscalant-2 trong phong thi nghiém trudc khi dua vao
san xuat, DPEC da sir dung mau nudc via thu gom tir cac
giéng khai thac dang xay ra hién tugng sa lang mudi va
céc loai thiét bi chuyén dung dé nghién ctu thi nghiém.
Hiéu qua Uc ché sa lang mudi dugc danh gia can cu vao
yéu cau ky thuat cla Vietsovpetro doi véi cac chat phu gia
Uc ché sa ldng mudi (& ndng dd t6i thi€u cha chat tic ché
sa lang mudi, hiéu qua Uc ché sa lang khéng duoc thap
hon 50%).

2.1.1. Qud trinh nghién ctu diéu ché dung dich chdt phu gia
tcché

- Pé chéat phu gia Uc ché tuong thich véi nuéc thu
gom ti via, lam sach cac vang dau va vang ban bang
phuang phép tach xuét véi clorofom (CHCL,), ty 1é nudc va
CHCL, 1a 10:1, khudy trong 30 phut, sau d6 téch phan nudéc
CHCI, bang gidy loc;

- Lam tan tU tr 500mg chat Uc ché cung véi nudce
cat trong c6c phan do sao cho dat dugc 100ml dung dich
(1ml dung dich chira 5mg chét dc ché);

- Chuén bi dung dich HCl néng @6 0,1mol (thudc
dinh hinh);

- Diéu ché dung dich NaCl néng d6 20% (100g NaCl
dugc hoa tan trong 500ml nudc cat);

- Trilon B, dung dich 0,5mol/dm?, tuong ducng vdi
9,307g, sau d6 Trilon B dugc d6 vao c6c cé dung tich
1.000ml, cho thém 150 - 200ml nuéc cat, lam tan bang
cach ham ndng trong bé thay nhiét, sau khi da pha loang
danh dau muc nudc cat tién hanh loc va diéu ché bang
binh cau. Dung dich Trilon dugc xac dinh néng d6 thuc
st dung cho vao binh hinh nén c6 chita 200 - 250ml nudc
cat, pipet 5ml 1dy dung dich magnesium sulfate (MgSO,)
c6 néng dd 0,THMora, b6 sung 90 - 95ml nudc cat, 10ml
dung dich ammonia, 0,1g hén hgp clomatin cung vGi

NaCl. Qudy déu va chudn bdng dung dich Trilon B trudc
khi chuyén t&r mau vang dé sang mau xanh dam.

Theo quy luat tuong duong cda Trilon B, néng do
dugc tinh theo cong thuc sau:

Nygso, XV

N - MgS MgSo,

T VT
Trong do:

Nugso,; Nong d6 dung dich MgSO,, mol/dm* tuong
duaong;

Vigso,: Thé tich dung dich MgSO,, dugc tinh theo
chuan d6, cm3;

V_: Lugng Trilon B tiéu t6n khi chuédn d6, cm?.
2.1.2. Phuong phdp thu

Dé xac dinh hiéu qua chat tc ché sa l1ang, xuat phat
diéu ché ban dau st dung dung dich ¢4 néng d6 20mg/
dm? va c6 thé tang hodc gidm néng dd xuéng 10mg/dm?3.
BS sung thém chat Gc ché dugc nghién cliu vao cc phan
dé c6 dung tich 250ml, sau d6 d6 100ml cung véi nudc
phi khodang hoa. Day ndp c6c bang giady nilon va gia nhiét
& nhiét d6 90°C trong 4 gid. Tién hanh thi nghiém song
song bang mau trdng (khéng cé chat dc ché). Mau thu
sau d6 dugc lam mat va cho qua giay loc day “giay Blue
Ribbon”.

DE xac dinh céc ion calcium, dung éng pipet 10ml,
18y 40ml nudc cat d6 vao binh cau 2,5ml dung dich NaOH

nong dé 20% va 10 - 15mg hén hgp murexide va NaCl.
Thanh phan ion calcium dugc tinh theo céng thic sau:

_ Vp x Ny x 20,04 x 1000
10

X

Trong do:
V,: Trilon B hao hut khi chuén, ml;

N,: Néng dé phan ti (mol) dung dich Trilon B, mol/
dm? tuong duong;

10: Thé tich dung dé chuan.

20,04: Phan t khoi cta ion calcium tuong duong g/
mol dé so sanh, lam thit nghiém song song bang mau
trang (khéng co chat Uc ché).

2.1.3. Ddnh gid két qua nghién ctu thi nghiém

Hiéu qua tac dung clia chét uc ché (3,,,) dugc danh
gia theo céng thuc sau:
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Trong do6:

C: Ham lugng ion calcium trong mau trang (khong cé
chat Uc ché);

C,: Ham lugng ion calcium trong mau c6 chat dic ché;

C,: Ham lugng ion calcium trong dung dich nén.

2.2. Ddctinh Iy héa cta chat irc ché ldng dong muéi trong
giéng khoan khai thdc DPEC Antiscalant-2

DPEC Antiscalant-2 la chat phu gia tc ché lang dong
mudi dang hitu co, la hén hgp clia mudi kali va H,PO,, c6
chiic ndng Ui ché, chéng ldng dong cac tinh thé linh déng
6 tinh chat keo.

Bdng 1. Thanh phdn ciia chdt tic ché DPEC Antiscalant-2

Thanh phan CAS-No. Trong lugng (%)
Acid etidronic 2809-21-4 15-30
Acid phosphoric 6419-19-8 12-55
Nuéc 7732-18-5 30-80

2.3. Ddnh gid hiéu quad t'c ché ldng dong muéi cua chat
DPEC Antiscalant-2

Daénh gia hiéu qua clia chat tic ché sa lang “DPEC Anti-
scalant-2” dugc thuc hién tai Vién Nghién ctru Khoa hoc va
Thiét ké Dau khi bién (NIPI) thudc Vietsovpetro.

Bding 2. (dc théng sd'co ban cia DPEC Antiscalant-2
T Chi tiéu phan tich DPEC Antiscalant-2
Dung dich khong mau,
trong su6t

—_

Ngoai quan

2 pH(nguyén chat) 4,467
3 DO nhét & 27°C, ¢St 2
4 Ty trong & 20°C 1,162

2.3.1. Kha ndng sa ldng d6i véi muéi CaCo,

- Ham lugng CaCO, con lai trong dung dich (mg/L,
CaCo,)
Chét chong sa lang,

ppm (theo thé tich)
DPEC Antiscalant-2

0 20 0 40 80 100
1934 2238 2315 2438 2485 2487
Mau trang trudc khi két tda: 2.515 (mg/L CaCO,)
Mau trang sau khi két tta: 1.934 (mg/L CaCO,)

Ham lugng can CaCO, tao thanh (khéng c6 chat tic
ché): 582mg/L

- Hiéu qua chong sa lang déi véi muéi CaCO, (%)
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Chét chéng sa
lang, ppm 0 20 30 40 80 100
(theo thé tich)
DPEC
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—e—DPEC Antiscant-2, %
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Véi néng dé 40ppm (tinh theo thé tich nudc), chat
phu gia Uc ché sa ldng mudi DPEC Antiscalant-2 c6 kha
ndng ngan nglia 80% lang can CaCO, trong nudc déng
hanh ThTC-2 va Bach Hé theo ty 1& 1:1 trong thdi gian 6
gio & nhiét do 70°C.

2.4. Ap dung thir nghiém (field test) va st dung céng
nghiép chdt phu gia trc ché sa Idng muéi DPEC Antis-
calant-2 tai gian BK-ThTC-2 & Vietsovpetro

2.4.1.Céng nghé ngén ngtra sa ldng muditai cdc giéng khoan
khai thdc bdng chdt phu gia tc ché DPEC Antiscalant-2 &
Vietsovpetro

XU ly chat phu gia tc ché sa lang mudi tai cac giéng
khoan khai thac dugc thuc hién theo cac phuong phap
sau:

- Bom ép dinh ky dung dich chat (¢ ché vao viing
can day giéng;

- Rét dinh ky dung dich chat phu gia Uc ché vao
khoang khéng vanh xuyén cla giéng khoan (khodng
khéng gilra 6ng khai thac va can khai thac);

- Bom lién tuc dung dich phu gia tc ché.
2.4.2. Quy trinh bom dung dich uc ché sa ldng muéivao viing
cdn ddy giéng

Bom ép dung dich chat phu gia tc ché vao ving can
ddy giéng cla giéng khoan khai thac dugc tién hanh theo
cac nguyén tac co ban sau:

Bom rot dung dich chat phu gia Uc ché vao viing can

day giéng dugc thuc hién dinh ky, chat phu gia Uc ché
bam ép vao giéng khoan dugc st dung dudi dang dung
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dich nudc véi nbng doé tc ché 10 - 15%. Dé tang san pham
van c6 thé hoat déng binh thudng, bom rtia dung dich tic
ché & liéu lugng thich hgp trong khoang thaoi gian dai tu
30 - 90 ngay va khéng dugc vugt qua 2 - 4 thang. DE chat
phu gia c6 thé h3p thu lén bé mat dat da cla via hiéu qua
phai xt ly sa bo via khai thac trudc khi bom dung dich chat
phu gia Uc ché sa lang muéi vao via, bom ép 15 - 25m3
dung dich chét hoat tinh bé mat (PAV) d€ pha huy va loai
bd hoan toan nhii dau - nudc trong via. Néng d6 chat hoat
tinh bé mat st dung trong dung dich nu6c bom rira dé xu
ly so bd via sdn phdm nam trong khoang 0,3 - 0,5%. Dung
dich Gc ché phai dugc ép sau vao trong via véi ban kinh
xam nhap nhé nhat tir 1,5 - 2m. Sau khi bom dung dich tic
ché vao vung can day giéng, bom bé sung lugng nudc co
pha thém chat phu gia tc ché sa ldng mudi vdi liéu lugng
80 - 120g/cm?. Khéi lugng nudc dugc bom ép sau khi da
bom dung dich tic ché siu vao via phai dugc tinh toan
phu hgp sao cho dat dé cao can bang véi d6 cao clia doan
6ng duc |6 trong day giéng. Khi tinh toan khoi lugng dung
dich chat tic ché bom vao vung can day giéng, nén chu
trong ap dung quy luat thuc nghiém “1/3”. Quy luat nay
goém 1/3 tiép theo sau dugc bom vao vung can day giéng
dung dich tc ché sa ldng muéi va khéng nhat thiét chat e
ché& phai hap thu ngay 1én bé mat dat da via (trong mot lan
xU ly). Mét phan ba lugng Gc ché nay sé dugc chuyén dich

ra khoi vung can day giéng tur 3 - 15 ngay sau khi giéng
khoan bat dau khai thac nham luu gitr dugc phan dung
dich Uc ché bom vao vung can déy giéng, ching sé dugc
chuyén dich trong mot thdi gian dai. Chu ky tic ché manh
nhat phu thuéc vao luu lugng khai thac giéng, khi khai
thac vai luu lugng nho thi chu ky Gc ché hoat dong manh
nhat sé dai han va ngugc lai khi luu lugng I6n thi chu ky
hoat tinh cla chat (c ché sé ngan hon. Chu ky hoat tinh
clia chat Uc ché dugc xac dinh qua nghién ciu thi nghiém
bang cach kiém tra néng do chat Uc ché sa ldng mudi
trong pha nuéc dugc thu gom trong thai gian khai thac
sau khi x(r ly chat tc ché sa ldng tai giéng khoan.

2.4.3. Két qua dp dung thir nghiém c6ng nghiép chdt phu gia
tc ché sa ldng mudi “DPEC Antiscalant-2” tai gian BK-ThTC-2

Trén co s& phan tich va danh gia hiéu qua Uc ché sa
Idng mudi trong phong thi nghiém, Vietsovpetro da chap
thuan va cho phép ap dung thdr nghiém (field test) chat
phu gia tc ché sa ldang mudi DPEC Antiscalant-2 va dang
dugc st dung cong nghiép tai gian BK-ThTC-2.

Két qua ap dung thr nghiém cho thay chat tc ché sa
ldng muéi DPEC Antiscalant-2 néng d6 80ppm cho hiéu
qua cao qua théng sé lam viéc cda thiét bi gia nhiét T-1-B
trén CTP2 (Bang 3).

Bdng 3. Thng sd'lam viéc cda thiét bj gia nhiét T-1-B trén CTP2 khi thit nghiém chdt c ché sa ldng mudi DPEC Antiscalant-2

. Truéc T-1-B trén CTP2
Gio

Ngay P (atm) T(°C)
© 3 3,8-4,2 21,5-22
2 9 3,8-4,2 21,5-22
% 17 3,8-4,2 21,5-22
= 23 3,8-4,2 21,5-22
© 3 3,8-4,2 21,5-22
S 9 3,8-4,2 21,5-22
B 17 3,8-4,2 21,5-22
- 23 3,8-42 21,5-22
© 3 3,8-4,2 21,5-22
S 9 3,8-4,2 23,5-24
g 17 3,8-42 21,5-22
= 23 3,8-42 21,5-22
© 3 3,8-4,2 21,5-22
S 9 3,8-4,2 21,5-22
D 17 3,8-44 21,5-22,2
- 23 3,8-4/4 20,5- 21
© 3 3,8-4,4 20,5-21
2 9 3,8-4,4 20,5-21
% 17 3,8-4/4 20,5-21
2 23 3,8-4,4 20,5-21
© 3 3,8-4,4 20,5-21
S 9 3,8-4,2 20,5-21
2 17 3,8-42 20,5-21
= 23 3,8-4,2 20,5-21

Trudc T-1-B trén CTP2 Chénh ap Ghi chu
P (atm) T (°C) T-1-B
36-4 36-68 0,2-0,3 Bat dau bom
36-4 36-68 02-0,3 tha nghiém
3,6-4 36-68 0,2-0,3 Antiscalant-2
3,6-4 36- 68 0,2-0,3 véi doza 80ppm
3,6-4 36-68 0,2-0,3
36-4 36-68 0,2-0,3 38-42kg
3,6-4 36-68 0,2-0,3 Antiscalant-2
36-4 36-68 0,2-0,3
3,6-4 36-68 0,2-0,3
3,6-4,2 38-72 0,2-0,3
36-4 38-72 0,2-0,3
36-4 36-68 0,2-0,3
36-4 36-68 0,2-0,3
3,6-4 36-68 0,2-0,3
3,6-4,2 36-70 0,2-0,3
3,6-4,1 42-70 0,2-0,3
36-4,1 42-70 0,2-0,3
3,6-4,2 40-72 02-03
3,6-4,2 40-72 0,2-0,3
3,6-4,2 40-70 0,2-0,3
3,6-4,2 40-70 0,2-0,3
3,6-4 45-56 02-0,3
36-4 45-56 0,2-0,3
36-4 42 - 66 0,2-0,3
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Bding 3. Thong sd'lam viéc cia thiét bj gia nhiét T-1-B trén CTP2 khi thir nghiém chdt i ché sa ldng mudi DPEC Antiscalant-2 (tiép theo)
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Truéc T-1-B trén CTP2

P (atm)
3,8-4,2
3,8-4,2
3,8-4,2
3,7-4,4
3,7-44
3,8-44
3,8-44
3,8-4,6
3,8-4,6
3,8-4,6
3,8-4,6
3,9-4,6
3,9-4,6
3,9-4,6
3,9-4,6
38-47
3,8-4,7
3,8-4,7
38-47
37-45
3,7-4,5
3,8-4,2
3,8-4,2
38-4.2
3,8-4,2
38-4.2
3,8-4,2
3,8-4,2
3,8-4,2
38-4.2
38-42
3,8-4,6
3,8-4,6
3,8-4,6
3,8-4,6
3,9-4,6
3,9-4,6
3,9-4,6
3,9-4,6
3,7-44
3,7-4,4
3,8-4,4
3,8-4,4
3,8-4,6
3,8-4,6
3,8-4,6
3,8-4,6
3,8-4,2
3,8-4,2
3,8-4,2
3,8-4,2
4,0-42
41-43
41-43
3,9-4,2

T(°Q)
20,5- 21
20,5-21
20,5-21
20,5- 21

21
21
21
21,5-22
20,5-22
20,5-22
20,5-22
20,3-20,8
20,3-20,8
20,5-21,5
20,5-21,5
20,4-20,9
20,4-20,9
204-21,2
204-21,2
19,7-20,8
19,7-20,8

19,4-20
19,4-20
185-19,5
185-19,5
18,5-20
18,5-20
18,5-19,5
185-19,5
185-19,5
18,5-19,6
20,5-22
20,5-22
20,5-22
20,5-22
20,3-20,8
20,3-20,8
20,5-21,5
20,5-21,5

21
21
21
21
20,5-22
20,5-22
20,5-22
20,5-22
18,5-19,2
18,5-19,2
18,5-19,2
18,5-19,2
185-19,5

19,8-20
19,8-20
19-20

Trudc T-1-B trén CTP2

P (atm)
3,6-4
3,6-4
3,6-4

34-4.1

34-41

3,6-4,2

3,6-4,2

3,5-44

3,5-44

35-44

35-44

36-44

36-4,4

36-4,4

36-44

36-44

36-44

36-44

3,6-44

3,6-43

3,6-4,3
3,6-4
3,6-4
3,6-4
3,6-4
3,6-4
3,6-4
36-4
3,6-4
3,6-4

36-4,1

3,5-4,4

3,5-4,4
3,5-4,4
3,5-4,4
3,6-4,4
3,6-4,4
3,6-4,4
3,6-4,4
3,4-4,1
3,4-4,1
3,6-4,2
3,6-4,2

35-44

3,5-44

3,5-44

3,5-4,4
3,6-4
3,6-4
36-4
3,6-4
3,8-4
3,8-4
3,8-4
3,7-4

T(°Q)
42-66
42-70
42-70
38-70
38-70
38-70
38-70
35-71
35-71
38-72
38-72
34-75
34-75
34-75
34-75
40- 60
40- 60
40 - 64
40 - 64
30,4-97,8
30,4-97,8
43- 64
43- 64
40-67
40- 67
42,5-67
42,5-67
41-65
41-65
41-65
41-65
35-71
35-71
38-72
38-72
34-75
34-75
34-75
34-75
38-70
38-70
38-70
38-70
35-71
35-71
38-72
38-71
42-63
42-63
42-63
42-63
37-66,5
37,5-62,5
37,5-62,5
45 - 66

Chénh ap
T-1-B
02-03
02-03
02-03
02-03
02-03
02-03
02-03
02-03
02-03
02-03
02-03
02-03
02-03
02-03
02-03
02-03
02-03
02-03
02-03
02-03
02-03
02-03
02-03
02-03
02-03
02-03
02-03
02-03
02-03
02-03
02-03
02-03
02-03
02-03
02-03
02-03
02-03
02-03
02-03
02-03
02-03
02-03
02-03
02-03
02-03
02-03
02-03
02-03
02-03
02-03
02-03
02-03
02-03
02-03
02-03

Ghi cha
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Ngay

7/9/2016 = 6/9/2016 = 5/9/2016 = 4/9/2016  3/9/2016 @ 2/9/2016

11/9/2016 10/9/2016 9/9/2016 = 8/9/2016

12/9/2016

13/9/2016

15/9/2016 14/9/2016

Bding 3. Thong sd'lam viéc cia thiét bj gia nhiét T-1-B trén CTP2 khi thir nghiém chdt i ché sa ldng mudi DPEC Antiscalant-2 (tiép theo)

Gio
3
9
17
23
3
9
17
23
3
9
17
23
3
9
17
23
3
9
17
23
3
9
17
23
3
9
17
23
3
9
17
23
3
9
17
23
3
9
17
23
3
9
17
23
3
9
17
23
3
9
17
23
3
9
17
23

Truéc T-1-B trén CTP2

P (atm)
3,9-4,2
39-4,2
3,9-4,2
39-4,2
39-4,2
3,9-4,2
3,8-4,2
3,8-4,2
3,8-4,2
3,8-4,2
3,8-4,2
3,8-4,2
3,8-4,2
3,8-4,2
3,8-4,2
3,8-4,2
3,8-4,2
3,8-4,2
3,8-4,2
3,8-4,2
3,8-4,2
3,8-4,2
3,8-4,2
4,0-4,2
3,8-4,2
3,8-4,2
3,8-4,2
3,8-4,2
3,8-4,2
3,8-4,2
3,8-4,2
3,8-4,2
3,8-4,2
3,8-4,2
3,8-4,2
3,8-4,2
3,8-4,2
3,8-4,2
3,8-4,2
3,8-4,2
3,8-4,2
3,8-4,2
3,8-4,2
3,8-4,2
3,8-4,2
3,8-4,2
3,8-4,2
3,8-4,2
3,8-4,2
3,8-4,2
3,8-4,2
3,8-4,2
3,8-4,2
3,8-4,2
3,8-4,2
3,8-4,2

T(°C)
19-20
19-20
19-20
19-20
19-20
19-20
19-20
19-20
19-20
194 -20
18,5-19,5
18,5-19,5
18,5-19,5
18,5-20
18,5-19,5
18,5-19,5
18,5-19,5
18,5-19,5
18-19
18-19
18-19
18-20
18-19
18,5-19,5
18-19
18-19
18-19
18-19
18-19
18,5-19,5
18,5-19,5
18-19
18-19
18-19
18-19
18-19
18-19
18-19
18-19
18-19
18-19
18-19
18-19
18-19
18-19
18-19
18-19
18-19
18-19
18-19
18-19
18-19
18-19
18-19
18-19
18-19

Truéc T-1-B trén CTP2

P (atm)
3,7-4
3,7-4
3,7-4
3,7-4
3,7-4
3,7-4
36-4
36-4
36-4
36-4
36-4
36-4
36-4
36-4
36-4
36-4
36-4
36-4
36-4
36-4
36-4
36-4
36-4
38-4
36-4
36-4
36-4
36-4
36-4
36-4
36-4
36-4
36-4
36-4
36-4
36-4
36-4
3,6-4
36-4
36-4
36-4
36-4
36-4
36-4
36-4
36-4
36-4
36-4
36-4
36-4
36-4
36-4
36-4
36-4
36-4
36-4

T(°Q)
45 - 66
45 - 66
45 - 66
45 - 66
45 - 66
45 - 66
42 -64
42 - 64
43 -64
43 -64
40-67
40-67
40-67
42,5-67
41-65
41-65
41-65
41-65
45 - 64
45 - 64
45 - 64
45-67
42-67
37-66,5
42 -67
42-67
42 -67
48 -68
48 - 68
41-65
41-65
48 - 68
48 -68
48 - 68
48 - 68
48 - 68
48 - 68
48 -68
48 - 68
48 -68
48 - 68
48 - 68
48 - 68
48 - 68
48 -68
48 - 68
48-68
48 - 65
48 - 65
48-65
48 - 65
47 - 68
47 - 68
47 - 68
47 - 68
47 - 68

Chénh ap

T-1-B
02-0,3
02-0,3
02-0,3
02-0,3
02-0,3
02-0,3
02-0,3
02-0,3
0,2-0,3
02-0,3
0,2-0,3
02-03
02-03
02-0,3
02-0,3
0,2-0,3
02-0,3
02-0,3
02-0,3
02-0,3
02-0,3
02-03
02-0,3
02-0,3
02-0,3
0,2-0,3
02-0,3
0,2-0,3
02-03
02-0,3
0,2-0,3
02-0,3
02-0,3
02-03
02-0,3
0,2-0,3
02-0,3
0,2-0,3
02-0,3
02-0,3
0,2-0,3
02-0,3
0,2-0,3
02-0,3
02-0,3
0,2-0,3
0,2-0,3
0,2-0,3
02-0,3
0,2-0,3
0,2-0,3
02-0,3
0,2-0,3
02-0,3
0,2-0,3
0,2-0,3

Ghi chu

Két thuc tha
nghiém DPEC
Antiscalant-2
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Bding 3. Thong sd'lam viéc cia thiét bj gia nhiét T-1-B trén CTP2 khi thir nghiém chdt i ché sa ldng mudi DPEC Antiscalant-2 (tiép theo)

. . Truéc T-1-B trén CTP2 Truéc T-1-B trén CTP2 Chénh ap Lo
Ngay Gio Ghi cha
P (atm) T (°C) P (atm) T (°C) T-1-B
© 3 3,8-4,2 18-19 36-4 47 - 68 0,2-0,3 .
S 9 Chuyén dau BK-
g 17 ThTC-02 sang
S »3 Rlta hé théng céng nghé bang diu ndng giéng 421 tir 9 gi ngay 16/9/2016 dén 9 BK-3
gio ngay 17/9/2017
© 3
g 9
g 17 3,8-4,2 18-19 36-4 47 - 68 0,2-0,3
- 23 3,7-4,2 18-19 36-4 42 -60 0,2-0,3
© 3 3,7-4,2 18-19 36-4 42 -60 0,2-0,3
é 9 3,7-4,2 18-19 36-4 42 -60 0,2-0,3
q
% 17 3,7-4,2 18-19 36-4 42 -60 0,2-0,3
- 23 3,7-4,2 18-19 36-4 42-58 0,2-0,3
0 3 3,7-4,2 18-19 36-4 42-58 0,2-0,3
é 9 3,7-4,2 18-19 36-4 42-58 0,2-0,3
g 17 3,7-4,2 18-19 36-4 42-58 0,2-0,3
- 23 3,7-4,2 18-19 36-4 42-58 0,2-0,3
3 3,7-4,2 18-19 36-4 42 -58 0,2-0,3 Pang thi
g 3,7-4,2 18-19 36-4 42-58 0,2-0,3 nghiém héa
S 17 3,7-4.2 18-19 36-4 42-58 02-03 pham DPEC
§ 36-4 Antiscalant-2
23 3,7-4,2 18-19 42 -60 0,2-0,3
doza 80ppm
© 3 3,7-4,2 18-19 36-4 42 -60 0,2-0,3 Ap suét Riser tai
é 9 3,7-4,2 18-19 36-4 42 -60 0,2-0,3 dau vao CPP-2
5 17 3,7-4,2 18-19 36-4 42 -60 0,2-0,3 én dinh 16 -
N 23 3,7-4,2 18-19 36-4 42 -60 0,2-0,3 17,7atm
0 3 3,7-4,2 18-19 36-4 42 -60 0,2-0,3
§ 9 3,7-4,2 18-19 36-4 42 -60 0,2-0,3
g 17 3,7-4,2 18-19 36-4 42 -60 0,2-0,3
N 23 3,7-4,2 18-19 36-4 42 -60 0,2-0,3
© 3 3,7-4,2 18-19 36-4 42 -60 0,2-0,3
§ 9 3,7-4,2 18-19 36-4 42 -60 0,2-0,3
N
A 17 3,7-4,2 18-19 3,6-4 42 -60 0,2-0,3
N 23 3,7-4,2 18-19 36-4 42-60 02-03
© 3 3,7-4,2 18-19 3,6-4 42 -60 0,2-0,3
S 9 37-4,2 20-21 36-4 42-60 02-03
N
g 17 3,7-4,2 20-21 36-4 42 -60 0,2-0,3
N 23 3,7-4,2 18-19 3,6-4 42 -60 0,2-0,3

Chat phu gia tc ché DPEC Antiscalant-2 dap Ung cac
yéu cau ky thuat cta Vietsovpetro va dugc dé xuat dua
vao st dung dai tra nham ngan ngura hién tugng sa lang
mudi tai cac giéng khoan dang khai thac [5].

3. Két luan va dé xuat

Sa lang mudi la hién tugng phuc tap nhat trong qua
trinh khai thac dau khi, lam gidm déang ké luu lugng va san
lugng khai thac.

26 DAUKHIi - SO 3/2018

Chat phu gia DPEC Antiscalant-2 do DPEC nghién
clfu san xuat da xd ly hiéu qua hién tugng chéng sa lang
mudi tai cac giéng khoan khai thac cta Vietsovpetro. San
pham nay c6 thé sit dung cho Oligocene trén clia 8ng
khai thac hodac bom truc tiép tai dadu miéng giéng. San
phdm nay dat hiéu qua tot nhat trong nguéng nhiét do
t6i da la 70°C.

DPé& nang cao hiéu qua kinh té va ky thuat trong céong
nghé xt ly sa lang mudi, nhém téc gia dé xuat:
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- Tiép tuc nghién clu, ti€n hanh trén cac moé hinh
ly thuyét vai viéc st dung moi trudng nghién cdu trong
gidi han réng ctia cac hé dung dich bao hoa va qua bao
hoa;

- Nghién ctiu vé su tuang tac gilra cac pha trong cac
dung dich hén hgp nhiéu thanh phan cung véi muéi kim
loai kiém thé va chat phu gia tc ché sa lang mudi;

- Nghién ctiu co ché Uc ché sa ldng mudi trong d6
danh gia va xac dinh quy luat bién thién va tinh phu
thudc chia khéd nang hap thu, bao phii ctia cac chat tc ché
sa ldng Ién bé mat dat d4, tinh thé mudi vao néng dé va
t6c d6 sa lang;

- Nghién cttu &nh hudng clia diéu kién via san phdm
(nhiét @6 va ap suéat) trong do dac biét la anh hudng cla
nhiét dé cao dén kha nang Uc ché sa lang mudi clia chat
Uc ché sa ldang mudi.
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STUDY AND MANUFACTURING OF SCALE INHIBITOR
"DPEC ANTISCALANT-2" FOR USE IN PRODUCTION WELLS

Summary

Bui Viet Duc, Ngo Van Tu, Dang Cua

Bui Trong Khai, Bui Viet Phuong

DPEC Drilling-Production and Environment Technology Co., Ltd.
Email: info@dpec.com.vn

Scale formation at the bottom-hole zone and in the production system badly affects the permeability properties of reservoirs,
resulting in considerable reduction of production capacity. The paper analyses the scale formation phenomenon in water flood system
in general and the role, mechanism and performance of scale inhibitor additives. The process of research, lab-tests to production and
field-test application of scale inhibitor DPEC Antiscalant-2 at the production wells of Vietsovpetro Joint Venture has also been presented

by the authors.

Key words: Bottom-hole zone, production tubing, solution, inhibitor.
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