THAM DO - KHAI THAC DAU KHi

NGHIEN CUU QUY HOACH TONG THE CAC MO DAU KHi BE CUU LONG

ThS. Vi Minh Duc va cac cong su
T6ng c6ng ty Thdm do Khai thdc Dau khi

Téom tat

Nhém tdc gia da téng quan trir luong tai ché, trir uong thu héi cia cdc tiém nédng dau khi chua duoc phdt trién,
ddnh gid tinh trang hé théng thiét bi khai thdc ctia cdc mé da va dang phdt trién nhdm quy hoach dinh huéng phdt
trién cdc tiém ndang ddu khi da duoc phdt hién tai bé Ciru Long. Két qua nghién citu cho thdy c6 thé két néi mét sé cau
tao tiém ncing ldn cdn vao cdc cum thiét bi khai thdc hién c6 d€ khai thdc téi da co'sé ha tdang phdt trién khai thdc hién
¢6. Ddng thai, nhém tdc gia da chi ra thir tu uu tién tham do theo nguyén tdc vét dau loang va dua ra dé xudt cu thé
nhdm dam bdo hiéu qua kinh té cho nha dau tu trong viéc phdt trién cdc mé cé trir Iuong nhé va cdn bién.

Tirkhéa: BE Ciiu Long, tiém ndng ddu khi, phdt trién mé, mé can bién, quy hoach phdt trién mé, cong sudt xu ly, phdt trién két

néi, phdt trién déc lap, hiéu qua phdt trién ma can bién.

1. Giéi thiéu

Hoat dong tham do dau khi & khu vuc bon triing bé
Cliu Long d& dugc trién khai vao nhitng nam 70 clia thé
ky XX (Hinh 1). Hoat déng khai thac dau khi dugc danh
dau ké tu khi Vietsovpetro khai thac dong dau dau tién
vao nam 1986. Tu d6 dén nay, cac hoat dong tham do,
khai thac dau khi tai bé Clru Long tiép tuc dugc trién khai
manh mé. Tuy nhién, bé Cliu Long van con nhiéu ciu tao
tiém nang chua dugc phat trién, trong dé phan 16n 1a
cac cdu tao nho, can bién, nén can phai co chién lugc va
phucng an phat trién phu hgp nham mang lai hiéu qua
kinh té.

Nhom tac gid da nghién ctu, téng hogp trir luong tai
cho cla cac cau tao tiém nang thudc 13 16 khac nhau &
bé Cltu Long (Béng 1). TUr d6 chon ra céac cdu tao co trién
vong nhat dé danh gia trir lugng thu héi va nghién ciu
cac phuaong &n phat trién cho cac cau tao nay.

Trén ca s& d6, cac tiém nang dau khi ctia bé Ctiu Long
dugc chia thanh 3 nhém sau:

- Nhom I: Cac mo da thanh lap bédo céo trit lugng dau
khiva da dugc Chinh pht phé duyét;

- Nhom lI: Cac phat hién da khoan, c6 phat hién dau
khi, con sé trit lugng clia cac phat hién da dugc cac nha
thau danh gia so bo va chua dugc Chinh pht phé duyét;

- Nhoém lll: Cac cau tao trién vong chua dugc khoan
hodc da khoan nhung chua phat hién dau khi.

M®i 16, mébi cdu tao thudc nhém Il va nhom il dugc
danh gia vé mat tim kiém tham do, cdng nghé mo, phat
trién khai thac, hgp déng dau khi va hiéu qua kinh té. K&t
quad cac 16, cdc mo riéng biét sé dugc phan tich, téng hap
dé dua ra quy hoach t6ng thé cho cac cau tao tiém nang
cta bé Clu Long.

2. Tiém nang dau khi, trit lugng thu
héi va tinh trang thiét bi khai thac

e

& bé Ciu Long
2.1. Tiém néng ddu khi

P& téng quan tiém nang dau

| khi & bé Clru Long, nhom tac gia da
st dung céc tai liéu dia chan, tai liéu
giéng khoan tham do tham lugng va

_ cac ngudn tai liéu khac (bao cao udc
i = tinh trir lugng dau khi tai ché cla cac
' mo da dugc Chinh phu phé duyét,

: bao cdo danh gid/cap nhat trt lugng

° dau khi tai ché chia cac phat hién da
; dugc cac nha thau danh gia, bao cao

Hinh 1. Vi tri b€ Ciu Long
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Bdng 1. 56 lugng cdu tao tiém néng va cdu tao nghién ciu phdt trién khai thdc & 13 16 ddu khi & bé Cau Long

S8 lugng cau tao

T Lo Tinh tra_mq ph’ét trién Hq!‘:o dﬁn’g S6 It.rgng sé'u tao nghién ctiu phat
khai thac dau khi tiém nang i s s
trién khai thac
01&02/10 Chua phét trién Paco 15 6
! 01&02/10 01&02/10m&  Chua phat trién L6 m& 3 3
09-2/09 Chua phét trién Paco 3 3
2 09209 0 5/09 més Chua phat trién L6 m& 1 1
3 09-2/10 Chua phét trién Paco 11 2
4 09-3/12 Chua phét trién Paco 9 3
5 15-1/05 Chua phét trién Paco 13 4
, 15-2/13 m& Chua phat trién L6 m& 2
6 15-2mg 15-2/19 m& Chua phat trién L6 m& 2 3
16-1/13 m& Chua phét trién L6 m& 2
7 16-1 m& 16-1/19 m& Chua phét trién L6 m& 12 4
16-1/20 m& Chua phat trién L6 m& 1
8 162 16-2 Chua phét trié:n Paco 15 3
16-2 mé& Chua phat trién L6 mo 3 3
9 17 m& Chua phat trién L6 m& 6 2
10 01&02 Dang khai thac, phat trién Paco 3 0
11 09-3 Pang khai thac ba co 1 1
12 15-1 Dang khai thac, phat trién Paco 3 2
13 15-2 Dang khai thac, phat trién Paco 9 2
Téng 13 116 47

4308

Hinh 2. So dé tuyén khdo sdt dia chdn 3D ctia bé Ciu Long

va cac nghién cliu danh gia tiém nang dau khi cta bé tu
trudc dén nay).

- Tai liéu dia chdn: Hoat dong thu né dia chan phuc
vu cOng tac tim ki€ém tham do dau khi trén khu vuc bé Cliu
Long da dién ra s6i dong. Hau hét cac 16 trong bé da dugc
khao sat dia chan 2D v6i mat do tuyén 30km x 50km; 4km
x 4km hodc day han. Tai mét s6 16 da co phat hién dau khi,
dac biét 1a trén phan dién tich cla cac mo da tién hanh
khao sat dia chan 3D véi mat doé dan day (Hinh 2). Céng
tac xu ly tai liéu dia chan tién tién dugc st dung va la co sé
giup nang cao chat lugng minh giai tai liéu dia chan, gop

phan chinh xac héa tiém nang dau khi & khu vuc nay. Tuy
nhién, moét s6 khu vuc van can tién hanh thu né dia chan
b6 sung cling nhu x& ly d€ phuc vu tan tham do cac cau
tao tiém nang.

- Tai liéu giéng khoan: Tinh dén thai diém nghién
clru da c6 156 giéng khoan tham do tham lugng vai ty &
thanh céng 1a 70,5%. Cac loai mau nhu mau thach hoc, cé
sinh, dia hoa va mau 16i da dugc phan tich. Bén canh dé,
cac két qua vé dia vat ly giéng khoan, master log va thir via
rat day da va chi tiét trong ting 16, tiing giéng. Phan Ién
cac tai liéu nay déu co6 chat lugng tét va dap iing dugc yéu
cau st dung dé danh gia. Cung vdi tai liéu dia chan, day la
ngudn tai liéu quan trong va co ban, dac biét la théng s6
dia chat tu cac tai liéu nay sé quyét dinh dén du tinh trir
luong dau khi tai ché va tiém nang.

- Déi tugng dau khi trong bé Clu Long: Can cu vao
dac trung hé théng dau khi, dic diém dia chat clia cac mo
va phat hién dau khi, trong bé Ctiu Long c6 thé phanra 5
déi tugng chia dau khi: @ moéng nit né tudi trudc Dé tam,
cét két tudi Oligocen sém, cat két tudi Oligocen mudn, cat
két tuSi Miocen sm va cat két tudi Miocen trung.

- Danh gia trit lugng dau khi bé Clu Long: Duya trén
cac tai liéu hién c6, nhom téac gia da théng ké va phan chia
cac nhém cdu tao (Bang 2).

- Dinh huéng tham do: Két qua nghién ctiu cho thay
cac déi tugng can quan tam tham do tham lugng trong
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Bdng 2. Két qud ddnh gid va phén chia cdc nhém cdu tao tai bé Ciu Long

cac mé lan can, phu
thudc vao tinh chat via
va tinh chat chat luu
khu vuc can tinh. Luu
luong ban dau tuong
ty cac mo lan can va
phu thudc vao bé day
via san phdm. Suy gidm
san lugng sau khai thac
dinh: 20 - 30%/nam.

Nhom Ghi chu
| y y y .
B . Thong ké dén hét ndm 2012 (cap 2P) clia cac L6 15-1, 15-2, 15-2/01, 16-1,01 & 02,
da dugc phé
. 01/97 & 02/97, 09-2, 09-3.
duyét
Il Thong tin cap nhat dén thang 7/2013 (cap 2P) ctia cac L6 01/10 & 02/10 (md Kinh
chuadugc  Ngu Vang), 09-2/09 (mé Kinh Ngu Trang), 15-1/05 (mé Lac Da Vang, Lac Da Nau),
phé duyét 16-2 (mo6 Ha Ma Xam), 01 & 02 (mé Jade va Emerald).
Théng ké cho 116 cau tao tiém nang véi hé sd thanh céng (POS) nam trong
I khodng 0,06 - 0,38. Téng trii lugng tai ché quy dau (risked) clia cac cdu tao nay la
caccautao | 2.406 trieu thung. Cac cdu tao c6 POS cao dugc chon dé danh gia trit lugng thu
triénvong  héi va xem xét phuong én phat trién mo;

- S8 lugng cau tao dugc lua chon dé xem xét phuong &n phat trién la 47 (Bang 1).

thai gian t6i chuyén tir d6i tuong tdng chita méng nut né
sang cac tang cat két tudi Oligocen sém .

2.2, UGk tinh trir luong thu héi va xdy dung so dé san
luong khai thdc

Nhom téc gia da thong ké, phan tich cac thong s6 nhu
ap suat va nhiét d6 via, tinh chat tang chiia va chat luu cla
céc cau tao clia cdc mo dang khai thac va dang phat trién
& bé Cliu Long nhu Su Ti Pen, Su Tdr Vang, Ruby, Pearl,
Topaz, Rang Bong, Thang Long, Déng D6, Hai Su Trang,
Hai SuDen, Ca Ngur Vang va Nam Réng - D6i Méi dé tur dé
xac dinh cac théng sé giup danh gia san lugng thu hoi cta
cac cau tao tiém nang (Bang 3).

TU s6 liéu téng hap tir cdc méd trong khu vuc bé Clu
Long, nhom tac gid da st dung phuong phap udc tinh
tuong tu cho cac cdu tao tiém nang can danh gia vaéi sé
liéu dau vao duoc gia dinh. Do trit lugng tai chd clia cac
cau tao tiém nang kha I6n nén can tinh hé sé vé xac suat
trir lugng tai chd c6 thé phat trién (POS RE) vao tri lugng
tai ché dé han ché rui ro. Cu thé:

- POSRE = 1: Cau tao co trir lugng cap xac minh (2P),
c8u tao ¢ cac tang san pham da dugc khai thac tai nhiéu
mé khac nhu Miocen dudi (BI).

- POS RE = 0,7: C4c cau tao c6 tang san pham trong
mong.

- POSRE=0,5:Cécciutao cé cactang san phdm chua
dugc khai thac nhiéu tai cac mé lan can, nhu Oligocen (C,
D, E, F), Basal sand, cac tang chét sit, tang dau nang nhu
Miocen trén - gitia (BII, Blll)...

S6 lugng giéng khai thac dugc udc tinh dua trén dién
tich anh huéng khoang 1 - 4 km?, tuy thuéc vao tinh chat
via. Hé s6 thu hoi dugc xac dinh trong khoang hé s6 thu
hoi ting véi tiing tang (Miocen/Oligicen/mdéng) tir caéc mo
lan cdn nhuBang 3. Hé s6 thu héi c6 thé cao hodc thap hon

32  DAUKHi- SO 7/2014

Dy bdo san lugng
khi theo hé s6 khi dau
clla cidu tao d6 (néu
da co giéng khoan) hodc theo hé sé khi dau cla ciu tao
gan nhat cung dia tang (néu chua cé giéng khoan). Do
khéng c6 s6 liéu chinh xac nén hé sé khi dau dugc gia
dinh khéng déi trong sudt thai gian khai thac. Luu lugng
nudc bom ép dua trén luu lugng chat luu khai thac, gia
thiét luu lugng nudc bom ép cé ty 1é 1:1 so véi luu lugng
chat luu khai thac. Luu lugng khi nang (gaslift): S6 liéu tur
cac mo dang khai thac, udc tinh luu lugng khi nang trong
khoang 0,5 - 3 triéu ft3/ngay/giéng.

2.3. Ddnh gid tinh trang thiét bj khai thdc & bé Ciru Long

Nghién ctiu cho thdy téng cong suat xdr ly dau, khi va
nudc cling nhu cong suat bom ép nudc toan bd cac cum
x0 ly thudce bé Cliu Long con du kha nhiéu va hoan toan
da dé xu ly cho cac cau tao tiém nang chua dugc phat
trién két néi vé (Hinh 3).

Dua trén két qua danh gia téng thé vé co s& ha tang
hién tai va tuong lai gan ctia bé Cliu Long, du béo vé sén
Iuong khai thac ciing nhu uéc tinh cong sudt xt ly du ctia
toan bé hay tling cum trung tdm x{ ly chinh, nhan thay
viéc dua cac ciu tao tiém nang vao phat trién bang cach
két nGéi vé hé théng thiét bi, trung tam xU ly la hoan toan
phu hgp va dugc danh gia la phuong an kha thi vé ky
thuat va trién vong vé hiéu qua kinh té.

Theo danh gia téng thé, hién nay hoic tuong lai gan
sé ¢4 cac trung tdm xU ly chinh & Bé Cliu Long dugc cho
la phu hop véi phuong én két n6i gém: Cuu Long JOC
(FPSO TBVN va gian cong nghé trung tam Su Tu Vang),
JVPC (Rang Bbéng CPC), Lam Son JOC (FPSO PTSC Lam
Son), gian cdng nghé trung tam mé Bach HE, cum thiét bi
mo Réng, Hoang Long JOC (FPSO Armada TGT) va PCVL
(FPSO Ruby II). Tuy nhién, trong tling trudng hop cu thé
can phai xem xét danh sach cac hang muc can cai hoan
va/hodc nang cap dé dam bédo dd cong suat cho cac mod
dugc két nai.
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Badng 3. Téng hop s6 liéu khai thdc bé Clu Long theo tdng chiia

Miocen
Théng s6 Khong bom  Cé bom ép
ép nudc nuéc
Do sau via (m) 1.200 - 2.500
Ap suét via (psia) 1.700 - 2.700
Nhiét d6 via (°C) 70 - 110
Do rong (%) 15 -28
Do thdm (mD) 50 - 3.000
Ty trong dau (°API) 28 - 38 (trrDéng D6 Miocen)
Luu lugng (thung/ngay) 2.000 - 4.000
Trl.fﬁluqn\g thu hoi/giéng 1-3 9-7
(triéu thung)
Hé 56 thu héi (%) 20-25 25-40

- Cum md Su T (Cuu Long JOC, L6 15-1): Céng
suat xur ly cda gian céng nghé trung tam Su T Vang va
FPSO TBVN du céng suat dé xi ly san phdm khai thac
ndi md va cac cau tao tiém nang du kién dua vé két néi.
Tuy nhién, han ché la céng sudt nén khi ctia L6 15-1 sé
bi thi€u ké tir nam 2015. Do d6, can phai nang cap hé
théng nén khi trén gian cdéng nghé trung tam Su T
Vang dé c6 dl cong suat khi nén cap cho ndi mé va cac
cau tao két noi.

- Mo Rang Bong (JVPC, L6 15-2): Cong suat xtr ly clia
gian xd ly trung tdm du dé xt ly dau, khi va nuéc bom
ép cho nhu cau ndi méd va cac cau tao du kién két néi vé.
Tuy nhién, céng suat nén khi va cédng suat xt ly nudc cla
JVPC bi han ché. Ngoai viéc cung cap cho khi gaslift, hé
théng nén khi ctia JVPC can phai cap khi phuc vu du an
tang cudng thu héi dau EOR (giai doan 2014 - 2019) nén
sé ¢6 han ché cong suat nén trong viéc cung cap gaslift
cing nhu kha nang xuat khi cho cac cau tao két noi vé mo
Rang Boéng.

Khi dua céc cdu tao két ndi vao JVPC can phai nang
cap hé théng xd ly nuéc khai thac 1én 75.000 thung/ngay
(cong suat hién tai la 50.000 thung/ngay). tir nam 2017.

- M6 Ruby (PCVL, L6 01 & 02/10): Hé thong thiét bi
clia L6 01 & 02 dugc dat trén FPSO Ruby Il. Nghién cdu
cho thdy san lugng khai thac dau cta cac mé thudc L6
01 & 02 con kha thap so véi cong suat thiét ké, do dé co
kha nang két néi cho cac mo lan can. Tuy nhién, cong suat
khi gaslift can phai dugc nang cap do chi dugc thiét ké
vlia du so vai nhu cau ndi mo. Bén canh dé, L6 01 & 02
khéng c6 hé théng nudc bam ép, nén can nghién cdu lap
dat bé sung hé théng bom ép nuéc trong trudng hop cac
mo két néi. Theo thiét ké hién nay, FPSO Ruby Il khéng
c6 di€ém két ndi thém riser, trong khi d6 gian Ruby B va

Oligocen Modng
Khéng bom Cé bom ép Khéng bom Co6 bom
ép nudc nuéc ép nudc ép nudc
2.000 - 3.000 2.000- 4.000
3.000 - 3.500 3.000- 7.000
95-110 100 - 150
16-19 2-7
0,1-800 0,1-2.500
28 -48 35-44
1.000 - 2.500 1.000 - 6.000
1-2 2-4 1,5-4 2-8
15-20 20-30 15-20 20-25

Diamond con c6 mét diém két néi du phong (riser 10”).
Do d6, c6 thé nghién clu phuang an két ndi vé gian Ruby
B hay Diamond trudc khi san pham khai thac dugc dua vé
xu ly trén FPSO Ruby II.

- Mo Té Giac Trang (Hoang Long JOC, L6 16-1): Thiét
bi x{t ly chinh la tau FPSO Armada TGT. Danh gia cho thay
cdng suat xur ly dau, khi va 1éng cta tau FPSO @0 cho noi
mo va cac cau tao du kién két noi. Tuy nhién cdng suat
bom ép nuéc, nén khi va khi gaslift bi han ché. FPSO hién
khong cé riser du phong, do d6, dé st dung cong suat xur
ly tau FPSO TGT can lén phuong an két néi cac cau tao
khéc vao gian TGT-H1, TGT-H4, Hai Su Trang/Hai Su Den
hodc két ndi vao PLEM.

- MoéThang Long - Bong D6 (Lam Son JOC, L6 01/97
& 02/97): Hé théng thiét bi cta Lo 01/97 & 02/97 dugc
dat trén tau FPSO PTSC Lam Son. Cong suat xu ly dau clia
FPSO chi bat dau du tir ndm 2017 va hau hét cdng sudt xur
ly thiét ké cac hé théng khac (nudc bom ép, nén khi) déu
bi han ché.

- Mo Bach H6 va mé Réng (Vietsovpetro, L6 09-1): Hé
théng xU ly clia md Bach Hé tap trung & gian cong nghé
trung tam CPP-2 va CPP-3), gian nén khi trung tam. C6 2
gian bom ép nudc (PPD-40000 va PPD-30000) dugc lap
dat tai moé Bach HS, @&m bao cung cdp d nhu cau bom ép
nuéc tai moé Bach HE, Rong va cadc ma két néi. Tai mé Rong
¢6 3 gian khai thac c6 thé xr ly so b6 Iuu chat khai thac la
RP-1, RP-2 va RP-3.

Két qua xem xét cho thay hé théng thiét bi cha Viet-
sovpetro tai mé Bach HS va Réong c6 kha nang xi ly chat
I6ng khai thac (dau, nudc) va cung cap nudc bom ép cho
cac mo tiém nang két noi. Tuy nhién trong tiing trudng
hop cu thé can phai xem xét kha nang l3p dat thém riser va
cai hoan cac hé théng thiét bi ti€p nhan, dong thai can can
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Téng cdng suét xir ly dau ctia bé Ciru Long
500,000
450,000
=
g, 400,000+
& 350,000 Rong
5 / e Bach Ho
£ 300,000 / s HLIOC
c
E 250,000 = JVPC
g’ == CLJOC
% 200,000 = 1SJOC
5’1 150,000 mmm PCVL
2 amw CONg sudt thiét ké
8 100,000 o CONG sudt du
50,000
0
"90 w@" w@’,\ ’L@‘” W&” ,‘9'\?’ WQ'P ,LQ'C\ '9'& & ,‘909’ &

Téng cong suét xi Iy khi ctia bé Ciru Long

1,200

>

g3

é 1,000 | gkt ——————————————
S Rong

H

£ 800 e V/SP

5; mm HLJOC

-]

Z 600 = JVPC

i = CLJOC

£ = LSJOC

= 400 = PCVL

H amw(ONg suat thiét ké|
g 200 am(ONg suat dw
v}

Téng cong suat xit Iy nudc ciia bé Ciru Long

Téngcongsuat nénkhiciia bé Ciru Long

Téng céng suit bom ép nudc ctia bé Ciru Long
800,000

700,000 900
600,000
500,000 / Rong
4 —VSP
= HLIOC

400,000

= JVPC

e CLJIOC

= | SJOC

w— PCVL

@mw(6ng sudt thiét ké|
em(Ong suat du

300,000

200,000

Céng sudt, nghin thung/ngay

100,000

700,000

600,000

ng/ngay

Rong - /SP

500,000

VISP 2 = HLIOC
== HUOC | | § 400,000 —JVPC
s JVPC > = CLIOC
& 300000 —SIOC
—cuioC | | O
_Cong suat
= LSJOC 200,000 thiét ké
= Cong sudt du
= PCVL 100,000

0

Hinh 3. Théng ké céng sudt thiét ké va du bdo st dung clia cdc mé hién dd phdt trién tai bé Cau Long

nhac viéc dam phan vé lap dat hé théng do va phan chia
san pham, nang cdp cong suat hé théng nén khi cao ap.

3. Nghién ctu phuong an quy hoach téng thé cac cau
tao tiém nang & bé Clru Long

3.1. Dé xudt phuong dn phdt trién cho cdc cdu tao
tiém néng

Y tudng phat trién cho cac cau tao tiém nang dua trén
2 nguyén tac chinh: (i) két néi vé hé thong thiét bi, trung
tam xa ly hién hau (i) phat trién doc 1ap déi véi cac khu
vuc nam tach biét véi hé thong thiét bi va trung tam xu ly
hién hru.

3.1.1. Phuong dn két néi vé hé théng thiét bj, trung tdm xu
Iy hién hau

Dai véi trudng hop két néi, can phai tién hanh danh
gia cong sudt xt ly du, tinh trang hién tai ctia hé théng
thiét bi, khad nang hoan cai cling nhu xem xét thai diém
két thic hgp déng dau khi clia cac 16 c6 hé théng thiét bi
XU ly ma céc cau tao tiém nang du kién két noi vao. Quy
hoach phat trién cac cdu tao tiém nang cho phuong an
nay dugc dua trén céc tiéu chi cg ban nhu sau:

- Uu tién phat trién cac cau tao thudc 16 dang khai
thac da c6 hé thong thiét b x(r ly va du cong suat du cling
nhu kha thi trong viéc két néi;
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- Xac sudt thanh cong (POS) clia cau tao du kién dua
vao phat trién. Uu tién cau tao c6 POS tif cao xudng thap
dua trén xép hang céc ciu tao theo POS;

- Tr&rlugng thu héi clia cdu tao: uu tién phat trién cac
cdu tao co trir lugng thu héi lén hon 15 triéu thing.

- Khoang cach tur cau tao dén hé théng thiét bi,
trung tadm xu ly hién hiru: dya trén két qua nghién ciu dac
tinh ddm bao an toan dong chay, xem xét phét trién céc
cdu tao theo phuong &n két néi trong pham vi khoang
cach 30km dén cac trung tam xur ly.

- Uu tién phat trién cac ciu tao dau, cau tao khi sé
dua vao phét trién sau.

K&t qua nghién ctiu dé xuat két néi cac cau tao vao hé
thong thiét bi sdn c6 dugc trinh bay & Bang 4.

DPé xuat ddy nhanh ké hoach khoan tham do thdm
lugng cac cdu tao néu trén dé sém dua vao phat trién
nham tan dung céng suat du clia cac hé théng thiét bi xi
ly 1an can hién hu.

3.1.2. Phuong dn phat trién doc lap

Cac cau tao cach xa cac hé théng thiét bi, trung tam xu

ly hién hitu can dugc xem xét ddy nhanh ké hoach tham

do thdm luong dé dua vao phét trién sém. Vé thoi diém
dua céac cau tao vao phat trién, can danh gia tinh trang suy
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giam san lugng cla cac cdu tao, ti d6 co ké hoach dua cac
c&u tao vao khai thac & cac thai diém hop ly nham duy tri
san lugng dinh cda toan 16.

Cac cdu tao tiém ndng dugc xem xét phat trién doc
lap gém: cum cau tao tao thudc L6 16-1 ma (Ba Vi - Ngua
0, Lead Y, Voi Vang); cum cau tao thudc L6 16-2 va 16-2
ma (Ha Ma Xam, Ha Ma Nau, Ha Ma Pen, Dai Xam, Lead
A); cum cau tao thudc L6 01 & 02/10 md (NE-B, NE-D)...

DaGi vai 6 khac nhau c6 khoang céch tuong déi gan
nhau xem xét phuong an phét trién chung nham tan
dung hé théng thiét bi chung dé t6i uu héa chi phi dau
tu va van hanh cia du an. Nhom tac gid dé xuat phat trién
chung L6 16-2. 16-2 m& va 16.1 m& bao gém cac cau tao:
Ha Ma Pen, Ha Ma Nau, Ha Ma Xam (L6 16-2); Dai Xam,
Lead A (L6 16-2 md); Ba Vi- Ngua O, Voi Vang, Lead Y (L6
16-1 ma).

3.1.3. Phuong dn phadt trién cdc cdu tao tiém ndng cé trir
lugng thu héi thdp hon 10 triéu thung

DEi vai cac cau tao co trit lugng thu hoi thap hon 10
triéu thung dau thu héi, nhom téc gia dé xuat cac phuong
an phat trién st dung cac céng nghé khai thac tiém nang
nham gidm thiéu t6i da chi phi dau tu (CAPEX) va chi phi
van hanh (OPEX), dong thai ap dung cac uu dai, khuyén
khich trong hogp déng dau khi dé thuc ddy phat trién
nhanh cac cdu tao nay.

Cac cau tao tiém nang udc tinh trir lugng thu héi dudi
10 triéu thung gém: Doi Pen (L6 16-2), Ca Tam (L6 09-
3/12), Lead T (L6 15-2 md), Bay dia tang - Té Giac Lam (L6
16-1 md), Lead C (L& 17 md), Ca Ong Déi (L6 09.2/09)...

3.2. Bdnh gid hiéu qua kinh té

Nhom tac gia tién hanh danh gia hiéu qua kinh té cta
cac dy an theo cac budc sau:

- Budc 1: Ap dung cac diéu kién hop déng hién tai
do6i véi du én da c6 hop déng va ap dung diéu kién hop
déng tiéu chudn d8i véi cac 16 mé. Cac du an khong dat
hiéu qua can bién sé tiép tuc thuc hién danh gia budc 2.

- Budc 2: Ap dung diéu kién hop déng uu dai déi vai
cac du an khong dat dugc hiéu qua & budc 1. Néu cac du
an tiép tuc khong dat dugc hiéu qua can bién sé dugc tién
hanh danh gia & budc 3.

- Budc 3: Ap dung thay déi diéu kién hop déng uu
dai (hién tai diéu chinh dé dat duoc cac diéu kién uu dai
nhu clia Hop déng L6 05-1a) dé danh gia cac du an dam
bao hiéu qua can bién.

Tiéu chi dua cac cau tao vao quy hoach trén khia canh
kinh t€ dugc dua trén quy dinh cla cac Quyét dinh s6
7069/Qb-DKVN va 4028/Qb-DKVN clia Tap doan Dau khi
Viét Nam. Chi sé gia tri hién tai thuan chiét khau tai ty suat
hoan vén ndi tai toi thiéu (LF NPV, )
xét tinh hiéu qua cia du an. Nguyén tac xac dinh hiéu qua

> 0 la tiéu chi xem

cUa cac cau tao dua vao quy hoach trén khia canh kinh té
théng qua viéc xét cac chi s6 hiéu qua ctia du an theo thi
tu uu tién: LF NPV, clia t6 hop nha thau trudc thué >0;
LF NPV, . clia t6 hop nha thau sau thué >0. Cac chi s6
hiéu qua trén dua trén thi tu ap dung céac diéu kién hop
doéng theo cac budc nhu da trinh bay & trén. D6i véi cac
16 chua ky hgp dong, ap dung cac diéu kién thuong mai
hgp déng theo tha tu uu tién cla 3 nhom diéu kién: ap
dung cac diéu kién hgp déng clia mot du an tiéu chuan;
ap dung cac diéu kién hgp déng ctia mét du an uu dai; ap
dung cac diéu kién theo dé xuat dé dat hiéu qua can bién.

Nhom tac gia gia dinh thong s6 dau vao khac. Thai
diém tinh toan tir ngay 1/1/2014. Xac dinh chi s6 IRRmin
cUa ting du &n theo cac quyét dinh clia Tap doan Dau khi
Viét Nam (s6 7096/QD-DKVN va 4028/QD-DKVN) ngay
12/5/2010 ctia Tap doan Dau khi v/v Ban hanh quy dinh vé
tiéu chi danh gia, thdm dinh va quyét dinh dau tu du &n

Bdng 4. Nhém cdc cdu tao tiém néng dugc xem xét phdt trién két néi

Vietsovpetro - Vietsovpetro -

Cuu Long JOC JVPC Lam Son JOC Bach H3 Réng Hoang Long JOC
SuTu Do N1A Kinh Ngu Vang Nam Alpha Vai Thiéu TGT-H5

o A N A JU Hai Su Vang
SuTd Trang NE  Duong BDong Kinh Ngu Vang Trung tam = Kappa Do6i Moi Nam Trung tim
Lac baVang Lead D Omega Doi Moi Dong Nam  Hai Su Vang Bac
Lac Ba Xam Kinh Ngu Trang Dai Xam Hai SuVang Nam
Hé Vang Kinh Ngu Trang Nam Lead C Té Giac Vang
Beta Opal Bay dia tang Doi M6i | Té Giac Pen
Spinel Ca Ong Dboi
Lead B Lead A
Lead C
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tim ki€m, tham do, khai thac dau khi. Theo d96, ty 1é chiét
khau cla cac phuong an dugc khao sat & muc IRRmin xac
dinh nhu sau: 12% déi véi du an tham do khu vuc nudc
sau hay c6 diéu kién kho khan; 11,5% d6i véi du an tham
do khu vuc nudc néng hay cé diéu kién tuong déi thuan
loi; 11% d6i véi du an thdm lugng; 10,5% d6i véi du an
phat trién.

Gia dau thé va condensate: 100USD/thung (trugt
gid 0%/nam). Gia khi thién nhién ap dung theo L0 trinh
tdng gia khi b& Clru Long va Nam Cén Son tai cdng van
s6 1154/TTg-KTN cltia Chinh pht ngay 7/7/2010, theo d6
muc gia khi tai thai diém 1/1/2014 1a 5,39USD/triéu Btu
VGi gia dinh truot gia 2%/nam dén thai diém c6 dong khi
dau tién (nam 2017) gia khi khoang 5,83USD/triéu Btu.

Gia khi déng hanh néam 2014 la 1TUSD/triéu Btu ndm 2014,
trugt gia 2%/nam. Truot gid chi phi Capex, Opex: 0%/nam.
Cut-off kinh té vao nhitng nam ma céac khoan thu cta nha
thau khong du dé trang trai chi phi trong nam doé (d6i véi
cac 16 da c6 hgp déng, gia thiét hgp dong sé dugc gia han
néu chi phi va san lugng clia cdc phuong an van mang lai
hiéu qua kinh té).

Trén cd s& théng so, diéu kién clia cac hinh thic hop
doéng véi cac nguyén tac, tiéu chi quy hoach cta khia
canh kinh té&, hiéu qua cac du an dugc quy hoach dua
trén cac diéu kién hgp dong khac nhau méi du an sé cé
cac phuong an khac nhau vé hiéu qua dua trén diéu kién
ap dung ctia diéu kién hop dong. K&t qua chay mé hinh
kinh t& cho thay cac cdu tao phat trién doc lap, phat trién

Bdng 5. Dé xudt thoi diém dua cdc cdu tao tiém néng vdo khai thdc béing phuong dn két ndi
va loai hinh hap déng dp dung dé phuong dn phat trién cé hiéu qua kinh té
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Bdng 6. Dé xudt thoi diém dua cdc cdu tao phdt trién chung vao khai thdc
va loai hgp déng ddu khi dp dung cho phuong dn phat trién chung

; Théi diém dua cac cau tao phat trién chung vao khai thac Pé xuit ap dung
Lo Cau tao . N -
: loai hop dong Ghi chu
2014 | 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 dau khi
Ha Ma Pen Y PSC tiéu chudn
L6 16-2 Ha Ma Nau () PSC tiéu chuan
Ha Ma Xam PSC tiéu chudn
L6 16-2 DaiXém O PSC tiéu chudn K&t néivé
m&  Lead A o PSC tiéu chudn L6 16-2
L6 16.1 BaVi-Ngua O Y PSC tiéu chudn K&t néivé
°m6 Voi Vang PSC tiéu chudn L6162
Lead Y o PSC tiéu chudn

chung va hau hét cac cau tao phat trién két ndi déu c6 thé
mang lai hiéu qua kinh t&€ cho nha dau tu khi ap dung céc
diéu khoan va diéu kién cta loai hgp dong dau khi tiéu
chuan. Riéng ddi véi cac cau tao ¢ trit lugng thu hoi duéi
10 triéu thung, chi khi dugc ap dung diéu khoan va diéu
kién cta hop dong dau khi dang hiéu chinh thi du an méi
mang lai hiéu qua kinh té cho nha dau tu.

3.3. Dé xudt quy hoach téng thé cdc cdu tao tiém ndng
bé Ciru Long

- Dua trén két qua nghién ctiu, nhom tac gia dé xuat
thay d6i thai gian khoan tham do tham lugng mot sé cau
tao nham t6i uu hoa thai gian cap nhat théng tin vé trir
lugng phuc vu cho muc dich phat trién mé. Cu thé mot
s6 cau tao dugc dé xuat ddy nhanh tién do tham do tham
lugng dé c6 thé dugc phét trién déng thdi véi cac ciu tao
lan can.

- Dé xuat phuong an phat trién két néi va thai gian
dua vao khai thac cac cau tao tiém nang (Bang 5)

- DG&i véi cac cau tao tiém nang thudc cac 16 dau khi
cé vi tri tuong déi gan nhau, nhém tac gia dé xuat phuong
an phét trién chung nhdm gidm thiéu chi phi Capex va
Opex nham tang hiéu qua kinh té cho du an. Trén thuc
té két qua nghién ctu cho thay viéc dua cac cau tao tiém
nang vao phat trién chung da mang lai hiéu qua kinh té
cao han nhiéu so véi trudng hop phat trién doc lap. Diéu
dé dugc thé hién ré trong trudng hop phat trién chung
cho cac L6 16-1 md, 16-2 va 16-2 maé.

- Nhom nghién ctu cliing dé xuat vé tién dd phat
trién md cho céc cau tao tiém nang quy hoach phat trién
va loai hinh hop déng dau khi can dp dung (Bang 6).

- D6i vdi cac cau tao tiém nang co udc tinh trit luong
thu héi thap hon 10 triéu thung, so b6 tinh toan cho thay

viéc phat trién cac cau tao nay bang phuang an phat trién
doc lap st dung gian dau giéng két hop FPSO hodc phat
trién bang phuong an két ndi vé cac trung tam xa ly hién
hiru déu khéng mang lai dugc két qua kinh té kha quan.
Chinh vi vay can d@é xuat st dung cac cong nghé khai thac
tiém nang nhu MOPU (mobile offshore production unit),
FPSO DP, COSMOS (conductor support minimum offshore
system)... dé phat trién cac cau tao nay va cac cau tao
khéng dat hiéu qua kinh té trong phuong &n phat trién
doc 1ap hoac két néi.

Trong s6 d6, nhom tac gia da chon loc 3 cau tao (Bay
dia tang Opal, Ca 6ng Péi, Lead C) va st dung MOPU dé
tinh todn phat trién trén co s& dong mai mot MOPU dé
khai thac 03 cdu tao, thai gian khai thac méi cau tao la
05 ndm theo thu tu Lead C, Ca4 Ong Déi, Opal. Hiéu qua
kinh té€ ctia phuang an ap dung céng nghé MOPU dugc
cai thién dang ké so véi phuong én dua cac ciu tao nay
vao phét trién déc 1ap hodc két ndi. Tuy nhién, hiéu qua
kinh t€ phu thuéc rat nhiéu vao diéu khoan vé thué cua
hop déng dau khi. Hiéu qua kinh té clia cac phuong an
tuang doi khac nhau khi ap dung cac diéu kién khac nhau
trong hop dong.

Trén cd s& d6, nhém tac gid dé xuat thay déi diéu
khoan va diéu kién hgp dong dau khi cho cac 16 tiém nang
bé Cltu Long. Céc diéu kién thuong mai clia hgp déng dau
khi sé c6 anh huéng va quyét dinh dén hiéu qua kinh té
cla cac 16. D& ddm bao hiéu qua kinh té theo tiéu chi quy
hoach, nhom nghién ctu dé xuat ap dung cac chinh sach
khuyén khich, ca ché uu dai vé thué trong cac hop dong
chia sdn pham dau khi (Bang 8) theo thu tu uu tién gidm
dan. Ty lé ap dung ciing dé xuat theo 2 muc uu dai vGi
(i) muc uu dai téi thiéu tuong ducng véi co ché dang ap
dung cho cac du an nam trong danh muc khuyén khich
dau tu do Thu tudng Chinh phi quy dinh tai Quyét dinh
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Bdng 7. Nhém cdc cdu tgo c6 trir lugng thu hoi thdp

va khéng dat hiéu quad kinh té trong phuong dn phat trién doc lap/két néi

Trit lugng thu

R o héi uéc tinh
Lo Tén cau tao .
’ thap hon 10
triéu thung
16-2 Daoiben X
09-3 CaTam X
15-2mé T X
16-1 m& Bay dia tang - TGL X
17 m& Lead C X
09-2/09 Ca Ong boi X
NE-B
01&02/10
NE-D

Badng 8. Dé xudt thay d6i diéu kién va diéu khodn hop déng ddu khi

Ty lé stra d6i dé xuat

Ty 1é hién

1T Hang muc ai Uu dai
) t6i thi€u
1 Thuéthunhap 50% 32%
Thué xuat khau dau thé 10% 4%
3 Thu hoi chi phi 50% 70%
Ty Ié chia dau khi lai cho
4 o 50-83% 25-83%
nha thau
5 | Thué tai nguyén dau 10-29% 7-23%
Thué tai nguyén khi 0-10% 1-6%

s6 84/2005/QD-TTg ngay 20/4/2005 va (ii) muc uu dai toi
da hién da va dang dugc 4p dung véi moé Bai Hung tai L6
05-1-a.

4. Két luan

BE tram tich Clu Long dugc danh gia 1a bé o tiém
nang dau khi quan trong nhat trong cac bé tram tich cta
Viét Nam cho dén thai diém hién tai. Trén co s& danh gia
tinh trang thiét bi, cdng suat du clia cac trung tam xu ly
hién hiu thudc bé Clru Long cing nhu trt lugng thu hoi
uéc tinh cla cac ciu tao tiém nang, nhom tac gia da dua
ra mot s6 két luan nhu sau:

- Déi vai chuong trinh tham do tham lugng 2014 -
2025, dé xuat thay d6i mot s6 moc thai gian tham do thdm
lugng clia mot s6 cau tao tiém nang thudc bé Cliu Long.
D3i v6i cac ciu tao du kién phat trién bang phuong an két
Nnéi, méc tham do thdm lugng thay déi dua trén viéc danh
gia cong suat du va kha nang két ndi vao hé théng thiét
bi s&n c6. PGi véi cac cau tao du kién phat trién doc lap,
dé xudt thuc ddy nhanh ké hoach tham do tham lugng dé
sém dua cac ciu tao nay vao phat trién.

- Péi v6i cac cau tao du kién phat trién theo phuong

38  DAUKHi- SO 7/2014

Khong dat hiéu
qua kinh té khi
phat trién déc

an két n6i, nhom tac gia dé xuat cac thoi
diém dua cac cau tao vao phat trién, vi tri két
néi, danh gia hiéu qua kinh té tiing phuong
an va xem xét khd ndng ap dung cac dang
diéu khoan hop déng dau khi nham dem lai
hiéu qua kinh té& cho tiing phuong an.

- Déi véi cac cau tao du kién phat trién
déc 1ap, nghién clru dé xuat thai diém dua céac
cdu tao vao phat trién, danh gia hiéu qué kinh
té cho mbi phuong an va tir d6 da dé xuat viéc
phét trién chung cho mét s6 khu vuc 1an can
nham dat hiéu qua kinh t&€ cao hon (phat trién
chung L6 16-1 mé, L6 16-2 va L6 16-2 ma). DGi
vGi cac cau tao phat trién doc 1ap ma hiéu qua
kinh té danh gia & muc khong hiéu qua ngay
ca khi da 4p dung cac diéu khoan diéu chinh

Uu dai clia hgp déng dau khi thi can nghién ciu

toi da thém cac phuong an phét trién khai thac hay

28% ap dung cac cong nghé khai thac tiém nang

0% ma&i dé ap dung vao thuc tién.

70%

- Duva trén diéu kién cua ting hinh thic

45-90% hgp dong cling nhu cac nguyén tac, tiéu chi

4-20% quy hoach, hiéu qua céc dy an dua trén cac

0-6% diéu kién hgp déng khac nhau. Hiéu qua kinh

té€ clia cac phuong an sé khac nhau dua trén
diéu kién dp dung cla tiing hop déng.

Nghién ctu ctia nhém tac gia dua trén cac so liéu vé
tim kiém tham do va céng nghé mé tai thai diém thang
9/2013. Két qua nghién clu clia bado cdo can dugc cap
nhat thudng xuyén dé phu hgp vaéi thuc té, dac biét khi co
su thay d6i vé s6 liéu dau vao va gia dau.
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General development plan for potential oil
and gas discoveries in Cuu Long basin

Vu Minh Duc and associates
Petrovietnam Exploration Production Corporation

Summary

Cuu Long is the basin which has the longest history of offshore petroleum exploration and production in Vietnam to
date. Alongside developed fields, there are many oil and gas discoveries in the basin which have not been developed.
Thus, there is an urgent need to establish an appropriate general development plan for these discoveries. The authors
carried out hydrocarbon initial in-place and reserve assessment and examined different development options for
these undeveloped oil and gas potentials. The study shows that many undeveloped oil and gas discoveries can tie
in to the existing production facilities in Cuu Long basin to maximise the use of these existing infrastructures. Other
fields can be developed in stand-alone concept. The authors also made specific recommendations on development
schedule for these discoveries, the priority to explore potential prospect and on adjustment of terms and conditions
of petroleum sharing contract for small and marginal oil and gas fields.

Key words: Cuu Long basin, oil and gas potential, field development, marginal field, development planning, processing capac-
ity, tie-in development, stand-alone development, economic of marginal field.
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