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Nhom tdc gia déa nghién ciu ché tao duogc 3 hé nhii tuong nuéc/ddu tir ddu thé tdng Miocene, Oligocene trén va
Oligocene du'éi mé Bach Hé véi ty I1é ddau/nudc = 60/40, sit dung chdt nhii héa Span 80, néng dé 500ppm. Nghién ciru
strdung phdn mém quy hoach thuc nghiém Modde 5.0 nhdam téi uu héa cdc diéu kién tdch nuéc trong nhii tuong nuéc/
ddu bdng céng nghé birc xa vi séng. Két qua thu'c hién trén mé hinh cho thay, tai diéu kién tdch nudc téi uu, ham luong

nuéc con lai trong ddu cao nhét la 0,5%.

Tirkhoa: Nhi tuong nudc/dau, burc xa vi séng, téi uu héa.

1. Gidi thiéu
1.1. Swhinh thanh va én dinh nhii tuong nuéc/ddu trong
ddu thé

Nhi tuong nuéc trong dau thé la mét hé théng di
thé chia it nhat mot pha ldng khéng tan, phan tan dudi
dang céc giot trong mét pha Idng khac véi dudng kinh
khoang tur 0,1 - 20pm. Cac giot chat ldng nay dugc lam
bén bdi cac tac nhan tao nhi nhu nhua, asphaltene... va
dugc goi la pha phan tan. Chat long bao quanh céc giot
phan tan dugc goi la pha lién tuc. Nh{ tuong nudc trong
dau tho hinh thanh trong suét qua trinh khai thac dau
tho. D6 6n dinh cia nhii tuong phu thudc nhiéu vao ban
chat dau tho va c6 thé tén tai trong khodng ti vai phut
dén vai nam [1, 2].

Dau thé trong mot s6 trudng hop bao gém day cac
hydrocarbon nhu paraffin, naphthalene, hop chat thom,
phenol, céc carboxylic acid, phuc kim loai va cac hgp
chat di t6 chda luu huynh (S), nitrogen (N). S6 nguyén
tl carbon trong tat ca cac thanh phan nay c6 thé tur 1
dén 50 hoac nhiéu hon nhu asphaltene. Trong d6, mot s6
hop chat nhu nhua, asphaltene, sap va cac naphthenic
acid c6 kha nang hinh thanh I6p mang trén bé mat lién
dién dau/nudc, 1a cac tac nhan lam én dinh nhi hay
dugc goi la cac hgp chét tao nhi tuong tu nhién trong
dau thé [3, 4].

Nhi tuong la sén phdm khéng mong muén bdi vi cé
mot lugng nudc phan tan chia trong thiét bi van hanh va
duong 6ng lam téng chi phi dau tu va van hanh. Ngoai
ra, cac dac trung va tinh chat vat ly dau tho thay déi dang

ké khi bi nhii hoa. Ty trong cla dau tho cé thé tang tu
0,800g/I 1&n dén 1,030g/I khi c6 nhi. Su thay doi dién hinh
nhat 1a d6 nhét dau tho cé thé tang tur vai mPa.gidy lén
dén 1.000mPa.gidy, gdy ra cac tac hai chinh nhu: lam tang
cdng suat bom, an mon bom, hé théng dudng 6ng, ngd
dbc xuc tac [5, 6].

Thanh phan ctia dau thé phu thudc vao nhiéu yéu té
nhu: nguén géc va vi tri noi khai thac, d6 sau va do tudi
cta md. Ngoai thanh phan chinh la hén hgp hydro va
carbon, dau thé con chuda: S, N, O, Ni, Vanadium (V), Cu,
Fe... Cac thanh phan chinh trong nhi tuong dau thé la:
asphaltene, nhua, sap, hat ran va man clia nudc trong qua
trinh khai thac.

Asphaltene trong dau thé c6 khéi lugng mol tir 0,4
- 1,5kg/mol, khéng c6 diém chady xac dinh, khéng bay
hoi, phan hdy & nhiét d6 trén 300 - 400°C, khéng tan
trong phan ti alkane, khéi lugng phéan td thap (nhu
pentane hodc heptane) nhung tan dugc trong dung moi
methylbenzene. Cac phan ti asphaltene thudng chiia cac
vong tham ngung tu ¢ gan cac di t6 nhu N, S va O. Do ¢
tinh chat phan cuc, asphaltene la chat hoat dong bé mat
¢6 xu huéng hap phu & bé mat ranh gigi va lam 6n dinh
nh tuong nudc/dau.

Nhua la hgp chat khéng bay hai, phan cuc ctia dau thé.
Cac thanh phan nay tan trong pentane, heptane va dung
moi thom nhu methylbenzene nhung lai khong tan trong
propanol-2. Cac dang cau tridc ctia phan tir nhua tuong
tu hgp chat thom. Tuy nhién, phan t& nhua c6 khaéi lugng
phan ti cao hon, d6 phan cuc I6n hon, chia nhiéu di t6
hon va ty 1é H/C thap hon so véi hgp chat thom. Thanh
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phan clia nhua cé chida C, H, O, N va cac loai naphthenic
acid. Phan t& nhua cé ty 1é H/C cao hon vi vay it vong thom
hon phan tr asphaltene.

Sap la cac phan t alkane c6 khoi lugng phan tur [6n.
Céc phan t sap co thé két hgp véi géc hydrocarbon clia
acid béo lam &n dinh bé mat ranh gidi hai pha. Su 8n dinh
nhi tuong tang khi cac tinh thé sap trong dau thé tang va
gidm khi ching bi hoa tan. Khi nhiét d6 tang, cac phan tu
sap bi hoa tan dan dan cho dén nhiét d6 gan 60°C sé hoa
tan hoan toan trong dung dich, do dé c6 thé tang hiéu
qua tach nuéc trong dau tho.

C4ac chat rdn phan tan (nhu mudi, tinh thé sap va cac
hat sét) 6 thé dong vai trd 8n dinh nhi tuang. Tuy nhién,
vai trd chat ran trong viéc 6n dinh nh bi anh hudng do
kich thudc cla chung. Trong qua trinh khai thac, nha
tuang lam bén bai chat ran dugc hinh thanh tu nhién do
su tron 1an dau, nudc va mudi khoang.

1.2. Tdch nhi tuong nuéc/ddu bdng céng nghé sir dung
birc xa visong

Vi séng la buc xa dién tir c6 tan s6 trong khoang
300MHz - 300GHz. Nang lugng vi séng la buc xa khong
ion hoa gay ra chuyén dong phan ti nhg dich chuyén
céac ion va quay luéng cuc nhung khong lam thay déi cau
trdc phan ti va budc séng thay déi tir vai cm dén vai mm.
Trong quad trinh x{ ly nhiét thong thudng, nang lugng
dugc truyén cho vat liéu théng qua qua trinh dan nhiét,
déi luu va buc xa nhiét t bé mat cda vat liéu. Trong khi
do, ndng lugng vi séng dugc truyén truc tiép cho vat liéu
thong qua tuong tac phan tu véi trudng dién tu. Trong
qua trinh truyén nhiét, nang lugng dugc truyén nhg
gradient nhiét nhung gia nhiét nho vi séng la qua trinh
chuyén nang lugng dién tir thanh nang lugng nhiét va la
qua trinh chuyén héa ning lugng, chi khéng don thuan
la truyén nhiét. Su khac biét trong cach truyén nang lugng
6 thé dan dén nhiéu lgi ich tiém nang dé st dung vi song
trong ché bién vat liéu. Vi vi séng c6 thé xuyén qua vat liéu
nén nhiét c6 thé dugc tao ra tai moi diém trong khoi vat
liéu. Qua trinh truyén nhiét khong dua trén su khuéch tan
nhiét ti bé mat va co thé dat dugc rat nhanh va gia nhiét
déng déu cho cac vat liéu day [5].

St dung nhiét vi séng dé pha nha tuong nudc/dau da
thu hut sy quan tam nghién ctiu clia cac nha khoa hoc tu
nhimng nam 70 cla thé& ky XX. Nhiét vi séng c6 thé pha v&
nhi tuong, cho phép tach dau va nuéc nhanh hon dudi
tadc dung cla séng dién tu. Song dién ti xuyén qua bé
mat dugc chuyén thanh nang lugng nhiét bén trong vat
liéu theo mét cach khac so véi cdc phuong phap gia nhiét

34 DAUKHi- SO 7/2015

truyén théng. Phuang phap vi séng da tao ra mot qua
trinh gia nhiét sach, khéng gay 6 nhiém, cho san phdm
chat luong cao.

Cong nghé tach vi séng cung cdp mot cong nghé xu
ly nha tuang mét cach nhanh chong véi gia thanh thap.

- Caitién dugc khau van hanh thiét bij;
- Gidm gid thanh;
- Sinh Igi nhiéu, rdt ngan thai gian hoan vén.

Coéng nghé tach vi séng khac biét véi cac phuong
phap tach thong thudng khac vi st dung phuong phap
vat ly t6t hon la phuong phap hoéa hoc d€ pha vé su bén
v{ing cla nha tuong. Cong nghé tach vi séng st dung su
rung nhanh cla trudng dién - dién tir va mot ai luc dé nap
nang lugng lua chon cho cac phan tlr phéan cuc, gidp bé
gdy su bén viing clia nhi tuong nudc/dau.

2. Thuc nghiém
2.1. Nguyén liéu va thiét bi

- Nguyén liéu: Nudc bién va nuéc khai thac ctia mé
Bach H6, nudc bién nhan tao (véi nudc cat 2 1an va 1%
NaCl), cdc muéi hoa tan cia Ca va Mg, chat héa nhii Span
80, mau dau dai dién cho cac tang san pham.

- Thiét bi: Dung cu thuy tinh (cé¢, dta, 6ng dong),
may khudy co6 xac dinh t6c dd vong quay, tu nhiét, bé
8n dinh nhiét, thiét bi tdch nhi bdng cdng nghé brc xa
vi séng.

2.2. Phuong phdp nghién cuu

2.2.1. Tao nhi nuéc trong ddu thé

Chuén bi nhi tueng theo tiéu chudn ASTM D1401
(My). Hén hgp gilta dau va nudc bién theo ty 1& dau thé/
nudgc bién = 60/40 véi su bd sung 500ppm chét tao nhi
tuong (Span 80), mau dugc dua vao tu nhiét & nhiét do
65°C va dugc 8n dinh nhiét trong thdi gian t6i thiéu 30
phat. Hon hgp sé dugc khudy tron trong bé 6n dinh nhiét
trong 15 phut vai van t6c 1.500 vong/phut.

Quan sat d6 bén clia mau nhi tuong: Mau dugc day
kin, tranh dé bay hoi nudc va thanh phan nhe c6 trong

Bdng 1. Ham lugng asphaltene trong cdc mdu ddu

Ham lugng
Tang san pham Mau dau asphaltene
(% khéi lugng)
Miocene Giéng 478 25
Oligocene trén Giéng 1014 2,83-4,37
Oligocene dugi Giéng 1120 1,96
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Hinh 1. Thiét bj tdch nhii tuong cong nghé vi song

dau. Quan sat va ghi lai s6 liéu vé su tach nudc cia mau nha
tuong trong khoang thai gian 1 tiéng/lan cho qua trinh pha vé
nha tuong. Sau khi quan sat, cdéc mau dugc cho vao td nhiét,
duy tri & nhiét d6 65°C cho dén khi két thuc thi nghiém. Mau
nh tuong bén sé dugc st dung cho céc thi nghiém tach nudc
bang céng nghé bic xa vi séng.

2.2.2. Tdch nhd tuong nudc/dau bang thiét bj birc xa vi séng

Cho 100ml mau nhi tuong vao binh chida mau (kich
thudc 88 x 132mm), dat trong thiét bi vi song dan dung, céng
suat buc xa vi séng dugc dat & 3 mdc (0,5kW, TkW va 1,5kW)
dé danh gia, vai thai gian buc xa khac nhau (tir 20 phut t6i 60
phut). Ghi lai nhiét d6 va thoi gian tach nudc khéi nhi tuong
nudc/dau. Luong nudc dugc tach ra va 6n dinh dugc lang
xuéng dudi day cta binh thi nghiém do trong luc. Theo déi
va kiém tra lugng nudc tach ra khoédng 10 phut/lan cho téi
khi lugng nudc tach ra khong d6i. Phan dau sau khi tach nudc
dugc phan tich dé xac dinh ham lugng nudc con lai theo tiéu
chuan ASTM D4006.

2.2.3. Thiét ké quy hoach thuc nghiém

* Phuong phap quy hoach thuc nghiém

Nhom tac giad st dung phuong phap quy hoach héa thuc
nghiém dé nghién cuiu, xay dung cac quy ludt thuc nghiém
nham gidm bét s6 thi nghiém. Mét da thuc téng quat (phuong
trinh hoéi quy) c6 thé mé ta cho bat ky ham s6 nao. Da thiic cé:
da thic bac 1, bac 2... bac n. Tuong Uing véi cac bac cta da thic
la d6 chinh xac cia mé hinh. Bac cang cao thi mé hinh mo ta
cang chinh xac quy luat va ngugc lai:

n n n n
y=z bi XL'+Z bl.j xin+ Z bijk xinxk+"' + Z bii xl2+
7 i<j i<j<k 7
Trong do:

- y: Ham muc tiéu, mé hinh nghién ctitu mo td quy luat
tim dugg;

- x:Nhan t6 hodc su kién hay yéu t6 anh huéng
[én ham muc tiéu;

b;: Hé s6 héi quy bac 1, mo ta dinh tinh dinh
lugng &nh huéng cla cac nhan t6 x, 1én ham muc
tiéu;

- b;:Hés6 h6iquy bac 1, mé ta anh hudng dong
thdi clia 2 nhan té x,, X;

b,: Hé s6 hoi quy bac 1, mé ta anh hudng
déng thai clia 3 nhanté x, X, X,;

- b,:Hé s6 hoi quy bac 2, mé tad anh hudng béc 2
cla nhan t6 x, 1én két qua thuc nghiém.

Hé s6 hoi quy ctia phuong trinh héi quy cho biét:

- Gia tri tuyét déi b, mo ta mic do anh hudng
cla no: gia tri I6n nhat c6 anh hudng manh, gia tri
nho nhat thi anh hudng yéu hodc khong anh hudng.

- Védauctahéséb:

b > 0: Anh hudng tich cuc [én ham muc tiéu vi
lam ham muc tiéu tang lén;

b < 0: Anh hudng tiéu cuc 1én ham muc tiéu vi
lam ham muc tiéu gidm di.

Y nghia cGa ham muc tiéu: Phuong trinh ham
muc tiéu hodc phuong trinh héi quy nham moé ta anh
hudng clia cac yéu t6 anh hudng lén qua trinh bang
moét phuong trinh. Khi tim dugc ham muc tiéu mod
td dung thuc nghiém, sé tinh trudc dugc gia tri ham
muc tiéu, tuc la tinh dugc két qua nghién ciru ma
khong can lam nghién cu.

Nguyén tac tim cac hé s6 héi quy: ¢ bao nhiéu
an (hé s6 héi quy b) thi it nhat phai c6 bdy nhiéu
phuong trinh (néu khong thi phuong trinh sé vo dinh
hoac vé nghiém).

- Quy trinh thuc hién t6i uu héa

Phuong phap téi uu hda théng ké dua trén quy
hoach ma tran nhiéu yéu té la phuong phap hiéu qua
nhat nham tim ra diéu kién t6i uu cho qua trinh tach
nhi bang cdng nghé vi séng thda man cac yéu cau ky
thuat dé ra. Thai gian tach nhi va cac miic cong suéat
so6ng siéu cao tan la cac bién thuc nghiém va ham
muc tiéu sé la ham lugng nuéc con lai trong dau sau
khi tach nh. Thoi gian va céng suat séng siéu cao
tan t6i uu d€ ham lugng nudc con lai trong dau dat
gia tri cuc tiéu.

- Giai bai toan t6i uu theo cac budc sau:
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Bdng 2. Thiét ké quy hoach thuc nghiém

Nhan té X
anto Nhan t6 goc
Cong suat song siéu cao tan (kW) x1
Thai gian (phut) X2

+ Tién hanh mét s6 thi nghiém tham do nham xac
dinh mién khao sat cac diéu kién tié€n hanh tach nhi phu
hop véi yéu cau ky thuat ciing nhu diéu kién 4dp dung
thuc té;

+ Xac dinh phuong trinh héi quy theo quy hoach
ma tran cac yéu té toan phan bang phan mém théng ké
Modde 5.0;

+ Xac dinh muic d6 phu hogp ctia mé hinh héi quy
dugc thé hién qua gia tri cia R%

+ Xac dinh diéu kién t6i uu cho qua trinh tach nhi
bang céng nghé bc xa vi séng;

+ SU dung phan mém Modde 5.0 dé vé mat téi uu
cho qua trinh tach nha.

Diéu kién tié€n hanh thi nghiém: Khao sat anh hudng
cla 2 yéu to doc lap: cong sudt song siéu cao tan (x1), thoi
gian (x2), téi ham muc tiéu ty Ié lugng nudc con lai trong
dau (y):

- Thi nghiém theo quy hoach t6i uu héa bang
phuong trinh héi quy bac hai.

2 2
v=>b,+bx, +b,x,+b,x +by,x;+b,xx,

- Phuong trinh dugc xac dinh dua trén két qua kiém
tra chudn Fisher. Méic d6 phu hgp clia mé hinh héi quy
dugc thé hién qua gia tri cGa R? cling nhu viéc xac dinh
diéu kién toi uu cho qua trinh tach nhi tuong nudc/dau
dugc xac dinh trén phan mém Modde 5.0.

3. Két qua va thao luan

3.1. Bdnh gid kha ndng bén nhii tuong nuéc/ddu trong
ddu thé

Chat nha hoa Span 80 véi néng d6 500ppm dugc sit
dung dé danh gia kha nang bén nhi véi 3 loai dau cia mé
Bach H6. K&t qua vé kha nang bén nhii théng qua ty 1&
nudc tach ra clia cdéc mau nhi tuong theo thoi gian dugc
trinh bay trong Bang 3.

K&t qua vé ty |& nudc tach ra clia nhi tuong theo thai
gian véi su c6 mat cta chat nhi hoa Span 80 cho thay
khad nang bén nh véi ty 1& dau/nudc = 40/60 la tuong
doi t6t. Cac két qua nay chi ra ty 1& nuéc tach ra khong
dang ké, véi ty 1é nudc tach ra sau 72 gid 1a 0,2%; 0,3%

36  DAUKHi- SO 7/2015

Bién ma héa (X)

-1 0 1
0,5 1 1,5
20 40 60

Bdng 3. Khd ndng bén nhii nudc/ddu sit dung Span 80 vdi ty Ié ddu/nudc = 60/40

Ty & nudc tach ra clia cdc mau nhii tuong
theo thoi gian (%)

Thdlglan . Oligocene Oligocene
(gio) Miocene A .
(Giéng 478) trén dusi
(Giéng 1014) (Giéng 1120)
1 0 0 0
6 0 0 0
12 0 0 0
18 0 0 0
24 0 0 0
30 0 0 0
36 0 0 0
42 0 0 0
48 0,0 0,1 0,1
54 0,1 0,1 0,2
60 0,1 0,2 0,2
66 0,2 0,3 0,3
72 0,2 0,3 04

Bding 4. Két qud thuc nghiém xdc dinh phdn ty Ié nudc con lgi trong ddu

Ty 1& nuéc con lai trong dau

. . (%)
cong  Thoi o ikhai Daukhai Déukhai
TP suat  gian W thacts  thactu
(kW)  (phat)  tha ac
giéng giéng giéng
1120 1014 478
1 0,5 20 6, 6,1 7.2
2 1.0 20 45 3.2 45
3 1,5 20 3,0 37 5,0
4 05 40 3.2 2.2 32
5 1.0 40 2,0 11 11
6 1,5 40 0,8 1,7 1,2
7 05 60 26 16 1,5
8 1,0 60 16 0,6 16
9 15 60 0,3 0,9 12
10 10 40 11 11 12
1 1,0 40 1,2 1,2 1,1
12 1,0 40 11 11 11
1310 40 1.0 1,0 1,0

va 0,4% tuong Ung véi dau tho khai thac tir giéng 478,
1014, 1120.

3.2. Khdo sdt diéu kién tdch nhi téi uu bdng céng nghé
str dung burc xa vi song

VGi ting loai dau, nhém tac gia tién hanh 13 thi
nghiém gém 8 thi nghiém ma tran yéu t6 toan phan va 5
thi nghiém tai tam (Bang 4).
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Tukét qua & Bang 4, nhom tac gia ti€n hanh t6i uu hoa
céac diéu kién tach nudc cho dau khai thac tai tiing giéng
trén phan mém Modde 5.0. Theo dé, co thé viét phuong
trinh héi quy mé ta su phu thudc cta gia tri ty 1é nudc con
lai trong dau (y) vao cac nhan to: cong suat song siéu cao
tan (x1), thoi gian tach nhi (x2) cho dau thé khai thac tai
tung giéng nhu sau:

- Dau khai thac tur giéng 1120 tang Oligocene dudi:

Y =1,39 —1,3x, —1,52x, +1,4x;
- Dau khai thac tir giéng 1014 tang Oligocene trén:
Y =1-0,6x, —1,65x, +x; +0,96x5 +0,43x x,
- Dau khai thac tir giéng 478 tang Miocene:
Y =1,16 —0,75x, —2,07x, +0,9x, +1,75x;

% nudc

Cong suat

Phuong trinh héi quy cho thay su tuong tac cta thoi
gian va céng suat song siéu cao tan, su anh huéng dén
kha nang tach nudc clia hé nhi tuong nudc/dau.

Vi dau khai thac tir giéng 1120, mdc d6 phu hgp cla
md hinh héi quy dugc thé hién qua gia tri R*= 0,97 va do
tuong thich cdia mé hinh Q*=0,87.

Vi dau khai thac tir giéng 1014, mic d6 phu hgp cla
md hinh héi quy dugc thé hién qua gia tri R2= 0,97 va do
tuong thich ctia mé hinh Q*=0,72.

V6i dau khai thac tir giéng 478, muic d6 phu hop cua
md hinh héi quy dugc thé hién qua gia tri R>= 0,95 va do
tuong thich cdia mé hinh Q*=0,97.

Xay dung bé mat t6i uu: Hinh 2, 3, 4 la bé mat t6i uu

% nudc

20 25 30 35 40 45 S0 55 60

Thai gian

Hinh 2. Bé mdt tdi uu cho qud trinh tdch nhd d6i vdi ddu thd khai thdc tir giéng 1120 tdng Oligocene dudi

% nudc

Cong suat

% nudc

Thai gian

Hinh 3. Bé mdt t6i uu cho qud trinh tdch nhd d6i véi ddu thd khai thdc tir giéng 1014 tang Oligocene trén
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% nudc

Cong suat

% nudc

Thai gian

Hinh 4. Bé mdt tdi uu cho qud trinh tdch nhd d6i vdi ddu thd khai thdc tir giéng 478 tang Miocene

Bding 5. Diéu kién tdi uu dugc chi ra bang phuong phdp quy hoach thuc nghiém

Diéukiéntéiuu  Cong suat séng siéu cao tan

Loai dau thé (kW)
Giéng 1120 1,2
Giéng 1014 1,0
Giéng 478 1,2

cho qua trinh tach nhi d6i véi dau tho khai théc tai tiing
giéng, bi€u thi su bién thién ty I& nudc tach dugc theo
cdng suat song siéu cao tan (x1), thai gian tach nha (x2).

Diéu kién t6i uu cho qua trinh tach nhi déi véi dau
tho khai thac tai tiing giéng bang céng nghé st dung buc
xa vi song dugc thé hién trong Bang 5.

4.Kétluan

Nhom tac gia da tao hé nhi tuong nudc dau bén véi
ty 1& dau/nudc = 60/40 dugc 4p dung dé nghién ctu tach
nhi tuong st dung ky thuat gia nhiét vi séng.

DPanh gia va xac dinh diéu kién t6i uu cho qua trinh
tach nhi tuong nudc/dau cho céc loai dau tai céc giéng:
478 Miocene, 1014 Oligocene trén, 1120 tang Oligocene
dudi ctia moé Bach HE nhu: Thai gian can thiét dé hoan
thanh qua trinh tach; cong suat séng siéu cao tan t6i uu;
xac dinh kha nang tach nudc t6i da cho cac loai dau.

K&t qua nghién ctu cho thay, ham lugng asphaltene
c6 mat trong dau cling anh hudng t6i qua trinh tach nudc
tUr cdc mau nhi tuong (ham lugng asphaltene tai cac
giéng dugc xép theo thi tu tang dan: giéng 1120 tang
Oligocene dudi, giéng 1014 tang Oligocene trén, giéng
478 tang Miocene déng nghia véi khd nang tach nha
gidm dan).
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Thoi gian tach nhi Luong nudc con lai trong

(phut) dau (%)
50 0,5
56 0,3
50 0,5
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Study of experimental model fo determine optimal conditions
for water separation from crude oil using microwave
radiation technology

Le Thi Thu Huong, Hoang Linh, Hoang Long
Truong Van Dung, Luong Van Tuyen
Vietnam Petroleum Institute

Summary

The authors established three water/oil emulsions from crude oil in Miocene, Upper and Lower Oligocene of Bach
Ho field with an oil-water ratio of 60:40, using Span 80 as an emulsifier, concentration of 500ppm. The study has used
the software for statistical design and analysis of experiments (Modde 5.0) to optimise the conditions for separating
water from water/oil emulsions by microwave radiation technology. The results show that the percentage of residual
water in crude oil is not higher than 0.5% under the optimal conditions.

Key words: Water/oil emulsion, microwave radiation, optimisation.
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