THAM DO - KHAI THAC DAU KHi

XAY DUNG MO HINH SO THUY DONG CUA CAC THAN DAU
TRONG DA MONG NUT NE

TS. Pham Quang Ngoc
Truong Pai hoc Ba Ria - Ving Tau

Viéc xdy dung mé hinh thiy déng, tinh todn cdc chi s6 céng nghé khai thdc déng vai tré quan trong trong thiét ké
cdc mé ddu khi, du bdo sén lugng ddu hang ném va ddnh gid khd néng tén thu héi dén cuéi déi mo. Péi véi cdc mé nit
né, viéc xdy dung mé hinh sé thay déng phi hop véi ddc trung dia chdt - khai thdc gdp nhiéu khé khdn, két qua dat
dugc han ché. Trong nghién citu nay, tdc gia dé cép dén vdn dé xdy dung mé hinh thiy déng cia cdc thén dédu trong
dd méng nut né, phén tich nguyén nhén gdy khé khdn khi xdy dung mé hinh va dé xudt mét sé gidi phdp khdc phuc.

1.Patvan dé

Trén thé giGi da phat hién hon 200 mé dau, khi trong
da méng nut né. J Viét Nam, dén hét 2009 da phat hién
19 mé va than dau trong da méng nut né [8]. Cac mo nay
cb ddc trung dia chat - khai thac rat dac biét, khac véi cac
mo trong da tram tich nén viéc xay dung mé hinh sé thay
dong gap nhiéu khé khan.

M6 hinh hoa cac than dau bang mé hinh s6 thay
dong hoc da dugc nghién ciu, ap dung tir gidia thé ky XX
va phat trién manh trong thdi gian gan day. Viéc st dung
mo hinh s6 thay déng dé ki€ém soét va tinh toan du bao
cac chi s6 cong nghé khai thac hién dang dugc ap dung
rong rai & tat ca cac cong ty khai thac dau khi trén thé gidi.

2. Mé hinh héa cac than dau trong da méng niit né

Cac mé dau khi thudng co cdu tric dia chat rat phuc
tap, viéc tinh toan cac chi sé khai thac nhu san lugng chat
luu (dau, khi, nudc), nang luong via (ap suat, nhiét do, tac
dong clia nudc day, nudc ria), tinh trang ngap nudc cla
than dau... rat khé khan. M6 hinh héa qua trinh khai thac
bdng mo hinh sé thuy déng da giai quyét dugc nhiing
kho khan gédp phai, tinh toan cac chi s6 céng nghé can
thiét va xac lap nhiing dac trung chung nhat cia mo. Qua
trinh khai thac dau, khi dién ra duy nhat cho mét dai mo,
vi vay viéc mo6 hinh héa cac than dau cho phép lap di lap
lai qua trinh d6 nhiéu lan, v6i nhiéu phuong an thu héi
dau khac nhau. Két qua tinh toan cac chi s6 céng nghé
khai thac trén mé hinh s6 da cung cap buic tranh téng thé
vé qua trinh khai thac, tir khi dua cac déi tugng vao hoat
doéng cho dén cubi doi mé. Nhimng dac trung chung vé
qua trinh khai thac cia mét mé nhan dugc trén moé hinh
sé giup xac dinh ché dé khai thac hop ly, ap dung cac gidi
phap cdng nghé cho tung giai doan, dua ra du bao céc chi
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s6 cdng nghé, hé s6 thu hoi dau va hiéu qua kinh té c6 thé
dat dugc. Nhiing két qua nay sé dugc chinh xac hoa trong
tUng giai doan clia qua trinh khai thac.

2.1. Mét sé ddc trung dia chdt - khai thdc co ban cta cdc
thdn ddu trong dd méng nurt né

Dé xay dung md hinh s8 thdy dong phu hgp véi cac
déi tugng khai thac can hiéu rd moét s6 dac trung dia
chat - khai thac cg ban clia cac than dau trong da méng
nut né. Theo nghién ctu [9], dac trung ca ban cla cac than
dau trong da mong nut né la nam rat sau ti hon 2.000m
dén trén 5.500m va c6 chiéu day hiéu dung kha 1én tu
250 - 1.700m; d6 réng chung khong vugt qua 1%; cac
nut né co tinh hé théng va d6 tham cé gia tri kha 16n;
cac théng s6 thay déng cda dau thay ddi theo chiéu sau;
dong tham tuan theo quy luat phi tuyén.

Ngoai ra, cac than dau trong da méng nut né con la
cac vi nut né khong nam doc lap ma lién két, bam xung
quanh cac nut né Ién. Bay la dac trung co ban gilp lua
chon mé hinh thay dong hop ly.

2.2, Cdc dang mé hinh thén ddu trong dd nit né

Moi trudng da nat né chda dau c6 hé théng nut né,
xen lan cac hang héc rat da dang va phuc tap, do dé viéc
md hinh héa méi trudng rat khé khan. D& nghién cliu cac
hién tugng vat ly dién ra trong cac than dau da chia nit
né hang héc, déi tugng khai thac dugc ly tuéng hda dang
khéi hop, bi chia cat bi mang luéi cac nit né (Hinh 1). Hé
théng nut né dugc xem nhu mang ludi phan chia than dau
thanh nhiéu 6 nhé véi d6 rong O, d6 tham K ; m6i 6 |uGi
la mét khoi matrix nhé ¢ dé rong @, d6 tham K. Nhu vay
xét téng thé, méi trudng da chiia nut né, hang héc chia
dau la moi trudng hai dé rong, hai dé tham. Gilra cac nut
né, hang héc va chat sit c6 su van dong trao déi chat luu.
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Chat sit

khu vuc. Vi du véi than dadu da méng mo Bach Hé,
thong s6 PVT & khéi trung tam khac biét kha rd so
vGi & cac khoi phia Bac. B6i tuong khai thac trai
rong trén mot dién tich kha 16n, nén viéc thu thap
cac s6 liéu han ché. Vi thi€u thong tin, trong mot s6
trudng hap phai st dung sé liéu clia cdc mo tuong
tu (vé thach hoc, d6 thadm chua...) dé dua vao tinh
toan.

2.4. Xdy dung truéng dé thdm ciia mé hinh thay
déng

Co nhiéu phuong phap xady dung trudng dé
tham cGla mo6 hinh s6 thuy dong, song nhing
phuong phap da dp dung chua that phu hgp véi
thuc té€ clia mo ca vé dinh tinh va dinh lugng. Dudi
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Mot khoi “chat sit” bao
quanh bai cac nit né

Hinh 1. Mé hinh nuat né Warren - Roots

Theo nghién ciu, cé hai loai mé hinh da nut né chia
dau thudng gap trén thé gisi: mé hinh Kazemi - mé hinh
phén 16p 4p dung cho da chda ndt né; moé hinh nut né
Warren - Roots dp dung cho da chia niit né hang héc, bat
déng nhat. M6 hinh nut né Warren - Roots dugc st dung
nhiéu, kha phu hgp véi thuc té (Hinh 1); mé hinh Kazemi
it dugc st dung vi da nut né khéng co dac trung phan I6p.

2.3. Mét sé khé khén khi xdy dung mé hinh thiy déng
dd mong nurt né

Cac than dau trong d& méng nut né thudng nam rat
sau nén viéc khoan tham do, thu thap cac ditliéu, thiét lap
ban d6 cu truc rat kho khan va dé chinh xac bi han ché.
Tinh chat bat déng nhat cao vé thach hoc, vé tinh chat
tham chia da gay khé khan cho viéc danh gia trir lugng
ban dau ctia d6i tuong khai thac. Danh gia trit lugng dau,
khi ban dau c6 thé tién hanh theo hai phuang phép, theo
phuong phép thé tich cho sai s6 kha 16n va khac biét
nhiéu so véi phuong phap ap dung nguyén ly can bang
vat chat. Trir lugng danh gia theo nguyén ly can bang vat
chét c6 d6 chinh xac cao hon vi cac théng sé dua vao tinh
toan gan véi su hoat déng ctia mé. Tuy nhién, & giai doan
thiét ké ban dau, viéc tinh toan trit lugng theo nguyén ly
can bang vat chat bi han ché& vi mé chua hoat déng hoac
c6 rat it giéng lam viéc.

Cac théng s6 PVT trong da moéng nut né bién déi kha
manh theo chiéu sau. Nhiing thong s6 (nhu ap suat via,
nhiét d6, dd nhét, d6 tham...) thay d6i ré rét khi chiéu sau
tdng lén, ngoai ra 8 mdt s6 méd cac thong s6 thay déi theo

day, tac gia phan tich han ché ctia moét s6 phuong
phép da ap dung trong xay dung trudng d6 tham.

2.4.1. Xdy dung trudng dé thdm theo tai liéu dia vdt
ly giéng khoan

Trudng dé tham dugc xay dung trén co s6 mé hinh
dia chat va s6 liéu dé tham xac dinh theo khi. D6 tham
cGa da mong co6 thé dugc xac dinh mot céach lién tuc
trén ca s& s6 liéu dia vat ly giéng khoan, cac thong tin co
dugc trong qua trinh khoan giéng. Miic d6 phu hop cta
két qua nhan dugc phu thudc vao kich thudc ctia nhiing
doan trung binh hoa tai ting giéng. Phuang phéap nay c6
han ché Ia d6 tham xac dinh gian tiép, két qua thu dugc
phu thudc vao chat lugng s6 liéu do Notron-Notron,
siéu am, dudng kinh giéng... D6 thdm xéc dinh theo khi,
theo tai liéu dia vat ly giéng khoan trung gian qua nhiéu
thong s6 khi giéng chua lam viéc, chua c6 dong dau chay
qua, vi vay muc d6 tuong hgp véi thuc té clia giéng bi
han ché.

2.4.2. Xay dung truong dé thdm theo quan hé giira do thdm
va dé réng

Gilta d6 réng va d6 tham clia da chira khéng c6 quan
hé phu thudc truc ti€p [2]. Nhung do yéu cau tinh toan,
phuong phép st dung quan hé phu thudc gitta d6 réng
va do thdm lam co s& dé xay dung trudng do6 tham van
dugc ap dung. Trén co s6 s6 lieu dd tham thu ducc, xem
xét quan hé phu thudc vai do réng, xay dung trudng do
tham cho ca than dau.

K&t qua phan tich ky cac mau do dugc, dé dang nhan
thay gilra d6 rébng va d6 tham khong hé c6 quan hé phu
thudc nao (Hinh 2). Chi c6 xu hudng d6 réng tang cao thi
d6 tham cling tang véi nhiéu muc d6 khac nhau. Déi véi

DAV KHi - SO 2/2013 15




THAM DO - KHAI THAC DAU KHi

sang mién khac khéng dugc dé cap dén trong
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Hinh 2. Quan hé gitia dé thdm va dé réng cia dd méng mé Bach H6

ting giéng khoan cu thé, khi tién hanh thi nghiém trén
mau 16i, quan hé phu thudc giira d6 réng va do tham
khong thé hién rd. C6 thé cung mot gia tri dé réng nhung
c6 nhiéu gia tri d6 tham & nhiéu mau 16i va ngugc lai. Vi
vay, can c6 nhiing nghién ctu nham chinh xac hoa gia tri
d6 tham xac dinh theo phuong phap nay.

Phuong phap st dung quan hé phu thuéc gilra do
réng va do tham khéng dugc dp dung cho méi trudng da
chta nut né hang héc. Vi da chia ndt né hang héc ¢é tinh
hé théng, khéng c6 xu huéng dé rébng tang cao tuong
quan khi @6 tham tang cao (Hinh 2).

2.4.3. Xay dung trudng dé thdm theo cdc dut gay

Mot sé tac gia da xay dung trudng d6 tham cac than
dau trong dd méng trén co sG gia thiét cac dut gay la mién
dap nét, c6 d6 tham tot; gia tri d6 thadm phu thudc vao
muic d6 dap v, dut gay cta da [3]. D6 tham co gia tri 1én
nhat nam & tam dut gay, cang xa tam dut gay gia tri do
tham giam dan. Tuy nhién, vi tri cGa tam dut gay, nai ¢
gia tri dd tham duoc cho la cuc dai khong thé xac dinh
dugc. Trudng do tham xay dung theo phuong phap nay
mang tinh suy dién, ap dat, khéng phu hop véi thuc té.

TU thuc té khai thac & than dau d& mong mo Bach
H8, c6 nhiéu dut gay truc ti€p cit ngang qua giéng khai
thac nhung khéng c6 d6 tham. Do d6, gia thiét trén cé
thé ding & mét sé trudng hgp riéng, su suy giam cla do
tham khi cang xa tam dut gay khéng co co s& khoa hoc
dé khang dinh (vé mat ly thuyét cing nhu thuc nghiém).
Viéc ap dat mot so6 gia tri d6 tham do dugc tai cac giéng
hoat dong lam gia tri K __ & tam dut gdy la khéng hop ly.
Vi vay, xay dung trudng do tham theo phuong phap nay
cb do tin cay thap va qua trinh ldp lai lich s khai thac rat
khé khan.

Hé théng ndt né cla da chiia co vai tro [6n cla trudng

dé tham, la cac “kénh” dan dau, lién théng ti mién nay
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co sG théng ké sé liéu gia tri d6 tham theo
dién tich va theo lat cat, sé dugc phan tich
can than dé thiét Iap trudng d6 tham. Trudng d6 tham
xdy dung theo phuang phap nay doi hoi phai c6 khoi
Iugng s6 liéu kha I6n, mat nhiéu thai gian xr ly nhung
két qua thu dugc c6 do tin cay cao, phu hgp vai thuc té
hoat dong clia cac giéng.

2.5. Xdy dung cdc dudng thdm pha

Pusng tham pha cé y nghia hét siic quan trong trong
qua trinh tinh toan, lap lai lich s khai thac cta than dau.
Viéc xuat hién nudc sém hodc mudn trén moéd hinh déu
phu thudc vao gia tri ban dau ctia dudng tham pha.

Anh huéng cta dudng tham pha va trudng d6 tham
I&n két qua lap lai lich st khai thac rat I6n. Viéc chon gia
tri t6i han clla moi dudng tham pha quyét dinh su xuat
hién nudc sém hay mudn tai giéng khai thac. Theo két
qua khao sat, khi ldy gia tri do bao hoa nudc ban dau
thap lam gia tri t6i han cGa nudc tham gia vao chuyén
doéng thi nuéc xuat hién rat sém trén mo hinh, tham chi
ngay & thai diém bat dau tinh toan. Véi cung tap d liéu
ban dau giéng nhau, chi thay d8i trudng d6 tham da co
bang trudng d6 tham khac thi nudc sé xuat hién sém
hodc muén hon. Nhu vay, dé€ diéu khién sy xuat hién
nuéc & giéng khai thac dung thai diém trén mé hinh, cé
thé hiéu chinh dudng thdm pha hoic trudng do tham
ndi chung va mang dé tham gilta giéng bom ép va giéng
khai thac néi riéng.

2.6. Hé théng 6 Iu'éi cia mé hinh thiy déng

Viéc xay dung hé thong 6 lusi ciia mé hinh thay déng
¢6 vai tro quan trong trong tinh toan, lap lai lich s khai
thac cia mé. Khi xay dung hé théng co6 khéi lugng 6 ludi
I6n thi c6 uu diém than dau dugc mé ta chi tiét, cau tric
mo dugc thé hién ré rang. Tuy nhién, do khéng cé nhiéu
6 liéu do tham dé géan cho céc 6 ludi, dan dén tinh trang
dua nhiéu s6 liéu mang tinh chd quan, ap dat. Hé qua la



PETROVIETNAM

Vietsowpatro
Femmeability K (md) 1988-08-01  J layen 45

s6 thong sé can thiét nhu: @6 tham, dé rong,

L AAALLLAAL) LARRALLALY LALLARALA) RALLLLARES LARRRAALRY RALALLELAY LALLALLLRY RALERRRLL) RALLLLLEL

LR, R L T LT L . LT LT 0 .7, KL G T LA

trit lugng dau can doi ban dau va su phan bé
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nén cla than dau, cac dudng tham pha... Két
qua lap lai lich st khai thac tét cho phép tinh
toan du bao céac chi s6 cong nghé khai thac &
nhing nam tiép theo vai d6 tin cay cao.

D& cb thé 1ap lailich st hoat ddng clia cac
giéng trén mé hinh, can phai hiéu ré cau tric
dia chat ctia than dau, qua trinh hoat dong
cla tung giéng va kha nang hiéu chinh dir
lieu & cdp dd cho phép. Théng thudng co
thé& hiéu chinh cac théng s6 nhu: d6 réng, hé
s6 nén cda than dau (cho phép dam bao c6
dugc trt lugng can thiét cia mo); do tham

Hinh 3. So d6 phan bé dé thdm I6p 45, phuong J ciia mé hinh thiy déng “giamét — (cho phép diéu khién lugng dau thu héi, thoi
dé réng” cua than dau méng mé Bach HE xdy dung theo quan hé “réng - thdm” gian xuat hién nudc va khéi lugng nudc trong

thdi gian tinh todn méi vong tinh kéo dai (thuc té c6 thé
lén dén 3 ngay), két qua nhan dugc sai léch nhiéu so véi
thuc té. Qua trinh tinh toan doi héi phai thuc hién vai tram
vong tinh méi ¢ thé 1ap lai lich st khai thac cia mét mo.
R& rang mo hinh véi thai gian tinh nhu trén khong phu
hgp vai yéu cau cong viéc.

Thuc té cho thay, khong nén xay dung hé théng 6 ludi
VGi s6 lugng qua Idn, tuy theo kich thudc clia than dau, s6
6 ludi cla mé hinh ¢é thé tir 300 - 500.000 Ia hgp ly. Nhiéu
khi téc dé tinh rat cham du s6 6 luéi khong I6n, nam trong
gisi han cho phép. Trong trudng hgp nay, can xem xét lai
sy tuong hop gilia cac s6 liéu dua vao mo hinh, déc biét
la trudng d6 tham. D& diéu chinh trudng doé thdm can dua
vao nguyén tac”lién tuc vé ap suat va lién tuc vé dong chay”
khi chuyén tinh toan tur 6 ludi nay sang & Iugi khac, cu thé:
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L: Bién gi(ra hai 6 lugi thtivai+ 1.

Khi su “lién tuc vé ap suat va lién tuc vé dong chay”
dugc dam bao, téc dé tinh sé tang dang ké.
2.7. Ldp lai lich sir khai thdc

Muc dich cta viéc lap lai lich st khai thac la chinh
xac hoa mé hinh dia chat ca than dau, diéu chinh mot

san pham, su sut ap sudt via & vung can day
giéng). Bén canh d6, dudng tham pha cé anh huéng rat
I6n dén thai diém xuat hién nudc trong san pham va khéi
lugng nudc thu héi trong giai doan tinh toan du béo, do
vay can than trong khi phan tich va thiét lap cac dudng
tham pha cho mé hinh thay déng.

Cé6 thé 1ap lai lich st khai thac cta cac giéng bang
nhiéu t6 hop di liéu ban dau khac nhau va nhan duoc
cung mot két qua [1]. Nhu vay, sé cé nhiéu két qua du bao
khi c6 cing mét lich st khai thac. D€ khic phuc tinh trang
nay can thu thap, x ly va chuén bi sé liéu ban dau chinh
xac, phu hgp véi thuc té khai thac, ddm bao tinh logic
trudc khi dua vao mé hinh.

Khi cac chi s6 cong nghé khai thac clia ca than dau
tuong déi phu hgp, sé tién hanh hiéu chinh cac chi s6 G ting
giéng dé chinh xac hda cac két qua can cé. Két qua tinh toan
trén mo hinh can dugc so sanh vai thuc té hoat dong clia
mo. Trong nhiéu chi s6 cdng nghé khai thac, can dac biét
chu y kiém soat cac chi s6: nang lugng via, cu thé la &p suat
via, sdn lugng dau thu hoi, ty & nudc trong san pham.

2.8. Du' bdo khai thdc

Van dé du bao hoat déng khai thac clia mo trong da
nut né gap nhiéu khé khan bagi nhiing ly do sau:

+ Thi nhat, dua vao kinh nghiém khai thac dau & cac
mo trong da nut né da cham dut hoat dong & Lién bang
Nga, cac mo sau khi dat san lugng dinh (thai gian khodng
3 - 5 nam) thuong cham dut hoat déng dét ngét, khi san
luong dau khai thac con & muc cao (Hinh 4). Nguyén nhan
ca hién tugng nay la do dau bi ép day trong cac da nut né
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theo nguyén ly “piston’, cé nghia giot dau cudi cung trudc
khi mé cham duit hoat dong van chay kha manh. Biéu nay
dé dan dén hiéu nham mé van con hoat dong t6t. Vi thé,
can danh gia dung vi tri ranh gidi dau nudc trong than dau
& tling giai doan dé két hop du bao chinh xac.

+ Thu hai, d6i vai cac giéng khai thac hoat dong mo
trong da nut né, chi s6 “nudc trong san phdm” clia tung
giéng c6 dac trung quan trong, khi ty 1& nudc trong san
pham thap hon 10% thi giéng hoat déng véi lugng dau
thu héi én dinh; trudng hop ty 1& nudc trong san pham
cao hon 10% thi tinh 6n dinh cla san lugng dau bi pha
v8. Nuéc tang dot bién 1én dén 65 - 85% va én dinh & muic
cao; lugng dau thu héi giam nhanh dét ngot. O giai doan
khai thac thi 3 hodc thd 4 thudng gdp hién tugng nay &
céac giéng bi ngap nuéc. Giéng ciing c6 thé bi ngap nudc
sém (khodng 2 nam) sau khi bom ép nuéc nhu & mé Bach
HG. Trén mo hinh thiy déng clia déa ndt né, hién tugng nay
c6 thé 13p lai dé dang, nhung rat khé khan khi st dung mé
hinh thay déng cta da tram tich dé tinh cho da nut né.

+ Thu ba, gita hai giai doan thi 3 va thu 4 cda qua
trinh khai thac khéng c6 ranh gidi rd rang va mé co thé
cham dut hoat dong dot ngdt, sém hon du tinh (Hinh 4).

+ Thi tu, moéi trudng da chda ndt né cé tinh chat
khéng thuan nghich, c6 nghia khong phai lay bao nhiéu
dau va bom vao by nhiéu nudc la ddm bao ap suat via 6n

Q, Triéu tdn/ndm

WL x

0 10 20 30 40 50 W, Triéutan

Hinh 4. San lugng ddu cdéng dén cua cdc mé Mangabec-Voznhes-
enco-Alircov (1, 2); Starogroznhenco (3); Endarovo (4); Bragunu (5);
Samgori (6); Octiabr (7); Carabulac-Atralucki (8) (Lién bang Nga),
sau khi dat gid tri dinh sut giam nhanh chéng. O day truc Oy - san
lugng dau khai thdc hang ndm; truc Ox - sén lugng dédu céng dén
dén cudi doi mé
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dinh. Do d6, khi tinh toan du bao dé rai vao tinh trang ap
suat via bi suy giam tram trong, sai léch nhiéu véi thuc té
mo hoat ddéng & nhiing nam tiép theo.

+ Thi nam, viéc cac giéng bi ngap nudc manh & muic
cao d6ng nghia véi viéc phai déng giéng hoac diéu chinh
ché d6 hoat dong clia cac giéng mot cach linh hoat, yéu
cau nay rat khé dap ung khi tinh toan du bao trén mé hinh.

+ Thu sau, két qua tinh toan trén mé hinh chi gan véi
thuc té trong khoang thai gian ngan tur 1 - 3 ndm, nén
gap kho khan trong viéc tinh todn du bao véi thai gian dai
hon, véi d6 chinh xac can thiét.

DPé& tinh toan du bao cac chi s6 cong nghé khai thac cé
thé thuc hién theo hai cach sau day: cho trudc luu lugng
chat luu Q, du béo cac chi s6 cong nghé khai thac; cho
truéc chénh ap AP (gilra ap suat via va ap suat day), tinh
toan céac chi s6 cong nghé khai thac.

Uu diém ctia phuang phap cho trudc luu lugng chat
luu Q, dé dang c6 dugc san lugng chat luu can thu héi
theo lich st, dé 4p dat luu lugng theo du bao. Nhugc diém
clia phuong phéap nay la & mot s6 trudng hap, dé cé dugc
san lugng dau cao nhu du kién sé tao nén chénh ap kha
I6n, khéng phu hop vai thuc té.

Phuong phap cho truc chénh ap AP ¢ uu diém: su
bién d&i 4p suat trong than dau tuong hgp véi cac thong
s6 khac, luu lugng chat luu thu dugc nam trong gidi han
cho phép.

Dai vai cac giéng méi dua vao hoat ddng trong thoi
gian du bao, viéc ap dat mét luu lugng chat luu cho trudc
(theo du tinh) sé khong dat dugc, do khéng tuong hgp
vai nhiing théng sé khac. Trong trudng hgp nay, can diéu
chinh gid tri @6 tham va dé réng & lan can giéng, dé c6
dugc luu lugng chat luu can thiét.

3. Nghién ciiu xay dung mé hinh sé thay déng cho da
mong nit né

Mo hinh s6 thay dong hai dé tham, hai dé rébng cho
da chia nut né dugc xay dung dau tién nam 1998 & Vién
Nghién ctu Khoa hoc va Thiét k& Dau khi Bién (NIPI) thudc
Lién doanh Vietsovpetro va dugc dua vao so d6 céng
nghé mo Bach HE [4]. M6 hinh s6 thdy dong hai d6 tham,
hai d6 réng dugc xay dung cho cac khéi phia Bac ctia than
dau méng, mé Bach HG. Két qua nhan dugc da so sanh
déi ching véi két qua theo mé hinh s6 cta da tram tich.
Hinh 5 la két qua so sanh cac chi s6 cong nghé vé san
luong dau, chat luu khai thac hang nam va ap suat via (cac
dudng mau xanh ctia mé hinh hai d6 tham, hai do6 réng;
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Hinh 5. So sdnh két qua tinh todn cdc chi s6 cdng nghé khai thdc theo mé hinh mét dé réng va hai dé réng caa dd méng mé Bach HS
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Hinh 6. M6 hinh sé thiy déng chudn hai dé réng

cac dudng mau dd ctia mé hinh mot dé réng). Nghién ciu
budc dau nay da cho thay su khac biét gitra két qua tinh
toan gitta hai mé hinh. Trong mé hinh hai d6 tham, hai
dd réng, nudc thu hoi nhiéu hon, dan t6i san luong dau
khai thac sut gidm, kém hon. K&t qua nay phu hgp véi déc
trung clia nudc van déng nhanh trong da nut né.

Nhiing nghién ctu tiép theo chi dugc thuc hién khi
phuong phap méi xac dinh gia tri d6 tham cac khoang
lam viéc cta giéng dugc ap dung va céng b & [7]. Tu bo
gia tri d6 tham dugc tinh toan theo s6 liéu do dong (PLT)
cUa cac giéng hoat déng & than dau d&& mong méd Bach
HG, NIPI da hop tac cung cac chuyén gia xay dung thanh
céng thuat toan phan bé cac sé liéu thu dugc theo dién
tich va theo lat cat [6].

Dé Iua chon mé hinh s6 thay dong hai d6 tham, hai
dd réng phu hgp vai da chiia ndt né, tac gia dua trén luan
diém: da méng c6 hé théng cac ndt né, hang héc chida
dau; cac nut né 16n la nhiing kénh chinh dan dau téi giéng
khai thac; cac vi nut né khéng nam déc lap ma lién két,
bam xung quanh cac nit né I6n, khéng cho dau chay qua,
chi déng vai trd ngudn nuoi.

Theo Cong ty CMG (Canada), c6 mot s6 dang mo hinh
thay dong (chi tiét hoa tr mé hinh nit né Warren - Roots)
ap dung cho da ntt né chia dau. M6 hinh sé thay déng
phu hgp véi @& méng nut né véi dac trung néu trén la moé
hinh chuén hai dé réng (standard dual-porosity model,
Hinh 6). Trong mé hinh nay ludi cac nut né sé la kénh dan
chinh dua dau dén cac giéng khai thac, cac chat sit lién két
V@i cac vi nut né.

M6 hinh s6 thay déng chuédn hai dé réng dugc xay
dung th& nghiém véi s6 6 lugi theo cac truc Ox = 28,
Oy =78,0z=34.

K&t qua tinh toan cac chi s6 cong nghé co ban theo
md hinh s6 thiy ddng chuén hai d6 rébng dan & Bang 1,
thai gian tinh trén 20 nam. Bang 1 cho thay ré qua trinh
lap lai lich st cho két qua t6t, cho phép tién hanh du bao
khai thac theo cac phuong an thu hoi dau.

Ap sudt via dugc kiém soat phu hgp véi hoat déng
clia mé trong sudt qua trinh tinh toan va kha trung hgp
vGi ap sudt via do tai cac giéng (duong doé Hinh 7), t6t
han nhiéu so vai két qua tinh theo mé hinh mot d6 réng
(dudng xanh Hinh 7).

Tu két qud nghién cuu, khao sat, c6 thé két luan:

1. Cac than dau trong déa chdra ndt né co déc trung rat
riéng biét, dé tinh toan cac chi s6 cong nghé cc ban véi
dé chinh xac cao, can xay dung mo hinh s6 thay dong phu
hgp véi méi trudng chira dau.

2. Co s dé lua chon mé hinh sé thay déng chuan hai
dd réng dua trén dac trung co ban cac vi nit né khong
nam doc 1ap ma lién két, bam xung quanh cac nit né I16n.

3. Viéc xay dung thanh cong mé hinh s6 thiy dong
chuén hai d6 réng la co sé dé tinh todn cac chi s6 cong
nghé ca ban, tién hanh xay dung cac phuong an khai thac
hagp ly, nang cao hé sé thu hoi dau.

4. Lua chon mang 6 lugi cia mé hinh thay dong hop
ly, c6 y nghta rat 1én vé mat ky thuat, gidp giam thai gian
tinh toan va dé dang hiéu chinh sé liéu trong qua trinh ldp
lai lich st khai thac.

5. Xay dung bd s6 liéu dau vao ctia mé hinh logic, phu
hap véi cac ddc trung vat ly va thuc té€ khai thac sé cho két
qua du bdo vai do tin cay cao.

6. Du bdo cac chi s6 cong nghé khai thac cac than
dau hoat ddng trong da mong nut né rat khé khan, két
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Bang 1. Két qua phuc hoéi lich st khai thdc theo cdc chi s6 céng nghé co ban

Nuéc thu héi,
triéum?

Apsuat, Dau thu héi,

Két qua cn
at. triéu tan

Tinhtodn 273,00 148,25 8,32

Thuc té 272,67 148,32 8,00

Sai 6 (%) 0,12 0,05 4,01

Th nghiém mé6 hinh hai d6 réng, d6 tham

Nuéc bom,
triéu m?
200,60

201,99

3. Vién CohocvaLién doanh Vietsovpetro.
X ly va phat trién théng tin vé dé thdm phuc vu
thiét Igp mé hinh khai thdc ddu trong dd méng
mad Bach H6. Tp. H6 Chi Minh. 1997: p. 185.

4. Lién doanh Vietsovpetro, Vién Nghién
ctu Khoa hoc va Thiét k& Dau khi bién. Hoan
thién “Chinh xdc hoa so d6 céng nghé khai thdc
va xdy dung mé Bach H6” 1998; 1 (2): p. 187.

0,68

5. Vién Cohocva Lién doanh Vietsovpetro.
Nghién cdu anh hudng cua nhip do khai thdc
ddu tdng méng nit né ma Bach HE déi vdi hé sé
thu héi ddu trén co s& cdc mé hinh thdm. Ha Noi.
10/2001.

Ap suét trung binh (kg/cm?)

6. Dang The Ba, Doan Viet Phan, Pham
Quang Ngoc. Single medium model for
fractured reservoir application to the White Tiger

i T T T T

Hinh 7. So sdnh ddng thdi dp sudt via tinh theo mé hinh chudn hai @ réng (d3) 7.

va theo mé hinh mot do réng (xanh)
qua dat dugc han ché, vi vay can phai phan tich chi tiét dé

danh gid dung thyc trang cla mé va thuc hién tinh todn
phu hgp véi thuc té.
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Hydrodynamic modelling for fractured basement reservoirs

Summary

Pham Quang Ngoc
Ba Ria - Vung Tau University

Hydrodynamic modelling and calculation of production technology parameters play an essential role in oil field de-
velopment, annual output forecast and evaluation of ultimate oil recovery. Building hydrodynamic models for frac-
tured reservoirs that fit their geological and production features is very difficult, that is why the results obtained are
extremely limited. In this paper, the author addresses problems and analyses the cause of constraints in building
hydrodynamic models for fractured basement reservoirs, and suggests a number of solutions.
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