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Téng quan

Tai bé Ciru Long, tram tich Oligocen bi chén viii & dé sau khd I6n va c6 bé day tram tich thay déi rdt nhiéu theo cdc
khu vuc khdc nhau. @ phdn vém cua cdc cdu tao duong, tram tich Oligocen nhin chung tuong d6i méng va duoc chén
vii & dé sdu tir 3.000 - 4.000m. Trong khi d6, tai phdn cdnh cua nhitng cdu tao nay, dé sdu chén vii cé thé dat dén
4.000 - 5.000m (c6 noi I6n hon) va bé day tram tich c6 thé dat khodng 1.000m (cdc giéng khoan BH-9, BH-10, BH-15,
R-11,R-18, 16- BD-1X, 15-2-GD-1X, 01-RB-1X, Emerald-1X, Diamond-1X...). Do bi chén viii & nhitng dé sdu khdc nhau,
hoat déng kién tao va dit gdy trong khu vuc xdy ra khéng déng déu nén cé thé thdy rang tram tich Oligocen da bi bién
déi thu sinh khéng déu va khd phur tap.

1. Phan chia miic d6 bién dai thi sinh C4c déa c6 nhiing d3c tinh bién déi tuong tu dugc xép
vao cing mot ddi bién ddi thi sinh. Nhu vay, ddi bién déi
thir sinh 1a mot thé dia chat dugc xac dinh bdi nhimng dic
diém bién d&i nhat dinh, khac biét v6i nhiing ddi bién
déi khac bai t6 hop cac khoang vat tai sinh, kién truc,
cdu tao ciing nhu dac tinh thach vat ly va cau tric khéng
gianréng [1, 2,3 va 6].

Nhimng bién ddi thi sinh xay ra trong cac tram tich
Oligocen rat da dang, bao gém cac qua trinh tai két tinh,
xi mang hoa, thanh tao cac khoang vat mdéi lap day vao
khoang tréng gilta hat hodc thay thé mét phan cac khoang
vat vun ban dau, su giam dé tham, d6 réng nguyén sinh
do tac ddng clia qua trinh nén két... Song song vai nhiing

bién d8i trén 1a qua trinh hinh thanh do6 réng va d6 tham
thd sinh do tdc dong cla niit né va hoa tan cac khoang vat
kém bén ving.

Trong qud trinh nghién cdu va phan chia dac tinh
bién d8i clia da Oligocen & bé Cliu Long, nhom tac gid
dua vao nhiing quan diém cling nhu cach phan chia cla
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cach phan chia cda cac nha nghién ciu khac (Bang 1).
Nhom tac gid tién hanh phan tich va téng hgp trén rat
nhiéu loai mau, theo cac phuong phap riéng biét nhu:
thach hoc lat méng, nhiéu xa Ranghen-X-ray, hién vi dién
t& quét - SEM, cau truc khéng gian réng, dac tinh thach vat
ly... Cac két qua nghién cru dugc nhom tac gia phan chia
muc dé bién doi thu sinh clia da chiia tram tich Oligocen
thanh cac dd6i bién déi chinh sau:

- Ddi Katagenes sém (hau sinh sém);
- Ddi Katagenes mudn (hau sinh mudn);

- Ddi Metagenes sém (bién chat s6m).
2. Dac diém bién dai thir sinh Katagenes sém

Phan 16n khéi lugng tram tich tudi Oligocen thudc
phan trén va gira cGia hé tang Tra Tan trén, phan trén cling
cla hé tang Tra Tan dudi thudc phan canh ndm tuong doi
sau clia mot s6 cau tao nhu Bach HE, Réng, Ba Ben, Ngoc
Bich (Jade) va Ngoc Luc Bdo (Emerald) c6 muc do bién ddi
phu thudc vao dé bién déi & déi Katagenes sém (Bang 2).

Pac tinh chung clia d6i Katagenes sém la xi mang sét
chua bj bién d8i hodc mdi chi bi bién déi & muc do6 rat

thap. Vé ca ban, da con gilr dugc dac trung vé thanh phan,
kién tric va cdu tao nguyén sinh. Tram tich da dugc gén
két nhung chua chéc chin. G phan trén clia d6i bién ddi
nay, cac da sét sau khi ngam trong nuéc 24 gio cé kha
nang tan rita trong nudc do trong thanh phan con tén
tai mot lugng smectite - khodng vat cé tinh truong né
cao (BH-4: 2.846 - 2.954m; BH-15: 3.200 - 3.400m; Rong-8:
2.600 - 2.900m, 16-TD: 2.750 - 2.900m...). D6 phan xa vat
chat hitu co phan tan trong da chi & mdc trung binh dao
dong trong khoang 0,45 - 0,6% [4, 5, 7, va 8].

Thanh phan cla da sét qua phan tich X-ray cho thdy
khoang vat chinh la kaolinite, illite va mét lugng nhat dinh
cac khoang vat hén hop I6p va khodng vét truong né
smectite. Trong cac d4 cat két, hién tuong bién déi phé bién
nhat ctia manh vun la biotite bi thily héa va bac mau, tinh
chét da sac cGia biotite gidm rd rét, mau nau chuyén dan sang
luc nhat va chuyén thanh chlorite. Manh vun felspar thudng
bi kaolinite hda va sericite hda & nhitng muc dé khac nhau.
Ngoai ra, nhiing khu vuc phét trién nhiéu xi mang carbonate
thay thé manh vun felspar rat hay bi gam mon va dugc thay
thé mot phan béi calcite. Manh vun da phun trao bazic bi
bién déi kha manh mé bdi cac qua trinh kaolinite hoa va
chlorite hoéa.

Bdng 2. Thanh phdn chinh cdc khodng vét thi sinh trong cdt két Oligocen bi bién d6i & déi Katagenes sém

Thanh phan chinh cac khodng vét thi sinh (%)
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Tom lai, trong da cat két khoang vat tai sinh thudng
gap nhat trong déi Katagenes s6m la: pyrite, calcite,
siderit, kaolinite, hydromica loai 1M, thach anh va it cac
khodng vat khac.

D6 chat sit ctia da chua cao, hé s6 nay dao dong trong
khodng 0,45 - 0,7, ti€p xuc hat vun nguyén sinh dang diém
va dudng thdng ddéng vai tro chi yéu. Tiép xic thi sinh
dang dudng cong cling bat dau xuat hién trong cac da &
phan cudi ctia déi bién déi, tuy nhién chi chiém mét lugng
nhd khong dang ké.

Qué trinh hoa tan rda lda nhiing khoang vat kém bén
viing nhu felspar va manh da magma bat dau xay ra trong
cac tram tich & phan cudi ctia déi. Tuy nhién, mdc d6 hoa
tan chua manh mé va déu khap khu vuc.

Vé dac tinh khéng gian réng cac da chia cat bot két
thudc ddi bién déi nay cho thdy & moi khu vuc d6 réng
nguyén sinh gitta hat hau nhu chi bi giam dang ké va
dong vai tro chu yéu, trong khi cac 16 réng thu sinh dang
bén trong hat do hoa tan rla lGa cac khoang vat kém bén
viing chi xuat hién vai ty 1é nhd hodc khéng dang ké.

3. Dac diém déi bién ddi Katagenes mudn

Cac da tram tich phan duéi cung cla hé tang Tra Tan
gilfa (& canh sau cGia mot s6 cau tao nhu Bach HG, Réng,
Ba Pen...) va phan 16n khéi lugng dia tang cla hé tang
nay da bi bién d6i thd sinh thudc déi Katagenes mudn. Bé
day cta déi bién déi thay ddi trong pham vi tir 200 - 300m
& phan vom cla nhiéu cau tao duong cho dén khoang
500 - 800m hodc I&n hon tai phan canh clia cac cau tao
hodc tai mét sé tring sau khac (Bach HE, Réng, Ngoc Luc
Bao, Ngoc Bich, khu vuc Déng - D6ng Nam cdu tao 15B...).

Trong ddi bién d8i nay da sét két da dugc gén két chic
chédn va khong con kha nang tan trong nuéc, do thanh
phan khong ton tai khoang vat c¢é kha nang truong né
thudéc nhém smectite va ty Ié ca nhém khoang vat 16p
hdn hap gidm dang ké. O phan dudi ctia d6i da sét thudng
bi nén ép rat manh, do d6 bat dau xuat hién cdu tao dinh
huéng rdé va phan phién yéu. Bién déi vat chat hiu co
phan tan trong da kha cao véi chi s6 phan xa vitrinite dat
tu 0,7 - 1,02%.

Trong da cat két, hién tugng bién déi xay ra tuong
d6i manh mé va phuc tap hon nhiéu so véi déi Katagenes
sém, dac biét la su bién déi cia manh vun va xi mang
xay ra kha roé nét. Cac khoang vat tai sinh dugc thanh tao
phong phu vé ching loai vdi ty 1& cao hon nhiéu so vai
déi bién déi trudc (Bang 3). G phan dudi clia déi bién déi

gap nhiéu mau co ty |é cac khoang vat tha sinh vugt qua
20%. Nhimng khoang vat thu sinh xuat hién phé bién va
dién hinh nhat trong dai bién déi nay bao gém thach anh,
calcite, hydromica loai 2M1, kaolinite, albite, zeolite, cac
khoang vat quang thudc nhém oxide titan va oxide sat...
Phan 16n nhiing khoang vat méi sinh nay thuong xuat
hién dang diém mong bao quanh hat vun nguyén sinh
hodc & dang tuong déi tu hinh, 1ap day mét phan hoac
toan bo 16 réng gilia cac hat; ngoai ra con thay thé mét
phan cac manh vun kém bén viing nhu felspar va manh
dad magma [4, 5, 7 va 8].

Do bi chén vui 6 @6 sau tuong d6i I6n nén da bi anh
hudng manh cua luc ép thay tinh, da cat két va bot két co

Hinh 1. D6 sdu 3.176m: Cdc khodng vdt thi sinh xudt hién nhiéu:
Dién hinh la thach anh (q), cdc khodng vét sét (Cl), chiing khéng
nhing ldp ddy khodng tréng nguyén sinh gida cdc hat ma con
tao thanh cdc diém mdng bao quanh hat vun, lam giam dé réng
dd chua

Hinh 2. D6 sdu 3.254m: Cdc mdnh vun kém bén viing nhu felspar
da bj hoa tan, thay thé gan nhu hodn toan bdi khodng vat tha
sinh albite (Al), Cdc khodng vdt sét nhu illite, chlorite (Ch) ldp day
khodng tréng thu sinh gitia hat
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Bdng 3. Thanh phdn chinh cdc khodng vét thi sinh trong cdt két Oligocen bj bién déi & d6i Katagenes muén

Thanh phan chinh cac khoang vat thi sinh (%)
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7,2 Giatritrung binh

Hinh 3. D¢ sau 3.142 - 3.189m: cdt két hat trung - thé, chon loc kém, bi nén ép manh chd yéu tiép xtc dang dudng cong, rdng cua
(mdi tén mau xanh)

mat d6 cao (> 2,65g/cm?), kha ran chac va chat sit do cac
hat vun bi nén ép rat manh. Ti€p xtc gilta cac hat vun co6
nhiéu bién dong: tiép xtc nguyén sinh dang diém, dudng
thdng c6 mat vdi ty l1é nhoé (< 30%); trong khi phat trién
cac loai tiép xuc dang dudng cong (> 40%) va & phan cudi
cla ddi con xuat hién loai tiép xdc dang rang cua. Hé s6
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chat sit cta da cat két dao dong tir 0,7 - 0,8. K&t qua cla
qua trinh nén két manh mé nay cting véi mét lugng I6n
khodang vat thu sinh 1ap day, da lam gidm thé tich 16 réng
gilfa cac hat trong cac da cat két va bot két.

Ngugc véi hién tugng bién déi lam gidm dé réng
nguyén sinh néi trén, qua trinh hoa tan rda lGa mét phan
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Hinh 4. B¢ sau 3.200 - 3.267m: cdt két hat trung, lua chon kém, nén ép manh tiép xtc hat chd yéu dang dudng cong, rdng cua
(mdi tén mau xanh)

Bdng 4. Ranh gidi cdc déi bién déi tha sinh gdip tai mot s6 giéng khoan

Ranh giéi déi bién déi thi sinh

Dédi Katagenes sém

Dgi Katagenes muon Doi Metagenes s6m

T Khoan - N N
Pésaudsi  Chidudaydéi  Dosaudsi  Chidudaydsi Do sau doi Chiéu day d6i
(m) (m) (m) (m) (m) (m)
1 01-Ruby-2 1.763 - 3.062 1.299 3.062-3.412 350 - -
2 Emerald-1 1.825-3.032 1.207 3.032-3.871 851 - -
3 02-Jade-1 1.870-3.165 1.295 3.165-3.950 785
4 BH-4 2.171-3.136 965 3.136 - 3.467 > 331 Chua téi
5 BH-9 2.261-3.750 1.489 3.750-4.235 485 4.235-4.400 165
6 BH-12 2.000-3.726 1.726 3.726 - 4.092 366 4.092 - 4.135 43
7 BH-66 200-3.340 1.340 3.340-3.545 205 3.545-3.629 84
8 Rong-2 1.710 - 2.600 890 2.600-2.730 230 - -
9 16-TD-1X 1.990 - 3.045 1.055 3.045 - 3.400 355 - -
10  16-BD-1X 2.112-3.570 1.458 3.570-4.100 530 4.100 - 4.200 100
11 15-A-1X 1.893 - 2.795 902 2.795-3.038 243 - -
12 15-2-RD-3X 2.022-3.200 1.180 3.200 - 3.544 344 - -
13 15-2-GD-1X 2.077-3.225 1.148 3.225-3.728 503 - -
14 17-C-1X 1.870 - 2.840 970 2.840-3.318 > 478 - -

cac manh vun kém bén ving trong ddi bién déi lai xay ra
tueng d6i manh mé. Theo quan sat, hién tugng nay xay ra
kha phé bién trong da cat két va bot két thudc phan giira
va cudi clia ddi bién déi. Két qua su hoa tan nay da tao ra
mot luogng dang ké céac 16 réng thi sinh dang bén trong
hat, dang vi hang héc/hang hoc, d6i chd con co mét ca 16
rong dang khe nut do tac dong clia qua trinh nén két va
nut né.
4. Dac diém déi bién ddi Metagenes sém

Ddi bién d6i Metagenes s6m phat trién rong réi trong
tram tich Oligocen bé Cltu Long. Nhém tac gid ghi nhan

ddu hiéu cta dai bién déi nay trong tap tram tich dudi
cung clia hé tang Tra Tan, moét sé giéng khoan thudc céc

cdu tao Bach H8, Réng, Ba Pen (Bang 4). Chiéu day clia déi
bién dai nay thay déi tur vai chuc mét (& phan vom cla cac
cau tao) téi 200m va c6 thé |6n hon tai cac phan canh sau.
Tai cac khu vuc tram tich Oligocen ndm & d6 sau I6n han
4.500 - 5.000m (canh phia Déng - Déng Nam cau tao Bach
Hé, cau tao Ba Vi, Ba Pen....) cling c6 thé x&p vao dai bién
déi nay (Bang 5) [4, 5, 7 va 8.

Nhin chung, tram tich trong d6i Metagenes sém bi
bién déi rat manh. Khoang vat tha sinh xuat hién phong
phu va chiém ty lé kha cao (thudng > 25%). D4 cat két va
bot két bi bién d8i thanh phan cat, bot két dang quartzite,
da ran chac va c6 d6 chit sit kha I6n. D6 réng nguyén sinh
bi giam phan 16n, rat it mau con tén tai d6 réng nguyén
sinh vugt qua 4 - 5%.
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Bdng 5. Thanh phdn chinh cdc khodng vét thi sinh trong cdt két Oligocen bj bién déi & d6i Metagenes sém

Thanh phan khoang vat thi sinh (%)
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6-84 Gidtri min- max
7,2  Giatritrung binh

Cac |6p da sét bi bién d6i manh hon gan nhu bién
thanh da phién sét hoac da phién chlorite, sericite rat ran
chdc, v6i cau tao dinh hudng va phan phién ro, bé mat
lang bong. Toan bo cac khoang vat sét bi téi két tinh thanh
dang vay nhé c6 kich thudc 0,05 - 0,Tmm, dé tao nén kién
trdc vi vdy hat bién tinh. Thanh phan khoéang vat sét chu
yéu la hydromica loai 2M1, chlorite va sericite, chi con mét
lugng rat nhé kaolinite, su bién d6i cGia vat chat hitu ca kha
cao vGi d6 phan xa vitrinite thudng vugt qua 1,3%.

Trong d4 céat két hién tugng bién déi cia manh vun va
xi mang xdy ra tuong tu nhu déi Katagenes muén nhung
vGi cuding dd manh hon nhiéu, dac biét la qua trinh nén
két, xi mang hda, téi két tinh cila manh vun va xi mang
dé thanh tao mét luong 16n cac khoang vat thi sinh. &
phan sau cda ddi bién d6i, ham luong khoang vat tai sinh
cang tang cao, nhiéu mau c6 thé dat t6i 30 - 40% hodc
I6n hon (BH-9: 4315 - 4.321, BH-10: 4.300 - 4.350, Réng:
4.200 - 4.240, Ba Ben: 4.100 - 4.200m...).

Bén canh cac khoang vat thi sinh da gap & ddi trudc,
ddi bién d6i nay bat dau xuat hién mét s6 khoang vat kha
dac trung nhu: epidote, prenite, albite, hidromuscovite.
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1,5,0 4-6,2 13-19 0-1,5 it
2,2 5,0 15 1,0
41-15 1-5,5 15-30 1,3-4,0 0-1,0
6,10 2,1 22,7 1,9 0,5
2,7-58 1-5,7 8-22,5 it it
3,2 2,6 17,6
3,7-10 2-64 1,5-6,8 it 1-3,2
54 3,9 3,7 1,5
1,5-4,5 0-2,7 10-23,5 it 1,0-1,5
3,0 1,8 19,5 1,3

Hau hét cac khoang vat mai sinh nay c6 mat dudi dang
tinh thé nhé kha tu hinh (0,03 - 0,1mm), 1ap day gan nhu
toan bo vao cac 16 rbng gilra hat hodc thay thé cac manh
vun & nhitng muc do khac nhau. Pac biét, nhém khoang
vat zeolite trong giai doan bién déi nay xuat hién véi ty lé
cao ti 10 - 30% (d6i chd con cao han), & dang tinh thé rat
ty hinh véi kich thudc kha I6n (0,1 - 0,35mm). Khodng vat
thach anh tai sinh gap rat phé bién trong ddi nay, ngoaira
& dang két vo, lap day 16 réng, con gap ca dang mach véi
kich thudc ttr vai mm dén cm (BH-10: 4.350; BH-9: > 4.300).

& phan cudi cung clia d6i, hat vun thach anh bi nut
v@, tat lan song manh va dac biét la hién tugng hat “moc
rdu” & phan xung quanh do tadc ddng manh cta qua trinh
hoa tan dudi ap suat lon.

Dé cat két co mat do cao (> 2,7g/cm?) va hé s6 chat sit
ratlén (> 0,87). Toan bo tiép xuc hat nguyén sinh da duogc
thay thé bang cac loai ti€p xuc thi sinh dang rdng cua
(stylonite) va dang ném. Ranh gidi gilra cac hat vun gan
nhu hoa vao nhau rat kho phan biét. Trong nhiéu mau cat
két bat dau xuat hién kién tric dang men ran va kién trdc
hat bién tinh.
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The diagenetic characteristics of Oligocene reservoirs
in Cuu Long basin

Summary

Tran Van Nhuan, Bui Tri Tam, Vu Tru, Pham Thi Dieu Huyen
Vietnam Petroleum Institute

Do Van Nhuan, Dang Thi Vinh

Hanoi University of Mining and Geology

Oligocene sediment in Cuu Long basin is deeply buried and its thickness varies from area to area. Generally, in the
crest of anticlines, Oligocene sediments are quite thin and are buried at the depth of 3,000m - 4,000m. Whereas,
in the flank, the burial depth can reach 4,000m - 5,000m (or even deeper in some places) and their thickness can
be approximately 1,000m (wells BH-9, BH-10, BH-15, R-11, R-18, 16-BD-1X, 15-2-GD-1X, 01-RB-1X, Emerald-1X and
Diamond-1X). Due to various burial depths as well as different tectonic and fault processes, Oligocene sediments
were heterogeneously and complicatedly altered by diagenetic processes.
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