PETROVIETNAM

NGHIEN CUU QUA TRINH HAP PHU CAC CHAT HOAT DONG BE MAT
ANION TREN BE MAT DAT DA VIA MO BACH HO

Tom tat

ThS. Kiéu Anh Trung, KS. Luong Van Tuyén, KS. Ngé Hong Anh
KS. Bui Thi Huong, ThS. Trinh Thanh Son

Vién Ddu khi Viét Nam

Email: trungka.epc@vpi.pvn.vn

Quadtrinh hdp phu cdc chdthoat déng bé mdt anion thuéc ho sulfonate (Alpha olefin sulfonate, Linear alkylbenzene
sulfonate, Branched alpha olefin sulfonate va Petroleum sulfonate) trén dd cdt két mé Bach Hé trong diéu kién tinh
va déng da duoc nghién ciru. Két qud thi nghiém cho thdy, trong diéu kién dong chdy lién tuc, qud trinh hdp phu déng
thudng chiu dnh huéng béi yéu té thé tich réng khéng xdm nhdp va quad trinh gidi hdp bdng ddy nuéc ngay sau nit
chdt hoat déng bé mdt lam cho luong chét hoat déng bé mdt hép phu Ién bé mdt ddt dd via thdp hon nhiéu trong
diéu kién hdp phu tinh. Ngoai ra, nhém tdc gid giéi thiéu phuong phdp phan tich tuong déi hiéu qua dé xdc dinh
ndng dé chdt hoat déng bé mdt anion sir dung thiét bi trac quang don gian dua trén su canh tranh tuong tdc déi véi
cetyltrimethylammonium chloride (CTAC) giita methyl orange (MO) va chdt hoat déng bé mdit anion.

Tirkhéa: Hdp phu, chdt hoat déng bé mét anion, mé Bach Hé.

1. Mé& dau

Trong cac giadi phap cong nghé tang thu héi dau bang
phuong phap hoa hoc, chat hoat déng bé mat thudng
dugc st dung nham lam gidm sutic cang bé mat lién dién
dau - nudc, tang hé s6 day, thay déi dic tinh tham cda bé
mat dat da via, giup cho viéc 16i kéo dau trong cac hang
héc ra ngoai cac kénh dan dugc dé dang. Tuy nhién, mot
van dé I6n anh hudng dén hiéu qua tang thu hoéi dau, dac
biét la hiéu qua kinh té€ 1a su that thoat lugng chat hoat
déng bé mat trong qua trinh bom ép day dau. Khi mot
nut chat hoat déng bé mat dugc ddy qua cac hé théng
khong gian réng trong via, thudng bi gitr lai bdi cac qua
trinh nhu: hdp phu, két ta, bay co hoc [1], trong d6 lugng
chat hoat dong bé mat bi that thoat do yéu t6 hap phu
thuong chiém ty 1& I6n. Vi vay, viéc nghién ctu va danh
gia kha nang hap phu cta chat hoat dong bé mat lén bé
mat dat da via, xac dinh lugng chat hoat ddng bé mat that
thoat do hap phu lén bé mat dat da via sé gitp tinh toan
mot cach t6i uu lugng chat hoat dong bé mat can thiét dé
dat dugc hiéu qua thu héi dau cao nhat.

Trong qua trinh nghién ctu vé nang cao hé s6 thu hoi
dau tai moé Bach HS bang phuong phap héa hoc, nhém
tac gia da xac dinh kha nang hap phu cla cac chat hoat
dong bé mat anion khac nhau trén bé mat dat da via trong
trang thai tinh va déng, & diéu kién nhiét d6 6n dinh 80°C.

2. Qua trinh hap phu trén bé mat dat da via

Hap phu chat hoat dong bé mat trén dat da via xuat
hién khi cac phan ti chat hoat ddong bé mat tuong tac

vGi bé mat ran, dac biét trong cac hé théng mao quan,
dudi tdc dung clia cac luc vat ly nhu Van der Wall hay lién
két hydro. Su hap phu clia chat hoat déng bé mat lén dat
da via c6 thé la don 16p hodc da I6p. Trong qua trinh hap
phu, lugng chat bi hap phu va cdu tric 16p hdp phu phu
thudc chd yéu vao cdu tric phan tlr chat hoat dong bé
mat, ndbng d6 chat hoat ddng bé mét, cau tric khong gian
réng, thanh phan va dac tinh cta dat da via [2]. Cing mét
chat hap phu nhung trong méi trudng c6 su canh tranh
bé&i cac tap chat hodc cac chat hap phu khac sé lam cho
kha nang hédp phu lén cing mét bé mat khac nhau. Do
dé, can xac dinh kha nang hap phu cta tiing déi tugng
chat hoat dong bé mat nghién ctu trudc khi tién hanh
cac thi nghiém tang thu héi dau bang chat hoat déng bé
mat. Viéc xac dinh kha nang hap phu ctia mot chat hoat
doéng bé mat thudng dugc thuc hién trong cac thi nghiém
@ trang thai tinh hodc déng.

2.1. Hdp phu chdt hoat déng bé mqit tai trang thdi tinh
(hdp phu tinh) [3]

Su hap phu tinh xac dinh dan gian bang viéc cho chat
hoat dong bé mat ti€p xic véi mau dat da via tai cdc néng
dd ban dau khac nhau cho dén khi dat dugc trang thai can
bang, khéng thay d8i ndong dé. Lugng chat hap phu duoc
tinh tr su chénh léch néng d6 trudc va sau khi ti€p xuc véi
dat da via. Qua thi nghiém hadp phu tinh c6 thé xac dinh
dugc dudng dang nhiét hap phu (md hinh Langmuir), tu
do danh gia kha nang hap phu ctia mét chat théng qua
cac dai lugng ddc trung.
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Phuong trinh hap phu dang nhiét Langmuir:
A=A, x K—XC (M
1+K xC

Trong do:

C: Néng d6 chat hoat dong bé mét tai thdi diém can
bang (mg/L hoac g/L);

A: Lugng chat hoat dong bé mat hap phu tai thoi
di€ém can bang (mg/g hoac ug/g);

A Luong chat hoat dong bé mat hap phu cuc dai
(mg/g hoac pg/9g)

K: Hang s6 Langmuir (L/mg hoac L/g)

Dé xac dinh dugc cac tham s6 A__ va K, chuyén
phuong trinh (1) vé dang:

C 1 1
—:—XC+
A, xK

(2)
A A

m

Vé dé thi biéu dién su phu thudc ctia C/A vao C sé
dugc 1 dudng thdng. TU hé s6 gbéc va khoang cét truc
tung sé xac dinh dugc dai lugng A va K dac trung cho
kha nang hap phu cta tung chat hoat dong bé mat dai
vGi dat da via.

2.2, Hép phu chét hoat déng bé madt tai trang thdi déng
(hdp phu déng)

Vé mat ly thuyét, qua trinh hap phu mét chat hoat
dong bé mat trong dung dich 1én bé mat dat da trong
trang thai dong thudng gém 3 giai doan [4]:

- Nut chat hoat déng bé mat di chuyén va xam nhap
trong khéng gian thé tich dat da via;

- Phan tlr cac chat hoat dong bé mat khuéch tan vao
bén trong hé mao quan ctia dat da via va hap phu Ién bé
mat. Trong giai doan nay néng dé chat hoat dong bé mat
sé tdng dan cling véi su dich chuyén clia nat hoat dong bé
mat dugc bam vao cho dén khi dat gia tri 6n dinh;

- Dudi tac dung clia dong nudc ddy ngay sau nut
chat hoat dong bé mat, sé dién ra qua trinh giai hap. Cac
chat hoat dong bé mat sé thoat ra khoi hé théng céc 16
rbng va di ngugc tré vao dung dich day, ngoai trir cac
phan tlr chat hoat déng bé méat dugc gén chiét véi bé mat
dat da via sau bén trong céac 16 réng hodc dugc bay tai cac
vi tri ma dong nudc ddy khédng xam nhap vao.

Su hdp phu déng duoc xac dinh bang cach bom dung
dich chat hoat dong bé mat qua mot mau core da xac
dinh trudc d6 tham, do réng va do néng dé hoat dong
bé mat tai dau ra. C6 nhiéu phuang phap dé xac dinh can
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bang hap phu va lugng chat hoat dong bé mat bi hap phu
[1]. Phuong phap don gian nhat la bom mot dung dich
hoat déng bé mat qua mau core, sau do day bang nudc
mudi dén khi khéng xac dinh dugc chat hoat déng bé mat
tai dau ra. Thi nghiém xac dinh hap phu déng gitip danh
gia mé hinh cing nhu qua trinh ap dung thuc té trong
thu hoi dau.

V& nguyén tac, tién hanh bom dung dich hoat déng
bé mat vdi luu lugng dugc gilr 8n dinh. Ldy mau dau ra
theo tiing phan doan va xac dinh ndng do, cho dén khi
néng do khéng thay déi (tuong duong néng dd chat
hoat déng bé mat dau vao). Sau d6, bam day bang nudc
va tiép tuc theo déi néng dd dau ra cho t6i khi khong
phét hién dugc chat hoat déong bé mat. Su chénh léch
gilta lugng chat hoat déng bé mat bom vao va téng
luong chat hoat dong bé mat trong cac phan doan tai
dau ra sé cho biét lugng chat hoat dong bé mat duoc gilr
lai trong qua trinh hdp phu déng va giai hap véi nuéc
sau do.

3. Thuc nghiém
3.1. Héa chdt

Cac chat hoat dong bé mat anion st dung trong cac
thi nghiém hap phu trong nghién cttu nay bao gém 4
chat thudc ho sulfonate nhu Alpha olefin sulfonate - AOS
35% (Dowfax), Linear alkylbenzene sulfonate - LAS 30%
(Dowfax), Branched alpha olefin sulfonate - A-168 40%
(Siponate) va Petroleum sulfonate - TRS-40 (Witco).

Cac chat dugc st dung dé phan tich ndng dé chat
hoat ddng bé mat bang phuong phap trdc quang gém:
MO tinh khiét (Aldrich), CTAC 25% (Aldrich), CH,COOH
bang (Aldrich), ammonium acetate tinh khiét (Aldrich),
NaCl tinh khiét (Aldrich).

Mau dat d4 via ldy tU mé Bach HE, dugc nghién min
dén kich c& khoang 40 mesh (0,5mm), rita sach va sy kho
trong 24 gid tai nhiét d6 105°C trudc khi st dung.

3.2. Phén tich chdt hoat déng bé mdt anion bdang phuong
phdp trdc quang véi thuéc thir MO [5]

Phuong phap xéac dinh néng dé chat hoat dong bé
mat anion trong nudc dya trén su tuong tac canh tranh
gitta phan t& MO va phan ti chat hoat déng bé mat
anion vai phan t CTAC. Pha dung dich thuéc thir gom
MO va CTAC (theo ty l& 1:1 vé thé tich) dugc dung dich
c6 mau vang chanh. Lay 3ml mau chat hoat dong bé mat
anion cho vao 6ml dung dich thuéc thi, cho thém 1ml
dung dich dém dé én dinh pH. Lac ky trong 1 phut dugc
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dung dich mau vang cam, sau d6 do d6 hap thu
quang xac dinh budc séng tai d6 cudng do hap thu
dat cuc dai.

Lap dudng chudn cac chat hoat dong bé mat
nghién ciu, xac dinh khoang do tuyén tinh va gigi
han phat hién cta phuong phap (LoD) [6]. SU dung
cac dudng chudn nay dé xac dinh néng do chat hoat
doéng bé mat thu dugc trong mau.

3,3x SD

LoD = " (3)
a

Trong do:

SD: D6 léch chudn ctia mau phan tich ¢ néng dé
thap nhéat clia dudng chudn dugc do 13p lai it nhat 3
lan;

a: Hé s6 goc ctia dudng chuan.
3.3. Hdp phu tinh [3]

Nhiét d6 trong céac via cat két thuéc mo Bach
HG6 dao déng tur 80 - 130°C. Trong céc thi nghiém
déng nhiét hadp phuy, nhom tac gia tién hanh tai
nhiét d6 én dinh 80°C. Nhin chung, qua trinh hap
phu mot chat tan tai mot néng dé xac dinh (& day la
chat hoat dong bé mat) tr dung dich 1én dat da via
thudng khéng chiu anh hudng bai yéu té ap suat,
nén cac thi nghiém xac dinh dédng nhiét hap phu &
trang thai tinh thudng dugc tién hanh tai diéu kién
8n dinh nhiét dé (ddng nhiét) va ap suat khi quyén.

Pha tiing dung dich chat hoat déng bé mat tai
cdc nong d6 ban dau khac nhau (C) trong nudc
mudi ¢ ham lugng 3,5%, sau dé cho vao tung binh
tam giac cung mot lugng dat da (m), dat [én may
Idc ngang. Khi qua trinh hap phu dat trang thai can
bang (sau khoang 24 gi%), dua mau di phan tich
néng do chat hoat dong bé mat (C).

Luong chat hoat dong bé mat A (mg/g) da hap
phu trong da dugc tinh theo cong thuc sau:

W (0 Y
m 1000

(4)

Trong do:

C.: Nong do chat hoat dong bé mét ban dau
(mg/L);

C: Nong dd chat hoat déng bé mat trong dung
dich tai trang thai can bang (mg/L);

V: Thé tich dung dich hoat déng bé mat (mL);
m: Khéi lugng dat da hap phu (g).

B& diéu nhiét
Core o
Bom dinh
lugng

Mau daura D

Hinh 1. Mé hinh b thiét bj do hdp phu ddng cdc chdt hoat déng bé mdt

Sau khi c6 dugc cac gia tri A (lugng chat da hap phu trén da)
tuang Ung véi gia tri C (ndng dé dung dich hoat dong bé mat
tai trang thai can bdng), vé dé thi biéu dién sy phu thudc cla
A vao C, d6ng thdi 4p dung mé hinh Langmuir dé xac dinh cac
thams6 A_vaKk.

3.4. Hdp phu déng [7]

Dung dich chat hoat dong bé mat dugc pha tai néng do
500mg/L trong nudc mudi cé ham lugng 3,5%. Mau da ducc ép
chat vao trong xylanh dung mau c6 dudng kinh khoang 1,5cm
va chiéu dai 10cm (sand pack). P rébng clia cac mau trong
khoang 35 - 38%. Mét hé théng bom diéu chinh luu lugng va
thu mau dugc két ndi vai dau vao va dau ra cla xylanh. Chat
hoat déng bé mat va nuéc mudi bom ép sé dugc bom déy qua
mau xylanh. Tai dau ra cdc 6ng nghiém dugc chuan bi san dé [y
mau. Toan bd hé mau dugc dat trong bé diéu nhiét dé gilt cho
nhiét @6 luén 8n dinh tai 80°C.

Mau trudc tién dugc bom bao hoa nuéc. Sau d6, dung
dich chat hoat dong bé mat dugc day véi luu lugng khong
déi (khodng 1,5V ,./9i0). Cu méi 0,3 Voo lai ldy mau dau ra
dé phan tich néng d6 chat hoat dong bé mat. Dung dich
chat hoat d6ng bé mat dugc bom dén khi néng d6 chat hoat
dong bé mat & dau ra khéng déi va xap xi véi néng do dau
vao. Luc nay, tién hanh bom ddy bang dung dich nudc mudi
3,5% cho t&i khi khong phat hién chat hoat dong bé mat tai
dau ra.

Lugng chat hoat dong bé mat A (ug/g) dugc gilr lai trong da
dugc tinh theo céng thic:
(C xL_Z” CxL)
_ ~° 100 1171000

m

A X 1000 (5)

Trong do:
C,:Nong do chat hoat dong bé mat ban dau (mg/L);

V_: Téng thé tich dung dich chat hoat dong bé mat bom ép
dén thai diém day nudc (mL);

C: Nong do chat hoat dong bé mat trong phan doan thur i
tai dau ra (mg/L);
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Bdng 1. Diéu kién thi nghiém hdp phu déng

Chithoat Técdd Néngdd  Khdi Pd
TT déngbé bom dau lugngda réng
mét (Vpore/gi(‘f) (Ppm) (9) (%)
1 AOS 1,503 500 53,08 35,08
2 LAS 1,505 500 55,51 37,27
3 A-168 1,510 500 55.05 33,58
4 TRS-40 1,506 500 55,24 37,95
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Hinh 2. Cuc dai hdp thu quang cda hon hap chdt hoat déng bé mdt anion + thudc thir
tai465nm
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Hinh 3. Anh huéng ciia yéu to pH dén xdc dinh néng @ chdt hoat dong bé mét anion
bdng phuang phdp trdc quang vdi thudc thir Mo tai 465nm
Anh hudng ctia @6 mudi

08 . 4 <+ <+ g 2 d
i
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0,2

Do hap thu quang tai 465nm

0 1 2 3 4
Ham lugng NaCl, %

Hinh 4. Anh huéng cia ndng d6 NaCl dén xdc dinh néing dé chdt hoat déng bé mét anion
bdng phuong phdp trédc quang vdi thudc thir Mo tai budc séng 465nm
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V:Thé tich phan doan thuri tai dau ra (mL);
n:Téng phan doan clia toan bd qua trinh thi nghiém;
m: Khéi lugng dat da via trong mau core (g).

4. Két qua va thao luan

4.1.Ddnh gid kha ndng phdn tich chdt hoat déng bé mdt
anion bdng phuong phdp trdc quang véi thuéc thir MO

- Budc song hap thu cuc dai

Dung dich thuéc thit va chat hoat dong bé mat anion
dugc quét trén thiét bi phan tich UV-Vis UV-200-RS cua
MRC trong khoang ttr 200 - 800nm cho thay dinh hap thu
cuc dai tai 465nm (Hinh 2). Nhu vay, c6 thé st dung budc
song tai 465nm dé tién hanh 1ap dudng chuén va xac dinh
noéng dé cac chat hoat ddéng bé mat anion bang phuong
phap trdc quang véi thudc thir MO [8].

- Anh hugng ctia pH

Mau chia chat hoat dong bé mat anion tai ndong do
50mg/L dugc bé sung thém dung dich dém tai cac pH
khac nhau tir 4 ~ 8, sau d6 thém thudc thi va do tai buéc
song 465nm theo thai gian. Két qua thu dugc cho thay
tai gia tri pH = 5,6 d6 hap thu quang la I16n nhat va 6n
dinh nhat, gia tri cudng dé hap thu (Abs) gan nhu khong
déi trong vong 3 phut dau tién (Hinh 3). Do vy, trong cac
phuong phép trdc quang véi thudc thr MO dé xéac dinh
cac chat hoat ddng bé mat anion can bé sung dém acetate
dé git gia tri pH khoang 5,6 trong suét qua trinh do.

- Anh hudng clia néng d6 NaCl

Dé& phu hgp véi thuc té trong qua trinh ddy dau, nhém
tac gia da tién hanh khao sat dé hap thu quang véi ham
luong mudi tang dan tir 0 - 3,5% d6i v6i mau chat hoat
dong bé mat tai ndong d6 50mg/L, pH = 5,6. Két qua thu
dugc cho thdy, vai ham lugng NaCl trong khoang 0 - 3,5%
(tuang duong véi @& mudi cha nudc bién), @6 hap thu
quang hau nhu khéng khac so véi mau nudc cét. Vi vay,
trong cac thi nghiém sau, chat hoat déng bé mat goc sé
dugc pha trong nudc mudi vsi ham luong 3,5%. Dong
thdi, c6 thé khdng dinh sy pha loang néng dé NaCl trong
qua trinh hap phu hay phan tich mau khéng anh hudng
dén phuong phép do.

- Pudng chudn cla cac chat hoat dong bé mat
nghién ctu

Ap dung phuong phap trac quang véi thuéc thir MO
cho cac chat hoat dong bé mat nghién cru, nhém tac gia
da lap dudng chuan cho tling chat, khoang tuyén tinh va
giGi han phat hién dugc (Bang 2). Cac gia tri hé sé tuong
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D6 hap thu quang tai 465nm Do hdp thu quang tai 465nm D6 hdp thu quang tai 465nm

Do hédp thu quang tai 465nm
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1
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y=0,0162x+0,3192
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y=0,0178x+0,318
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0
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2
y =0,0124x + 0,3442
1,5 ,
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1
0,5
0
0 50 100 150
Nong dd A-168, ppm
Pudng chuén phan tich TRS-40
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y =0,0038x + 0,3358
1 R?=0,9956
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Budng chudn phan tich AOS

Néng do TRS-40, ppm

Hinh 5. Butng chudn cdc chdt hoat dong bé mdt nghién ciu

Bdng 2. Két qua Idp dutmg chudn cdc chdt hoat déng bé mdt anion béng phuong phdp
trdc quang vdi thudc thir MO (budc séng 465nm, pH = 5,6, ham lugng NaCl 3,5%)

Chathoat Khodngtuyén Giéi han phat )
déngbé mat  tinh (ppm)  hién LoD (ppm)
AOS 0-50 1,92 99,4
LAS 0-50 3,78 99,2
TRS-40 0-200 20,36 99,5
A-168 0-100 2,07 99,8

quan (R?) déu dat trén 99%, chiing t6 phuong phap trac
quang véi thudc thir MO chinh xac va tin cay, c6 thé ap
dung dé phan tich néng doé cac chat hoat déng bé mat
anion trong méi trudng nudc mudi.

4.2. Két qua xdc dinh kha néng hép phu tinh

Cac thi nghiém hap phu tinh dugc tién hanh tai nhiét
dd 8n dinh, cac chat hoat dong bé mat dugc tiép xuc véi
dat da via trong khoang thaoi gian 24 gid va dugc khudy
trén déu. Sau 24 gid, lay mau do néng do chat hoat déng
bé mat tai thoi diém can bang (Q), ti d6 xac dinh lugng
chat hoat déng bé mat bi hdp phu tai thoi diém can
bang (A) theo céng thuc (4). Pudng hap phu ddng nhiét
(adsorption isotherm) bi€u dién su phu thudc cia A vao C
dugc biéu dién nhu Hinh 6.

TU céac két qua thu dugc, nhom téc gia ap dung mé
hinh hap phu ddng nhiét Langmuir dé xac dinh cac hdng
s6 dac trung cling nhu danh gid so bo vé kha nang hap
phu cla cac chat hoat déng bé mat trén dat da via. T d6
thi biéu dién su phu thudc cla gia tri C/A véi C, nhém tac
gid xac dinh dugc cac dudng biéu dién tuyén tinh (Hinh
7), tir d6 xac dinh dugc cac tham s6 ctia mé hinh hap phu
dang nhiét Langmuir la cac gid tri A_ va K (Bang 3).

TU két qua cac tham s6 thu dugc, nhém tac gia rat ra
mot s6 danh gia vé qua trinh hap phu tinh cac chat hoat
déng bé mat trén da cat két mo Bach HS nhu sau:

- M6 hinh hdp phu ddng nhiét Langmuir phan anh
kha phu hgp d6i véi su hap phu clia cac chat hoat dong bé
mat lén dat da via nghién cliu trong trang thai tinh;

- Hap phu clia cac chat hoat dong bé mat |én dat da
via cht yéu la su hap phu don I6p;

- Gia tri Kcia m6 hinh hap phu dang nhiét Langmuir
thu dugc cé gia tri khd nhd (= 103L/g), chiing to su tuong
tac gilra cac chat hoat dong bé mat véi bé mat da cat két
mo Bach HE 1a kha yéu (ndng lugng hap phu thap);

- Chat hoat dong bé mat AOS va LAS c6 dung lugng
h&p phu cuc dai I6n c6 thé do cdu truc phan t& mach
thang (linear) va do d6 dé dang chui vao cac hang héc
clia hé théng x6p dat da via.
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Can bang hap phu ctia AOS/dé via
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Hinh 6. Dutng ddng nhiét hdp phu cdc chdt hoat dong bé mt trong diéu kién tinh (80°C)
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Hinh 7. Duong biéu dién su phu thudc ciia gid tri (/A vao C theo mé hinh hdp phu ddng nhiét Langmuir

Bding 3. Két qud xdc dinh cdc gid tri dung luong hdp phu cuc dai (Am) va hdng s

Langmuir (K) trong thi nghiém hdp phu tinh

ag.'\'th'?:,Et An(mglg)  K(L/g) R? (%)
AOS 3,18 0,45.10°3 96,3
LAS 1,02 1,23.103 97,9
A-168 0,33 0,82.103 97,5
TRS-40 0,62 1,04.10°3 98,8
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4.3. Két qua xdc dinh kha ndng hép phu déng

Ké&t qua thi nghiém va phan tich néng dé chat hoat
dodng bé mat cac phan doan tai dau ra (theo quy trinh tai
muc 3. Thuc nghiém) dugc thé hién trong Hinh 8.

Két qua cho thay, chat hoat déng bé mat thudng bat
dau xuat hién tai thai diém khoang 0,3 - 06V, vadatbao



PETROVIETNAM
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Hinh 8. Buong biéu dién su thay d6i néng do chdt hoat dong bé mt tai ddu ra trong thi nghiém hdp phu déng (80°C)

hoa sau khoang 3V . Dong thdi sau khi day ti€p bang
nudc mudi, khoang 35V, thi chat hoat déng bé mat
khéng con xuét hién (dusi ngudng phat hién clia phuong
phap phan tich). V& mat ly thuyét [4], néu khéng co cac vi
tri thé tich rdbng ma chat hoat ddng bé mat khéng thé xam
nhap (inaccessible pore volume - IPV) thi phai sau khoang
1V, méi xudt hién chat hoat dong bé mat. Tuy nhién, chi
sau khoang 0,3V_,  da bat dau xuat hién chat hoat déng
bé mat, chiing té trong mau core c6 mot lugng dang ké
thé tich rébng ma chat hoat ddng bé mat khéng thé xam
nhap. IPV 1a hién tugng mét phan thé tich chia cac phan
tlr chat tan (chat hoat ddng bé mat) di chuyén nhanh hon
su di chuyén clia cac phan tr chat nén (nudc mudi) ma
khong xay ra hién tugng hap phu hodc luu gilr trong cac
16 xOp. K&t qua xac dinh lugng chat hoat dong bé mat
dugc gitr lai trong qua trinh hdp phu ddng theo céng thiic
(5) dugc tém tat trong Bang 4.

So sanh vai két qua hap phu tinh cho thay déi vsi qua
trinh hdp phu déng, lugng chat hoat ddng bé mét duoc
gilt lai sau khi ddy bang nudc kha nhé (9 ~ 25ug/q), tuy
nhién so sanh tuong quan kha nang hap phu gia cac
chat la kha tuong déng nhu trong hap phu tinh. Trong
diéu kién dong chay lién tuc, téc d6 chuyén khoi dén bé
mat dat da, tuong tac gitta chat hoat dong bé mat va bé

Bdng 4. Két qud xdc dinh luong chdt hoat dong bé mdt gitr lai
trong thi nghiém hdp phu dong

Chathoatdong  Lugng chat hoat dong bé mat dugc
bé mat gitt lai sau khi day nuéc (ug/g)
AOS 24,71
LAS 14,19
A-168 11,63
TRS-40 9,44

mat dat da via, thoi gian dat can bang hdp phu va anh
hudng bdi thé tich réng khéng xam nhap c6 thé lam cho
luogng chat hoat dong bé mat hap phu Ién bé mat dat da
sé it hon so vGi trong diéu kién tinh. Qua trinh ddy nudc
ngay sau khi bom bao hoa chat hoat dong bé mat chinh
la qua trinh giai hap. Tuy theo tuong tac va can bang cla
chét hoat déng bé mat vai dat da via ma su gidi hap cua
cac chat hoat ddéng bé mat, hoa tan trd lai vao dong nudc
sé khac nhau.

5. Két luén

Qua cac két qua nghién ctu, nhom tac gia da danh
gia day dd kha nang hap phu ctia moét s6 chat hoat dong
bé mat anion thudng dugc st dung dé tang cudng thu
h6i dau trén bé mat dat da via cat két 1dy tr md Bach HE
trong trang thai tinh va déng tai diéu kién nhiét d6 én

DAU KHi - SO 11/2015 49




HOA - CHE BIEN DAU KHi

dinh. Nghién cttu cling gidi thiéu phuong phap phan tich
don gidn va tuang déi hiéu qua dé xac dinh néng do chat
hoat ddng bé mat anion bang phuong phap trac quang.

Trong diéu kién dong chay lién tuc, qua trinh hap phu
déng thudng chiu &nh huéng baéi yéu t8 thé tich réng
khéng xam nhap va qua trinh gidi hap bang ddy nudc
ngay sau nut chat hoat dong bé mat lam cho lugng chat
hoat dong bé mat hap phu lén bé mat dat da via (9,44 ~
24,71ug/q) thap han nhiéu trong diéu kién hap phu tinh
(0,62 ~ 3,18mg/q).

Co ché hap phu - giai hdp cé y nghia quan trong trong
tang cudng thu hoi dau bang phuong phap hoa hoc. Khi
md&i dugc bom vao via chat hoat déng bé mét sé hap phu
ngay trén bé mat dat da via va chui vao céac khe réng, 16
réng rat nhé. Khi nuéc bom ép day chat hoat dong bé mat
sau vao trong via thi chat hoat déng bé mat da hap phu
sé dugc giai hap tang hiéu qua clia qua trinh thu hoi dau.
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Sahraei.

Study on the static and dynamic adsorption of anionic
surfactants onto the sandstone of Bach Ho oil field

Summary

Kieu Anh Trung, Luong Van Tuyen, Ngo Hong Anh
Bui Thi Huong, Trinh Thanh Son
Vietnam Petroleum Institute

The adsorption of anionic surfactants (alpha olefin sulfonate, linear alkylbenzene sulfonate, branched alpha ole-
fin sulfonate and petroleum sulfonate) onto the sandstone of Bach Ho oil field has been studied by static and dynamic
methods. In the continuous flow condition, the dynamic adsorption process was influenced by some factors such as
the inaccessible pore volume (IPV) and the desorption by later water flooding, and as a result, the capacity of dynamic
adsorption was much lower than that of the static adsorption. Besides, the authors present a simple and reliable
spectrophotometric method for determination of the concentration of anion surfactants based on the competition
for cetyltrimethylammonium chloride (CTAC) between the acidic dye methyl orange (MO) and anionic surfactant.

Key words: Adsorption, anionic surfactants.
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