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Trong bai viét nay, chiing téi trinh bay cdc két qua nghién ciiu ddu tién vé phdn tich néng luong tiéu thu cia phén
xuéng chung cdt (CDU) tai Nha mdy Loc ddu Dung Qudt duoc thuc hién bdng ky thudt phdn tich Pinch. Két qud thu
duoc & trang thdi téi uu sau khi bé sung mét sé thiét bi dé€ tang cudng thu héi nhiét thai mang ra cta cdc dong tirthdp
chung cdt chinh da chirng minh rdng ndng luong tiéu thu cho 16 dét cia phdn xuéng cé6 thé giam gdn 10% so véi ndng
luong tiéu thu cda toan phén xuéng, chi phiténg ciia phdn xuéng gidm 4%. Thanh céng cta nghién ciru nay gép phdn
thuc hién chuong trinh quéc gia vé tiét kiém ndng luong dp dung trong linh vuc loc héa ddu va céng nghé héa hoc.

1. Gigi thiéu vé ky thuat phan tich Pinch

Hién nay, cdc nha quan ly phai thudng xuyén déi mat
véi mot bai toan hdc bua: vua phai ton trong cac tiéu
chudn vé méi trudng, vira phdi nang cao hiéu qua qua
trinh san xudt. Do do, cai tién cac qua trinh la mét nhu cau
cap thiét tai nhiéu qudc gia, nham stir dung mét cach hiéu
qua nhat cac nguén nang lugng, nudc va nguyén liéu clia
qua trinh san xuat. Trong s6 cac phuong phap cai tién cong
nghé trong thai gian gan day, ky thuat phan tich Pinch la
mét phuong phép hiéu qua va dugc st dung trong nhiéu
nganh cong nghiép hién nay nhu: héa hoc, héa dau, loc
dau, bot va gidy, thuc pham, luyén gang thép... Phuong
phap nay cho phép ching ta c6 thé t8i uu viéc sit dung
cac nguén phu trg nhu nang lugng, nudc va hydro cho
cac qua trinh cong nghé. Trong bai bao nay, ching téi chi
dé cap dén tng dung cda ky thuat phan tich Pinch trong
[inh vuc nang lugng.

Ky thuat phan tich Pinch la phuong phap phan tich
chinh xac va c6 cdu tridc chat ché. N6 cho phép xéac dinh
cac diém khong hiéu qua trong viéc st dung nang lugng
clia mot hé théng cdng nghiép. Viéc tng dung phuong
phap phan tich nay giip lam gidm dang ké téng nang
luong tiéu hao cho cac qua trinh san xuat nhu: giam tu
10 - 25% déi véi loc dau, gidam tur 15 - 25% déi véi hoa
dau, gidm tlr 15 - 35% déi v6i cadc nganh cong nghé héa
hoc khac [1].
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1.1. Cdc khdi niém st dung trong ky thudt phén tich Pinch

M6t trong cac cong cu chinh dugc st dung trong
phan tich Pinch la gidn d6 cac dudng t6 hgp. Viéc xay
dung cac duong nay don gian nhung nhiing thong tin ma
né cung cdp la nhiing théng tin quan trong nhat cho viéc
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Hinh 1. Dudng cong té hop cta mét qud trinh céng nghé
duogc st dung trong phan tich Pinch



danh gia hiéu qua nang lugng clia mét qua trinh. Gian dé
cac dudng t6 hgp biéu dién cadc nguén nhiét nang (dudng
t6 hgp néng) va cac nhu cau nhiét ndng trong qua trinh
(dudng t6 hgp lanh) nhu dugc trinh bay trén Hinh 1. Dua
vao hinh dang va vi tri clia cac dudng t8 hgp nay, ching
ta c6 thé xac dinh dugc nang luong can cung cap cho qua
trinh - nhu cau gia nhiét va nhu cau lam lanh ciing nhu
lugng nhiét c6 thé dugc thu héi clia qué trinh.

Dua vao gidn d6 cac dudng t6 hgp trong Hinh 1,
chiing ta cé thé thdy lugng nhiét thu héi chinh bang dién
tich dugc gidi han bai phan chung clia 2 dudng t6 hgp
(phan mau sam & Hinh 1). Khoang chénh léch nhiét do
t6i thiéu gitta 2 dudng t6 hap goi la ATmin va diém Pinch.
DPiém Pinch chia cac dudng t6 hgp thanh 2 viing phan
biét. Viéc xac dinh diém Pinch la rat quan trong dé dam
bao khéng vi pham quy tac phan tich Pinch, dé la “kh6ng
dugc truyén nhiét cia mét dong néng & phia trén diém Pinch
cho mét dong lanh & phia duéi diém Pinch” nhu dugc mo ta
trén Hinh 2 bai vi viéc truyén nhiét nhu vay sé lam tang
viéc st dung cac dong phu trg nhu hai nudc, 16 dot dé cap
nhiét cho dong lanh va khéng khi hay nuéc céng tac dé
lam lanh cac dong néng cla qua trinh.
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Hinh 2. Diém Pinch va quy tdc Pinch. Lugng nhiét o khéng dugc
phép truyén tr dong néng & phia trén diém Pinch cho dong lanh &
phia duéi diém Pinch

1.2. T6i uu héa hé théng trao déi nhiét dua vao ATmin

Gid tri ATmin biéu dién mai lién hé mat thiét véi chi phi
van hanh va chi phi dau tu cla mét qua trinh cong nghé.
Trong do, chi phi van hanh phu thudc vao hiéu qua cla
lugng nhiét thu héi, lugng nhiét thu héi cang I6n thi ATmin
cang nhg, tuy nhién chi phi dau tu cho hé théng trao déi
nhiét dugc dac trung bang bé mat trao déi nhiét sé tang
(Hinh 3). Nhu vay, viéc nghién ctiu su phu thudc cta téng
chi phi san xuat vao gia tri ATmin sé& cho phép t6i uu hoa hé
théng trao d8i nhiét clia qua trinh.

Chi phi Téng chi phi

Chi phi van hanh

Chi phi dau tw

-
>

AT min

Hinh 3. M6i quan hé giiia chi phi dau tu, chi phi vdn hanh
va téng chi phivao gid tri ATmin va gid tri ATmin t6i uu [1]

Trong cac qua trinh cong nghé khac nhau, gid tri
ATmin tuong Ung bién thién trong mét khoang cho phép
nhat dinh nhu: d6i véi loc dau tir 20 - 40°C; héa dau tu
10 - 20°C, céng nghé hda hoc tir 10 - 20°C va céc qua trinh
& nhiét d6 thap tu 3 - 5°C [2].

2. Phan tich hé théng thu héi nhiét cia Phan xuéng
chung cat khi quyén, Nha may Loc dau Dung Quat

Viéc phan tich va danh gia hiéu qua hé thong thu
héi nhiét dugc thuc hién dua trén cac nghién clu vé
Ung dung clia phan tich Pinch trong céng nghé loc dau
doéng thaoi véi su hod trg clia cac cong cu va phan mém
chuyén dung. Qua trinh phan tich hé théng thu hoi
nhiét phan xuéng CDU dugc thuc hién thdng qua céc
budc sau:

+ Thu théap di liéu ti tai liéu thiét k& va cac ban vé
PFD, P&ID.

+ M6 phdng phan xuéng CDU.

+ Phan tich Pinch.
2.1. Mé phéng phdn xuéng chung cdt khi quyén (CDU)

Phan xudng CDU la mét trong céc phan xudng chinh
cia nha may. Nhiém vu chinh la chung cat dau thé thanh
cac phan doan nhoé hon theo nhitng khodng nhiét do
s6i nhu Naphtha, Kerosene, LGO, HGO va can khi quyén.
DPugc thiét ké véi cong suat 6,5 triéu tan dau thé/nam
tuong duong vai 148.000 BPSD, nguyén liéu chinh cho
phan xuéng CDU cia Nha mdy Loc dau Dung Quat la dau
thé Bach H6 hodc dau hén hop goém 84,6% dau Bach HG,
16,4% dau Dubai [3]. Viéc phan tich sé liéu cong nghé cho
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phép ching t6i xay dung dugc cau
tric ca thap chung cat chinh 71101,
cac thap phu (Stripper) va cac s6 liéu
van hanh da dugc st dung dé md
phong hoat déng cuia thap dugc moé
ta trén Hinh 4.

Pé don gidn hoda nhung van
bao dam dé chinh xac can thiét cta
qua trinh moé phong, chidng t6i s
dung gid tri hiéu qua st dung dia
la 60% va khéng thay déi theo ting
vung cla thap. Nguyén liéu cla qua
trinh chung cét 1a dau thé Bach HE
véGi luu lugng la 815.410kg/h dugc
nap liéu & nhiét d6 360°C, ap suat la
2,45kg/cm?g dugc tham khdo tu
cac so liéu thiét ké clia phan xudng.
Trong qua trinh mé phéng, cdu tric
hinh hoc cla thap va cac diéu kién
van hanh chinh dp dung cho tung
thap dugc trinh bay 6 Bang 1. Ngoai
ra, luu lugng va tinh chat cla céac
dong hai nudc stripping dugc s
dung & day thap chinh T-1101, cac
thap Stripper LGO va HGO ciing
dugc st dung nhu la cac sé liéu dau
vao cla qua trinh moé phéng.

Luu lugng cac dong san pham
thu duoc tir phan xudng chung cat
dugc xac dinh dua trén dudng cong
chung cat TBP, thanh phan cac ciu
tt nhe (lightend), luu lugng cta dau
tho va diém cat gilia cac phan doan.
Cac luu lugng nay cling vdi cac diéu
kién van hanh cla cac hoi luu tuan
hoan, cong suat cla thiét bi dun soi
lai cta Stripper san pham kerosene
va nhiét d6é dinh thap T-1101 dugc
st dung nhu la cac tiéu chudn cla
qua trinh mé phong thap chung cat
dugc trinh bay trong Bang 2. Diéu
nay hoan toan phu hgp véi so do
hé thng diéu khién van hanh cua
thap chung cat hién hanh trong do
luu lugng sén phdm dinh (khi va
naphtha) hoan toan cé thé dugc
diéu khién théng qua nhiét do
dinh thap.
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Hinh 4. Cdu trdc cta thdp chung cdt chinh, cdc thdp phu (Stripper) va cdc s6 liéu
vdn hanh co ban cua qud trinh chung cdt dau thé tai Nha mdy Loc ddu Dung Qudt

Bdng 1. Cdu triic hinh hoc cua cdc thdp va diéu kién vdn hanh cta thdp chung cét chinh
va cdc thdp phu (Stripper) dugc sir dung khi tién hanh mé phéng phén xudng chung cdt khi
quyén cta Nha mdy Loc dau Dung Qudt

Thap chung cat va thap phu (Stripper) T-1101 T-1102  T-1103 T-1104
S6 dia ly thuyét 29 6 4 4
Dia nap liéu 27 1 1 1
Nhiét d6 dinh (°C) 124 209 246 327
Nhiét do day (°C) 349 227 239 320
Ap suat dinh (kg/cm?g) 1,5 1,6 1,7 1,9
Ap suat day (kg/cm?g) 1,9 1,7 1,8 2,0

Bding 2. Cdc sé liéu van hanh dugc cai dgt lam tiéu chudn trong qud trinh mé phéng van
hanh cua hé théng thdp chung cdt chinh T-1101

Tiéu chuan cda thap T-1101 Gia tri cai dat Pon vi

Nhiét dé cta PA_Top Vé lai thap 77 °C

Luu lugng ctia PA_Ker 211000 kag/h
Cong suat ctia PA_Ker -9000 kw
Luu lugng cta PA_LGO 759000 kag/h
Cong suat ctia PA_LGO -29100 kw
Luu lugng ctia PA_HGO 135000 kg/h
Nhiét d6 ctia PA_HGO vé lai thap 291,9 oC

Luu luong sdn pham Kersosene 51200 kg/h
Luu lugng san phdm LGO 171000 kg/h
Luu lugng san phdm HGO 69800 kg/h
Nhiét do dinh thap T-1101 124 °C

Cong suat cua thiét bi dun soi lai 5800 W

cla Stripper kerosene



Bdng 3. Cdc gid tri nhiét dé tng vdi phdn tram thé tich chung cat (LV%) cta dudng cong chung cdt ASTM D86 va ty trong clia cdc sdn
phdm kerosene, LCO va HCO thu duoc tir qud trinh mé phdng khi so sdnh véi cdc sé liéu thiét ké ciia thdp chung cdt chinh T-1101

Kerosen LGO

LV%  Mé phéng ti?;:ekl‘é, Saisé (%) Mo phéng
5% 175 177 1,0 221
10% 178 181 1,7 227
30% 183 186 1,7 250
50% 187 188 0,7 270
70% 193 194 0,7 290
90% 205 204 0,5 317
95% 214 213 0,5 329
dw, 0,779 0,776 0,4 0,816

Mac dau qua trinh m6 phong
thap chung cat chi nham muc dich
xac dinh luu lugng va trang thai
nhiét clia cac dong vat chat tham gia
vao hé théng trao d6i nhiét clia phan
xudng phuc vu cho qua trinh phan
tich va t6i uu hoa hé théng thu hoi
nhiét ctia phan xuéng chung cat khi
quyén, tinh dung dan cla qua trinh
mo phoéng thap chung cat cling da dugc kiém ching khi
so sanh cac két qua mé phong va cac s6 liéu tuang tng
cla qua trinh thiét ké. Mot s6 két qua so sanh cac gia tri
mo phong va thiét ké ctia dudng cong chung cét va ty
trong clla mét s6 san phadm chinh dugc trinh bay trong
Bang 3.

Overflash

K&t qua thu dugc trén Bang 3 chidng minh rang
mé hinh mé phong st dung cho thap chung cét chinh
T-1101 va cac thap phu (Stripper) Ia hoan toan cé thé
chdp nhan khi sai sé gitta s6 liéu mé phong va s6 liéu
thiét k& nhé hon 5%. Ngoai ra, chat lugng phan tach
giia cac phan doan va va tiéu hao nang lugng cla thap
cing can dugc kiém tra badi vi cac gia tri nay khéng
dugc st dung nhu dau vao hoac tiéu chudn cta qua
trinh mé phoéng. Chat lugng phan tach gitia cac phan
doan dugc danh gia dua trén hiéu sé gilta nhiét d6 95%
chung cat ctia phan doan nang va nhiét dé 5% chung
cat ctia phan doan nhe hon cta cac dudng cong chung
cat ASTM D86 tuong ung, khi hiéu s6 nay cé gia tri
duong ta dugc gia tri GAP va c6 gia tri am thi dugc goi
la Overlap.Tiéu hao nang lugng cla thap dugc danh gia
thong qua dé qué béc hai clia nguyén liéu khi vao théap
dugc goi la Overflash, dé chinh 1a ty s6 cla luu lugng

Tiéu chuan ky thuat
Gap 5%Kerosene va 95% Total Naphta
Gap 5%LGO va 95% Kerosene
Overlap 95%LGO va 5% HGO

HGO
ti‘:;:ek‘; Saisé (%) Mb phéng ti‘:;:ek‘; Sai s6 (%)
220 0,5 319 322 0,9
230 11 323 332 2,8
253 1,2 343 355 3,4
275 1,7 356 368 3,2
296 1,9 369 379 2,7
322 1,4 398 405 1,6
331 0,6 413 414 03

0,811 0,6 0,843 0,830 1,6

Bdng 4. Cdc gid tri GAP, Overlap gita cdc phdn doan va Overflash cua thdp chung cdt thu
dugc sau qud trinh mé phdng khi so sdnh véi cdc yéu cdu ky thugt

Yéu cau Mé phéng
10°C min 23°C
5°C min 7°C
5°C max 4°C
5-7% 6%

Idng chay tir dia trén xudng dia dudi clia ving nap liéu
so vGi luu lugng nguyén liéu. K&t qua moé phong cac gia
tri nay cho thdy céac gia tri nay déu thdéa man cac yéu
cau ky thuat clia thap chung cat nhu dugc trinh bay
trong Bang 4.

Ngoai hé théng chung cat, trong phan xuéng con
dugc trang bi mot hé théng cac thiét b trao ddi nhiét
nham thu héi cac lugng nhiét mang ra tir cac dong vat
chat. Dau tho trudce khi di vao thap chinh T-1101 duoc
dua qua hé théng thu hoi nhiét nay dé nang nhiét do tu
50 - 283°C. Hé thong nay nham tan dung nhiét cla cac
dong sdn phdm trung gian ra khoi thap chung catT-1101
dé gia nhiét cho dong diu thé dén thap. Phan nhiét con
lai sé dugc cung cap bai |6 d6t H-1101, st dung khi dot
hodc dau, trusc khi di vao thap chung cat chinh. TU két
qua mo6 phéng phan xudng chung cat, ching t6i thu
dugc tinh chat va luu lugng cla cac dong luu chat tham
gia vao hé théng trao ddi nhiét ctia phan xudng CDU
nhu Bang 5.

K&t qua nay cho phép chung téi thiét lap so d6 mo
phéng hé théng thu héi nhiét cta phan xudng chung cat
khi quyén bang phan mém Hysys (Hinh 5).
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Bdng 5. Tinh chét va luu lugng cia cdc dong tham gia vao hé théng trao d6i nhiét cia phén xudng CDU

Ky hiéu dong Phéf\ Nhiétdovao Nhiétdora
’ loai °C °C
PA_KER (PA2) Noéng 200,7 144,9
PA_LGO (PA3) Néng 264,2 2171
PA_HGO (PA4) Noéng 338,0 298,0
LGO Nong 243,4 145,2
HGO Noéng 321,1 160,4
RA Néng 3453 83,2
NAPHTHA Néng 126,0 50,0
PA_TOP (PA1) Noéng 165,7 77,0
KEROSEN Noéng 235,5 40,0
LGO_E1103 Néng 145,2 54,3
HGO_E1107 Nong 160,4 53,9
H,O_GIAI_NHIET Noéng 76,0 55,0
CRUDE_BL_1 Lanh 50,0 141,0
CRUDE_BL_2 Lanh 50,0 132,0
DESALTED_CRUDE = Lanh 136,0 357,5
REBOILING_T1102 Lanh 230,8 235,5
STEAM_STRIPPING = Lanh 160,0 350,0
H,O_LAY_NHIET Lanh 55,0 76,0

r E-1101 E-1103

LGG
Crude from)
E11p3 :w— 2
fileTs] E-1106
HA_Ker_Q-Cqgoler

Luu

lugng Néng lugng Chai thich

kg/h kw

211

758717,7 29875,0

134995,2 4863,9

174111,6 13265,4

69947,1 9118,5

407641,1 81799,9

135

Dong héi luu tudn hoan dén tu dia rat
127,0 9125,0 Kerosene dén hé théng thu héi nhiét
Dong hoéi luu tuan hoan dén tur dia rat
Gas-oil nhe dén hé théng thu héi nhiét
Dong hoi luu tuan hoan dén tu dia rat
Gas-oil nang dén hé thong thu hoi nhiét
Phan doan Gas-oil nhe dira tr T1103 dén
hé thong thu héi nhiét
Phén doan Gas-oil nang di ra tu T1104
dén hé théng thu héi nhiét
Phan doan cin khi quyén di ra tur thap
T1101 dén hé théng thu hoi nhiét
5735 30752,0 Dong Nap‘ht‘ha dlnf)l thap T1101 can
ngung tu va lam ngudi

Dong hoi luu tuan hoan dinh thap can

361632,0 23078,3 R A.
lam nguéi

51188,6 72818 P‘han doha.n Kerosen di ra tu T1102 can
lam nguéi

174036,7 10445,5 Ehan do?p Gas-oil nhe dira ttr E1103 can
lam nguéi

69925 4 4899,2 Pban\ doan 9as—oﬂ nang di ra tu E1107
can lam nguoi

200000,0 51943 Nuéc cong nghé sau khi st dung can lam

nguodi

538880,3 31829,0 Dong dau thé nhanh 1 can gia nhiét

275630,2 145441 Dong dau tho nhanh 2 cén gia nhiét

814510,0 163968,6 Do_rjg dau thoé sau khi khit muéi can gia
nhiét

85870, 1 2800,1 D9ng ddy T1102 di vao thiét bi béc hai
lai E1110

23952,0 2579,6 Dopg n.u0clngung can gia nhiét dé san
xuat hai nuéc

200000,0 5187.6 Dong nudc cong nghé st dung dé lam

PA_LGO_Q-Cooler

ngudi RA

N
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—r e = -
1 PB to
VLV-100 T1104

e
L4 4#
E-1102 E-11p4 fte
2

]
120 | HGO PA_HGO_Q-Coolér - Q_Fur
HAto & a0 R0
Btk E1134
E-1105 E{1107 E-1109 L1 E-1134

Hinh 5. So d6 mé phdng hé théng thu héi nhiét ciia phdn xudng CDU, Nha mdy Loc ddu Dung Qudt

2.2. Phdn tich hé théng thu héi nhiét cia phédn xuéng
chung cdt khi quyén

TU két qua thu dugc ctia qua trinh mé phéng, ching
t6i tién hanh trich xuat dir liéu, sau dé danh gia hiéu qua
cla hé théng thu héi nhiét nhu nhiét do, luu lugng, nhiét
lugng. Bang cach thiét lap cac dudng cong té hop, ching
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t6i da xac dinh dugc nhu cau nang lugng can thiét cho gia
nhiét va lam lanh khi thay d&i gia tri ATmin (Hinh 6).

K&t qua thu dugc trén Hinh 6 cho phép xac dinh gia
tri ATmin ctia hé thong thu hoi nhiét hién tai cta phan
xuéng CDU ctia Nha may Loc dau Dung Quat, la 35°C.
K&t qua nay hoan toan phu hgp véi cac nghién ctiu cla



Linhoff March, cdng bé céc gia tri ATmin chdp nhan dugc
cla ting phan xudng trong céng nghé loc dau tuang ting
nhu sau: CDU tU 30 - 40°C, VDU tu 20 - 30°C, FCC tu 20 -
30°C, HDT tu 30 - 40°C [2].
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Hinh 6. Gidn dé dudng cong té hop ctia hé théng trao déi nhiét Idp

ddt tai phdn xuéng CDU, Nha mdy Loc ddu Dung Qudt

Tuy vay, hién nay nudc ta dang thuc hién cha truong
tiét kiém nang lugng quéc gia nham st dung hiéu qua cac
nguén nang lugng. Chinh phi luén ing hé cac bién phap
trong tiét kiém nang lugng va cac giai phap cong nghé
nham t6i uu hoéa qua trinh tiéu thu nang luong tai cac
nha may cong nghiép. Day la ca s& cho viéc thuc hién tiép
theo qua trinh t6i uu hda hé thong thu hoi nhiét ctia phan
xudng CDU nay nham giam thi€u tiéu hao nang lugng.

2.3. Téi uu héa hé théng thu héi nhiét ciia phén xuéng CDU

Khi nghién ctru kha nang t6i uu hda cia qua trinh trao
dé&i nhiét, chiing téi dé xuat ba phuong an téi uu vdi céac

muc tiéu nhu sau:
+ T6i thiéu bé mét trao d&i nhiét.
+ T6i thiéu chi phi hang nam.
+ B8 sung cac thiét bi trao déi nhiét.

Viéc lva chon phuong an t6i thiéu bé mat trao déi
nhiét hodc t6i thiéu chi phi hang nam chi phu hop trong
thiét ké ban dau cia phan xudng. Con déi véi cac phan
xudng dang hoat dong thi hai phuong an néu trén hoan
toan khéng thé dap ung dugc, do sé dan dén viéc thay
déi rat nhiéu cac thiét bi trao d6i nhiét trong hé théng so
vGi thiét ké ban dau. Vi vay, ching t6i nhan thay phuong
an bé sung céc thiét bi trao d8i nhiét 1a phu hgp nhat véi
thiét k€& hién tai cla nha may.

Dé thuc hién qua trinh t6i uu, ching t6i st dung mét
céng cu kha phé bién, dugc st dung nham danh gia va
hiéu chinh hé théng thu héi nhiét, dé la so dé hé théng
céc thiét bi trao d6i nhiét (HEN-Heat Exchanger Network),
day la sa d6 biéu dién méi quan hé gilta cac dong cong
nghé cling vdi cac thiét bi trao déi nhiét. Cac dudng mau
xanh nam & phia trén cling va cac dudng mau dé nam &
phia duéi cling, biéu dién cac dong phu trg clia cac tac
nhan lanh va néng dugc s dung cho qua trinh; cdc dong
con lai la cac dong cong nghé st dung trong cac thiét bi
trao d6i nhiét clia phan xudng véi muc dich thu héi nhiét.
Thiét bi trao d&i nhiét dugc biéu dién bang mét dudng
thdng ding lién két gilta cac dong nam ngang. Viéc sur
dung so d6 HEN dé mé phéng va téi uu hda hé théng
thu héi nhiét ctia phan xudng CDU ctia Nha may Loc dau
Dung Quaét dugc trinh bay trén Hinh 7.
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Hinh 7. Hé théng thu hoi nhiét ciia phdn xudng CDU, Nha mdy Loc dau Dung Qudt dugc trinh bay bédng so do HEN
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Hinh 8. Hé théng thu héi nhiét ciia phdn xudng CDU clia Nha mdy Loc ddu Dung Qudt sau khi bé sung cdc thiét bj trao d6i nhiét
E-1140, E-1141, E-1142, E-1143 dugc trinh bay bédng so d6 HEN

Nham néang cao hiéu qua cta hé théng hién tai trong
Nha may Loc dau Dung Quat, ching t6i dé xuat st dung
thém 4 thiét bi trao d8i nhiét dé tan dung nguén nhiét
chua dugc st dung hodc chua thu héi triét dé tang hiéu
qua clia day chuyén thu héi nhiét. D& thuc hién qua trinh
nay, ching téi tién hanh c6 dinh bé mat lap dat cla cac
thiét bi trao d6i nhiét hién c6 theo s6 liéu thiét ké, sau do
b6 sung 4 thiét bi trao d&i nhiét E-1140, E-1141, E-1142,
E-1143, trong dé thiét bi E-1140 nham tan dung nguén
nhiét clla dong héi luu tuan hoan dinh dé cap nhiét b6
sung cho dong dau thé trudce khi di vao thiét bi tdch mudi.
Ba thiét bi con lai E-1141, E-1142, E-1143 dugc st dung dé
tan dung phan nhiét con lai ctia dong day thap nham tang
nhiét d6 ctia dong dau thé trudce khi vao 16 dét. So d6 hé
théng thu héi nhiét cia phan xudng chung cat sau khi bé
sung cac thiét bi trao d6i nhiét dugc trinh bay trén Hinh 8.

Lugng nhiét thu hoi tu viéc trang bi thém 4 thiét bi
trao d6i nhiét néi trén dugc t6i uu hda véi ham muc tiéu la
t6i thiéu chi phi sdn xuat theo nhiét d6 ctia dau thé khi di
vao 16 dot bai vi gia tri clia lugng nhiét thu hoi hoan toan
6 thé dugc danh gia nhanh ti gid tri nhiét dé nay. Trong
qua trinh thuc hién, ching t6i da tién hanh thay déi cac
gia tri clia lugng nhiét trao déi va nhiét d6 vao ra cia ting
thiét bi c6 lién quan trong hé théng trao d6i nhiét clia
phan xudng chung cat, dé diéu chinh nhiét d6 nguyén
liu trudc khi di vao 1o dot, tai méi mét gia tri nhiét do,
chung téi sé xac dinh téng bé mat trao ddi nhiét 1p dat va
cOng suat clia 1o dét, day la ca s& dé tinh chi phi san xuat
clia phan xudng.
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Viéc tinh toan chi phi sdn xuat dua vao téng chi phi
dau tu sau khi b6 sung 4 thiét bi trao déi nhiét noi trén
va téng chi phi van hanh véi su gidm dang ké chi phi
van hanh 6 d6t khi lugng nhiét thu héi tang 1én nha tan
dung nguén nhiét cta dong héi luu dinh thap va dong
day thap. Viéc xac dinh chi phi san xuat (t6ng chi phi dau
tu va chi phi van hanh) dugc thuc hién nhd géi Energy
Analyzer cila phan mém Aspen. Trén co sG cac gia tri tinh
toan dugc, chung t6i da xac dinh dugc méi quan hé giira
chi phi san xuat tinh cho 1 gidy lam viéc ctia phan xudng
chung cét va nhiét do cta dau thé trudc khi vao 16 gia
nhiét (Hinh 9).

Chi phi san xuat
(USD/giay)
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Hinh 9. D6 thj biéu dién su' phu thudc cha téng chi phi san xudt vao
nhiét do nguyén liéu vao thdp cho phép xdc dinh dugc nhiét dé t6i
uu cho dong ddu thé divao 16 gia nhiét
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Két qua thu dugc trén doé thi cta Hinh 9 cho phép
ching téi da xac dinh dugc nhiét do t6i uu cho dong
nguyén liéu vao 16 dét 1a 293°C khi b8 sung thém 4 thiét
bi trao d6i nhiét (E-1140, E-1141, E-1142, E-1143) nai trén
vao hé théng thu héi nhiét hién hanh. Theo Hinh 9, chi
phi san xuat hang nam ctia phan xudng chung cat & diéu
kién t6i uu sé 12: 0,3718 x 60 x 60 X 25 x 365 = 11.725.084
USD/nédm, thay cho gia tri 0,3873 X 60 X 60 X 25 X 365 =
12.213.892 USD/nam, tuang uing véi moét su gidm chi phi
san xuat hang nam clia phan xuéng la 4%.

& diéu kién t&i uu, gidn d6 duong cong t6 hop clia hé
théng trao d6i nhiét dugc trinh bay trén Hinh 10 cho thdy
mot su gidm dang ké lugng nhiét cung cap & 16 dét cling
nhu lugng nhiét can lam lanh cla cac san pham di ra tu
phan xuéng. Hiéu qua trao d8i nhiét tang lén nay da dugc
thé hién & gia tri ATmin ctia hé théng chi con 25°C, gidm
10°C so véi hé thdng trao déi nhiét hién hanh.
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Hinh 10. Gidn @6 dudng cong t6 hop ctuia hé théng trao d6i nhiét

cta phan xuéng CDU, Nha mdy Loc ddu Dung Qudt, Quang Ngai
sau khi ldp ddt bé sung 4 thiét bi trao déi nhiét

PA_Top_Q-Cooler

—— -

Qua trinh tinh toan t6i uu con cho phép ching téi xac
dinh dugc cong suat cling nhu cac diéu kién van hanh 4
thiét bi trao d6i nhiét can bé sung E-1140, E-1141, E-1142,
E-1143, tir d6 xac dinh dugc bé mat trao ddi nhiét 13p dat
cho 4 thiét bi nay tuong ung la: 1799,58m?; 4750,75 m?;
505,52m?; 202,73m2. Trén cd s& d6 cé thé tinh toan dugc
téng chi phi dau tu bé sung st dung dé dua ra két qua
trong Hinh 9. So d6 hé théng thiét bi trao d6i nhiét cla
phan xudng chung cat sau khi téi uu dugc trinh bay trén
Hinh 11.

Vé mat ky thuat, khi so sanh véi diéu kién thiét k& ban
dau, nhiét d6 clia dau thoé truéce khi vao 16 dot dugc tang
[én t 283°C |én 293°C. V&i su hiéu chinh nay, nang luogng
can cung cap cho hé théng da giam ro rét tir 75,9MW
xuéng 68,51MW - d6i véi nhu cau gia nhiét, va tt 79,6 TMW
xuéng 72,1 1MW - d6i véi nhu cau lam lanh (gan 10%). Nhu
vay, viéc lap dat b sung 4 thiét bi trao ddi nhiét (E-1140,
E-1141, E-1142, E-1143) vao sa d6 thu hoi nhiét hién hanh
nhu dugc trinh bay & trén sé cho phép giam tiéu hao cho
cac dong phu trg nhu nuéc cong nghé, khdng khi lam mat
va dac biét la nhién liéu va cac dong phu trg phuc vu cho
van hanh 16 d6t. Nang lugng cia nha méy nhu vay sé dugc
st dung hiéu qua hon va di cing véi né la sé giam dugc
chi phivan hanh.

3. Két luan

Nhu vdy nhém tac gia da lan dau tién thiét l1ap dugc
quy trinh phan tich va danh gia hé théng thu héi nhiét
cla phan xudng chung cat tai Viét Nam. Sau khi phan tich
Pinch cho hé théng thu héi nhiét clia phan xudng chung
cat, tac gia rut ra cac két luan sau:

+ Dé xuat hiéu chinh hé théng thu hoi nhiét ctia phan
xuéng chung cat c6 thé gidm gan 10% nang luong tiéu
thu clia toan phan xudng va gidm 4% chi phi téng hang
nam cua phan xuéng.
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Hinh 11. So d@6 mé phdng hé théng thu héi nhiét & diéu kién téi uu
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+ K&t qua ctia nghién ctiu nay sé gop phan thuc hién
Chuang trinh Quéc gia vé tiét kiém nang lugng.
Chir viét tat

- CDU: Phan xudng chung cat khi quyén.

- Dtmin, ATmin: Chénh léch nhiét d& nhé nhat cla
hai dudng té hap.

- NCGNTT, Q, . : Nhu cau gia nhiét t6i thiéu.
- NCLLTT, Q_, . : Nhu céu lam lanh t6i thiéu.
- T:Nhiét d (°C).

- Q:Nhiét lugng (KW).

- o: Nhiét lugng truyén phan trén Pinch xuéng dudi
Pinch.

- LGO_T1106: Dong LGO ra khoi thap T1106.

- LGO_E1103: Dong LGO ra khéi thiét bi trao ddi
nhiét £1103.

- HGO_T1104: Dong HGO ra khéi thap T1104.

- HGO_E1107: Dong HGO ra khdi thiét bi trao d6i
nhiét E1107.

H,O_GIAI_NHIET: Dong nudc cong nghé dua dilam
ngudi bang khéng khi.

- PA_TOP (PA1): Dong héi luu tuan hoan dinh thap.

- PA_KER (PA2): Dong héi luu tudn hoan doan
kerosene.

- PA_LGO (PA3): Dong héi luu tuan hoan doan LGO.

- PA_HGO (PA4): Dong héi luu tuan hoan doan HGO.
- KEROSEN: Dong kerosene.

- RA: Dong can khi quyén.

- NAPHTHA: Dong ra tu dinh thap.

- CRUDE_BL_1:Dong dau thé nhanh 1.

- CRUDE_BL_2: Dong dau thé nhanh 2.

- DESALTED_CRUDE: Dong dau thé da khir muéi.

- STEAM_STRIPPING: Dong nudc ngung can gia
nhiét dé san xuat hai nudc.

- H,O_LAY_NHIET: Dong nuéc lam lanh RA.

- REBOILING_T1102: Dong qua dun sbi ddy thap
T1102.
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