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Toém tat

Trong céng nghiép khai thdc ddu khi, x& ly acid viing cdn ddy giéng khoan nhdm phuc héi hodc lam tdng ndng
sudt khai thdc cia giéng la mét trong nhiing bién phdp c6ng nghé hitu hiéu. Xt ly acid viing cén ddy giéng via cdt két
bdng ki€u hé acid truyén théng trén co sé HCI/HF thudng gdp nhiéu kho khdn. Théng tin vé diéu kién dia chdt mé va
kinh nghiém xir ly viing cén ddy giéng & Lién doanh Viét - Nga (Vietsovpetro) cho thdy, hai khé khdn chinh can quan
tdam lién quan dén nhiét d6 cao va két tia thir cdp. Do d6, hé héa phdm méi trén co' sé HEDP va NH HF , thay thé hé héa

phdm truyén théng da duoc nghién citu nhdm khdc phuc nhitng khé khdn nay.

1. Gigi thiéu chung vé xii ly acid viing can day giéng

Trong cong nghiép khai thac dau khi, x{ ly acid ving
can day giéng khoan nham phuc héi hodc lam tang nang
suat khai thac cta giéng la mét trong nhirng bién phap
cong nghé hiu hiéu cho phép nang cao hiéu qua san
xudt. Viéc xr ly acid vung can day giéng la can thiét doi
vGi hau hét cac giéng, vi trong thai gian thuc hién cac qua
trinh céng nghé (nhu khoan, hoan thién giéng, ban via,
slia chita gi€ng, khai thac dau...) d6 tham clia viing via nay
thudng bi tén hai dang ké do su ldng dong cac vat chat
ngan can kha nang luu théng cia dau kém, dan dén nang
suat khai thac hodc bom ép cla giéng giam manh.

Ban chat clia cong nghé xttly acid thong thudng labom
dung dich chia acid vao day giéng khoan dé dua vao viing
via lan can ddy giéng vaéi ap suat bom nhé hon ap suat pha
v8 via, thédng qua cc ché phan iing hda hoc lam hoa tan dé
phuc héi hodc lam tang dé tham clia viing via chiia nay. Vi
da chua carbonate, x( ly acid c6 tac dung tao ra hodc mé
rong nhiing kénh dan tién sau vao bén trong via san pham.
Véi da chida luc nguyén, xtr ly acid cht yéu loai bo nhiém
ban nham phuc héi d6 thdm nguyén trang cla via chda
vlung can day giéng; déng thoi ma rong hé thong kénh dan
nham tdng d6 tham cho vung via nay. Qua trinh céng nghé
xUr ly acid thong thudng luén di lién véi viéc ép acid vao via
va chiéu sau xam nhap nho chitac dong 1én Iép da viing lan
can day giéng khoan. Chinh tir dac diém nay nén phuong
phap dugc goi la xt ly acid ving can day giéng.
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2.Khé khan thuong gap phai trong xtt ly acid viing can
day giéng

Thong tin vé diéu kién dia chat mé va kinh nghiém xur
ly ving can day giéng & Vietsovpetro cho thay, hai van dé
chinh can quan tam la kho khan lién quan téi nhiét d6 cao
va kho khan lién quan t6i két tua thi cdp. Khé khan chinh
lién quan t&i nhiét d6 cao la van dé an mon. Nhiét do lam
tram trong thém qua trinh 4n mon can khai thac, 6ng chéng
[1]. T6c d6 an mon kim loai trong nudc bién cé chia khi &
nhiét d6 80°C cao gap 3 lan so véi trusng hop nhiét dé 28°C.

Két tua thu cap gay bit nhét khéng gian réng, dan
téi giam d6 tham via chda. Trong nhiéu trudng hap két
tda tha cp dan t6i hiéu tng am sau xt ly, tdc sau xu ly
dd thdm via giam di. Dang via chia cat két tai cdc mo &
Viét Nam c6 diém dac biét la chua it SiO, 6 dang cét thach
anh, nhung lai chiia nhiéu khoang sét va khoang felspat
[2], nén kha nang xay ra két tla thi cap cac san pham gel
silic (SiO,.nH,0); CaF; K.SiF ; Na,SiF... la rat Ion. Két tla
hydrocide sét Il - Fe(OH), cling c6 xac sudt cao trong cac
giéng khai thac & Viét Nam vi diéu kién nhiét dé cao, phan
Uing an mon dién héa xay ra rat manh.

3. Ly gidi chon ki€u hé héa pham dé xuat nghién ciu
dua vao ap dung

Theo théng ké clia nhém tac gid, mbi nam cac cong
ty dau khi tai Viét Nam tién hanh trén 50 lugt x{ ly viing
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can day giéng vdi téng gia tri dau thuong pham khai thac thém dugc [én téi hang
tram nghin tan. Riéng trong nam 2008, Vietsovpetro thuc hién 52 lugt x& ly véi
téng s6 lugng dau khai thac thém duoc 1a 82.600 tan.

Trong tai liéu nghién cttu ctia nhiéu tac gia, doi tugng cét két tai cac viing triing
khac tai Viét Nam thudng chiia ham lugng sét, felspat kali va tram tich hat min cao.
Da s6 tram tich cat két d6 co nhiét dd cao va rat cao. Mot trong nhiing tram tich cat
két dién hinh la d&i tugng Oligocen, Miocen mé Bach H6. Day giéng khai thac trong
cac tang chia nay co nhiét dé rat cao (120 - 145°C). Chinh vi vay, huéng nghién ctu
nham dua vao tng dung kiéu hé dung dich xt ly méi la rat can thiét.

Pé khac phuc mét phan cac nhugc diém lién quan téi kiéu hé acid néu trén,
nhiéu giai phap ky thuat dugc cac hang dich vu dua vao st dung nhu [3 - 8l
gidm ham lugng HCl; téng ty 1& HCI/HF (bang cach giam thiéu t&i muc c6 thé ham
lugng HF, nhung tang thé tich dung dich xtr ly); dung thém acid hitu ca thay cho
mot phan hoac toan bé acid HCl; iing dung cac chét Gc ché an mon mdéi; tang
cudng hiéu ing dém; dua thém hgp chat chelat vao thanh phan dung dich xur ly;
dung kiéu hé trén co s& hop chat chelat va NH,HF.. Trong s6 cac giai phap trén,
gidi phap dung hé héa phdm trén co s& hgp chat chelat va NH,HF, la giai phap
tién tién vé ky thuat [8 - 10]. Pay cling chinh la ki€u hé ma nhom tac gia dé xuat
nghién ctu dua vao ap dung.

4. Thanh phan chinh va co ché tao HF ctia ki€éu hé héa pham méi xi ly vuing
can day giéng

Ki€u hé héa pham dé xuat nghién cliu dua vao ap dung chira hai thanh phan
chu yéu la acid phosphonic nhu: 1-Hydroxyethylidene-1,1-Diphosphonic acid
(thudng dugc viét tat la HEDP, HEDPA) va thanh phan thit hai la mu6i NH,HF, [8 -
10]. Phan (ng gitta HEDP va muéi NH,HF, tao HF va muéi ammoni phosphonat.
HEDP c6 5 nguyén tir H, nhung chi 3 nguyén ti H thé hién tinh acid manh hon, 1
nguyén td H thé hién tinh acid yéu hon. Vi vay, sdn phdm HF tao ra ti phan ng
clia HEDP véi NH,HF, xdy ra theo nhiéu giai doan va phu thuéc vao viéc HF tao ra
c6 dugc tiéu thu di khoéng.

Giai doan tha nhat xay véi nguyén t H hoat tinh cao nhat:
OH CH, OH OH CH; OH
I | Ky | | I
O——P—C—P —O+NHHF, —» 2HF+O —_P — C— P — 0O

I | | | I
OH OH OH ONH, OH OH

Giai doan 2 tiép tuc xay ra véi nguyén tr H ¢6 hoat tinh cao thi hai:

OH CH; OH OH CH; OH
I K, | |
O—_P—C— P=0+NHHF,—/@»2HF+0 — P—C — P Z”O
I I I | | |

ONH; OH  OH ONH, OH ONH,
Giai doan 3 tiép tuc xay ra vsi nguyén ti H c6 hoat tinh cao thur ba:
OH cH, OH ONH, CH; OH
0—P_—C—P—0+NHHF, — 3 2HF+O—=P — C — P =0

I I I I
ONH, OH ONH, ONH, OH ONH,

5.Nghién citu vé kha nang han ché
két tha thi cap gel silic

Phan Uing hoa tan vat liéu silicat
tiéu thu HF xay ra khi néng dé HF
con dud cao:

Si0, + 6HF > H_SiF +2H.0 (1)

Khi néng d& HF con lai thap
xuéng, can bang phan uUng (1)
chuyén dich theo chiéu ngugc lai
tao acid HF:

H,SiF, +4H,0 = Si(OH), + 6HF (2)

Si(OH), két tha dudi dang thé
keo lién khéi Si(OH),nH.O gay bit
nhét 16 rébng, giam d6 tham cua da
chia catkét.Vivay, néu han ché hoac
khac phuc hoan toan hién tugng két
tda gel silic thi xac suat thanh céng
trong xU ly acid sé tang cao.

Chinh vi co ché tao gel silic
nhu trén, néu dua HF xuéng thap
bang cach cho no tac dung vdi vat
lieu chua silic thi sé tim dugc diém
gel silic, Si(OH), bat dau két tua.
Khi gel silic két tda, do tinh khuc xa
anh sang, dung dich sé tr& nén duc.
Nhom tac giad dung vat liéu chuia silic
dang léng tu thay tinh Idng, silicat
natri [am vat liéu mé phong.

Trinh tu thi nghiém xac dinh
ngudng két tua gel silic trong dung
dich acid:

- Pha lodng dung dich thuy
tinh léng 2 lan;

- Cho 100ml dung dich acid
can chuan dé vao céc¢ 250ml, do pH
dung dich trudc khi chuén do;

- Dat c6c dung dich trén lén
bép khudy tU, khudy véi téc do
khodang 100 vong/phut;

- BG6 sung CaCO, dé pH hén
hgp dat 2,2 -2,4;

- Nhé tu tU dung dich thuy
tinh 1éng da pha & trén cho dén khi
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bt dau xudt hién két tua thi ding chuan dé. Ghi lai thé
tich dung dich thuy tinh long;

- Tu thé tich thay tinh 16ng chudn do & trén, tién
hanh chudn dd lai véi day cac thé tich khac nhau nhé hon
thé tich da tiéu t6n & trén va dé tinh 12 gid dé xac dinh
chinh xac diém tao két tua;

- Ghilai thé tich ma tai d6 bat dau xuat hién két tua
(dung dich hoi van duc sau 12 gid);

- Do pH dung dich sau chuin d6 va lap bang két
qua thuc nghiém.

Két qua thi nghiém & Bang 1 cho thay khi tang ham
lugng HF tU 1 - 3% (s6 liéu c6 s6 tha tu 1 - 4), néng d6 Si
dan téi xuat hién két tda giam dan tdc kha ndng chéng
tao gel gidm dan. Két qua & Bang 1 cling cho thay, ngay
ca & ham lugng HF = 3%, kha nang phong ngua két tda
gel silic cia hé HEDP + NH,HF, van cao hon clia cac dung
dich acid truyén théng la HCI/HF = 12%/3% va HCI/HF/
CH,COOH = 12%/3%/5%. Con & ham lugng 2%, ham
lugng cé xac suat sir dung cao trong thuc té€, kha nang
phong nglia két tta thi cap ctia hé HEDP + NH,HF, (&
pH = 4,4) cao hon khoang 40% so véi kha nang nay cla
ki€u hé truyén théng HCI/HF = 12%/3% (& pH = 1,7).

Két qua nghién ctu trén cling tuang tu véi két qua clia
cac nghién ctu khac [11, 12]. Theo d6, chudn dé dung dich
sandstone acid (HF:HV) bang silicat natri (20 Be) t&i pH=3,8
(12.000ppm Si) cho thay, két tta khéng tao ra va dung dich
gilr dugc 6n dinh qua 12 gid trong diéu kién ap suat khi
quyén; chuan d6 tuong tu thuc hién véi mud acid (HCI-HF)
théng thudng xuat hién duc & 6.000ppm Si va tao két tia &
12.000ppm médc du pH dang & muc thap (bang 1,6).

6. Nghién citu vé kha nang han ché két taa gel sat
(Fe(OH),)

Gel sét - Fe(OH), sé tao ra trong dung dich khi pH tang
cao. HEDP la chéat chelat c6 kha nang gilr cac ion Fe** &

trang thai khéng lién két, nén khi cé mat trong dung dich
né cé tac dung phong nguia lang dong gel Fe(OH),. Viéc
ching minh kha nang ngan ngua tao gel Fe(OH), dugc
tién hanh théng qua xac dinh ham lugng ion Fe3* tu do
nam trong dung dich acid chifa muéi st hoa tan va HEDP
(vGi s6 mol tuong duong) khi pH ctia dung dich nay tang
Ién. Viéc xac dinh ham lugng Fe3* trong dung dich acid
trén thiét bi phan tich so mau (UV-VIS) DR5000-HACH.

Trinh ty thi nghiém xac dinh ham lugng Fe** trong
dung dich:

- Chuén bi cdc mau dung dich acid can thi nghiém,
vai thé tich khoang 2.000ml;

- Gay nhiém ban Fe** cho dung dich acid (bang
FeCI3.6HZO) vé&i cdc ham lugng Fe** khac nhau (2.000ppm;
4.000ppm...);

- B6 sung chat chelate can nghién ctu (HEDP) vdi s6
mol tucng ducng vdi s6 mol Fe3* da gay nhiém ban & trén;

- B8sung CaCO, dang bot vao dung dich trén cho téi
khi pH dat 3,5-3,8;

- Chia dung dich nhan dugc thanh nhiéu phan (méi
phan 100ml) dé tinh & cac nhiét do: 25 - 27°C; 50°C. Thoi
gian luu mau 6 gid téi 24 gid;

- Sau thai gian luu mau, hat moét phan mau (khoang
5ml), loc qua gidy loc d€ tach dang khéng hoa tan, sau dé
phan tich ham lugng ion can danh gia bang phuong phap
so mau UV-VIS;

- Lap bang két qua thuc nghiém.

Két qua thuc nghiém thu dugc thé hién trong Bang 2.

G tat ca cac thai gian theo doi (6 git, 18 gid va 24
gi®), ham lugng Fe3* tu do trong thi nghiém 3 cao hon rat
nhiéu (> 90%) so vdi cac thong sé tuong tu cta thi nghiém

1. Ham luong Fe** tu do trong thi nghiém 4 cao hon rat
nhiéu so vGi cac théng sé tuong tu cta thi nghiém 2.

Bdng 1. Két qua thi nghiém kha ndng phong ngira két tia gel silic cia hé héa phdm HEDP + NH HF,

T Thanh phan cac hé héa pham duoc pH
thir nghiém ban dau
1 HEDP + NHsHF; tao ra 1% HF 4,4
2 HEDP + NHsHF; tao ra 1,5% HF 4,3
3 HEDP + NH4HF tao ra 2% HF 4,4
4 HEDP + NHsHF; tao ra 3% HF 41
5 HCl 12% + HF 3% 1,6
6 HCl 12% + HF 3% + CH3COOH 5% 1,7

Ghi chu: Nhiét dé thi nghiém 25°C, thé tich dung dich acid 100ml
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Thé tich Na;0. SiO:

509% gay két tia gel pH Néng do Si xuat hién
silic. ml sau thi nghiém két taa, ppm
4,00 54 22.400
3,50 44 19.600
3,00 4,6 14.000
2,00 4,3 11.200
1,65 1,6 9.766
1,25 1,7 7.400
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Bdng 2. Két qud nghién ctiu vé kha ndng phong ngura két tda gel Fe(OH), ctiia hé héa phdm HEDP

Thanh phan dung dich

i ban dau

1 HCl 15% + 2.000ppm Fe3* 25
2 HCl 15% + 4.000ppm Fe3+ 25
3 HCl 15% + 2.000ppm Fe3* + HEDP 25
4 HCl 15% + 4.000ppm Fe3* + HEDP 25
5 HCI 15% + 2.000ppm Fe3+ 50
6 HCI 15% + 4.000ppm Fe3+ 50
7 HCI 15% + 2.000ppm Fe3* + HEDP 50
8 HClI 15% + 4.000ppm Fe3* + HEDP 50

Nhiét d6 (°C)

Néng dé Fe3* tu do sau khi trung hoa biang CaCO:; téi
pH = 3,5 - 3,8 véi thai gian theo d6i khac nhau, ppm

6 gig 18 gio 24 gio
20 30 10
30 25 25
750 670 610
990 670 649
40 40 20
50 40 30
1290 1220 1120

2200 2190 2010

Ghi chii: Khd ndng phong ngira két tiia gel Fe(OH), ctia hé héa phdm HEDP duoc ddnh gid thong qua xdc dinh ham lugng ion Fe** tu'do con

lai khi ndng pH dung dich lén 3,5 bang CaCO,

Quy luat nay cho thay khi cé6 mat ctia HEDP
ham lugng Fe** tu do nam trong dung dich van
gilr & muc cao, hay noéi cach khac, HEDP ¢ tac
dung tét trong chéng tao gel Fe(OH),.

Cac cap thi nghiém 5, 7 va 6, 8 thuc hién &
nhiét d6 50°C cling cho két qua tuong tu vé tac
dung ctia HEDP trong chéng tao gel Fe(OH),.
Tuy nhién, so sanh két qua & nhiét dé cao (cac
thi nghiém 5 - 8) véi cac két qua & nhiét do
thap (cac thi nghiém 1 - 4) cho thay la kha nang
chéng két tha gel Fe(OH), clia HEDP tang khi
nhiét do tang.

7. Nghién cttu so sanh tinh an mon cta hé
héa pham so véi cac kiéu hé truyén théng

Nhiéu nghién ctu [11, 13 - 16] cho thdy, hé acid
HEDP + NH,HF, c6 pH nam trong khodng 2,2 - 3,8 nén it
gdy dn mon. Day chinh la mét trong nhing uu diém néi
bat clia hé héa phdm mdi dé xuat so véi hé acid truyén
théng trén co s& HCI/HF. Lugng chat dc ché an mon phai
dung cho ki€u hé nay gidm dang ké&. Theo nghién ctu
[11, 13], c6 khad nang gidam 50% ham lugng chat tc ché
an mon. DE khang dinh uu thé trén, nhom tac gia tién
hanh, danh gia t6c d6 an mon thép theo phuong phap
dién héa G diéu kién nhiét do thudng, ap suat thudng va
phuong phap mat khéi lugng & diéu kién nhiét dé cao,
ap suat cao cGa hé héa pham HEDP + NH,HF, c6 ham
lugng HF khac nhau.

7.1. Phuong phdp dién héa & diéu kién nhiét dé thudng,
dp sudt thudng

Vat liéu dung trong nghién ctu: Cac thiét bi st dung
trong céng nghiép khai thac dau khi thudng dugc ché
tao tu thép c6 ham lugng carbon thap nhu: P105, P110. Vi

Thiét bi
Potentiostat/
Galvanostat

May tinh

~

bién cuc

dbi
7 bién cuc

lam viéc
. P Suc N,
Pigncuc - 1 *

Al

Hinh 1. So dé thiét bi ddnh gid téc d6 an mon bang phuong phdp dién héa

vay, d€ két qua nghién ctiu sat vdi thuc té, dé tai st dung
loai thép P110 ldy ti 6ng khai thac cta Vietsovpetro. Mau
thép sir dung danh gia an mon theo phuong phap mat
khéi lugng dugc gia cong theo kich thudc 50 x 15 x 3mm
nhu quy dinh cla tiéu chuan ASTM G1-03 [12]. Mau thép
dung trong phuong phép dién héa c6 kich thudc O =
14mm, day 3mm phu hgp véi dién cuc la viéc cta thiét bi
PARSTAT2273. Cac mau thép sau khi da gia cong bé mat
theo dung quy trinh dugc bao quan ngap trong dau thuc
vat dé tranh han gi bé mit.

Phuong phap dién héa (do dién tr& phan cuc R)) su
dung thiét bi Solatron PARSTAT2273 - Princeton Applied
Research - USA dé do dién trd phan cuc véi dién thé quét
-10mV dén +10mV so vai dién thé can bang, téc d6 quét
0,1mV/s, sé xac dinh dugc téc d6 an mon thép [17 - 19].

K&t qua nghién ctu téc dé an mon theo phuong phap
dién héa dugc dua trong Bang 3. So sanh két qua céc thi
nghiém 1 - 4 véi thi nghiém 5 cho thay, thanh phan hoéa
pham trong cac thi nghiém 1 -4 ¢4 t6c dd an mon rat thap
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Bdng 3. Toc do én mon thép ctia mét s6 héa phdm (phuong phdp dién héa,

nhiét dé thuong)

T Hé dung dich acid

1 HEDP + NHsHF2 taora 1,0 % HF

2 HEDP + NHsHF2 taora 1,5 % HF

3 HEDP + NHsHF2taora 1,0 % HF + 1,5 % HCI
4 HEDP + NHsHF2taora 1,5 % HF + 1,5 % HCI
5 HCI 15 %

=

Hinh 2. Thiét bj ddnh gid t6c d6 dn mon bdng phuong phdp mdt khéi luong

so vGi dung dich HCl 15% (tU 17 - 25 lan). Téc d6 an mon
trong cac cap thi nghiém 1, 2 va 3, 4 cho thdy, su thay d6i
ham lugng HF khéng anh huéng nhiéu téi téc dé an mon
thép. So sanh téc d6 an mon cla cap thi nghiém 1, 2 véi
cap 3, 4 cho thdy, su c6 mat cta 1,5% HCl khéng gay anh
hudng 16n téi téc d6 an mon.

7.2. Phuong phdp mit khéi luong & diéu kién nhiét dé
cao, dp sudt cao

Phuaong phap nay st dung thiét bi Autoclave ctia hdang
Cortest - My (Hinh 2), c6 thé thuc hién theo huéng dan cta
tiéu chudn ASTM G1-03 [12]. Ngoai tuan thd tiéu chudn
ASTM G1-03, khi th&t nghiém duéi ap suat thudng thi dua
trén tiéu chuadn ASTM G31-72 [20], khi th&r nghiém trong
moi trudng hodc nhiét d6 cao hodc ap suat cao, hodc ca hai
thi dua trén tiéu chudn ASTM G111-97 [21].

Theo tiéu chudn ASTM G1-03 va ASTM G31-72, t6c do
an mon dugc tinh theo cong thuc:
KW
AT.D
Trong d6: W: Khéi lugng kim loai bi mat di sau thur
nghiém, g;

T6c d6 an mon: L =

A: Dién tich bé mat ban dau ctia mau kim loai, cm?

T: Thai gian ngdm mau, gid;
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Téc dd an mon

D: Khéi lugng riéng cta kim loai, g/
cm’;

K: Hé s6 phu thudc vao daon vi tinh

(mm/ném) téc d6 an mon. (Khi biéu dién téc do6 &n
0,3038 mon bang dan vi mm/nam K= 8,76 x 10%)
0’3744 ~ 2 N ’ s . N
0,3702 Két qua nghién cdu, danh glla to,c
04323 d6 an mon, theo phuaong phap mat khoi
> 5029 lugng, & nhiét do cao, ap suat cao dugc

dua trong Bang 4. Nhiét do thir nghiém
la 100°C. Nhiét d6 nay nam & gidi han
trén clia nhiét d6 dong - nhiét d6 khi
c6 bom dung dich tir bé mat xuéng day
giéng. Day ciing chinh la nhiét d6 khac

- nghiét trong xu ly. Ap suat thi nghiém
la 150at.

Hinh 3 la d6 thi dugc vé trén co sé s6
liéu cac thinghiém 1-4trong Bang 4.D6
thi biéu thi anh huéng clia ham luong
HF tinh toan trong hé HEDP + NH_HF, tGi
téc dd an mon & diéu kién nhiét do cao,
ap suat cao. D6 thi trén Hinh 3 cho thay
xu hudng tang nhanh téc d6 an mon khi
ham lugng HF tinh toan trong hé héa pham ting va & cac
ham lugng thap (1% va 1,5%) téc dé an mon it anh hudng
cta ham lugng HF tinh toan. Diéu nay kha quan trong vi
trong thuc té€ ta thudng dung ham lugng HF & cac ham
luong thap nay.

So sanh t6c d6 an mon cha hé héa pham mai dé
xudt véi ham lugng HF tinh todn 2% (HEDP + NH,HF, tao
ra 2% HF & thi nghiém 3, Bang 4) véi cac dung dich acid
gan vai thuc té con dang st dung (hé HCl 15%; HCl 10%
+ HF 2% va hé HCI 10% + HF 2% + CH,COOH 5% trong
cac thi nghiém 5 - 7, Bang 4) cho thdy t6c dé an mon
& diéu kién nhiét d6 cao, ap suat cao cua kiéu hé héa
phdm méi dé xuat thap hon rat nhiéu (11 1an) so véi cac
kiéu hé dung dich xtr ly viing can day giéng dang con
dugc st dung.

So sanh téc dd &n mon clia hé hdéa phdm mai dé xuat
véi ham lugng HF tinh todn 1,5% va 2% (cac thi nghiém
2 va 3, Bang 3) véi cac hé c6 chua thém 1,5% HCl (cac
thi nghiém 8 va 9, Bang 4) cho thdy khi c6 mat cta HCl
véi ham lugng 1,5%, t6c @6 an mon cla kiéu hé HEDP +
NH,HF, tao ra 1,5% HF va HEDP + NH,HF, tao ra 2% HF
tang lén khoang 3,2 lan.

Thanh phan cac hé héa phadm trong cac thi nghiém 8,
9 gan vdi thanh phan dy kién ma nhém tac gia mong dgi
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Bdng 4. T6c d6 an mon thép ctia mét s6 héa phdm & diéu kién nhiét dé cao, dp sudt cao

Téc d6 an mdn,(mm/nam)

T Dung dich Mat khéi lugng Am, (g) 8 E 8
Tung mau Trung binh
0,3233 40,26
1 HEDP + NH4HF2 taora 1% HF 0,3266 40,67 39,83
0,3096 38,55
0,3494 43,51
2 HEDP + NH4HF> taora 1,5% HF 0,3325 41,40 42,35
03384 42,14
0,4615 57,47
3 HEDP + NHs4HF; taora 2% HF 0,4687 58,37 57,85
0,4634 57,71
0,7211 89,80
4 HEDP + NH4HF; taora 3% HF 0,7337 91,36 90,82
0,7331 91,29
6,3816 794,67
5 HCl 15% 6,3372 789,14 789,58
6,3032 784,91
5,3812 670,10
6 HCl 10% + HF 2% 5,4736 681,60 678,69
5,4959 684,38
5,3293 663,63
7 HCl 10% + HF 2% + CH3COOH 5% 5,2816 657,69 658,73
5,2588 654,86
1,0605 132,06
g  HEDP+NHHRtaora 1,0754 133,91 133,71
1,5% HF + HCI 1,5% ! ! !
1,0853 135,15
1,5172 188,93
o  HEDP+NH:HF taora 1,5332 190,92 190,11
2% HF + HCI 1,5% ! ! !
1,5297 190,49
100 700
® HEDP+NH,HF:
'E 80 = HEDP+NH,HF, 600 tor 1,5%HF
E taora 1% HF ,E 500 % HEDP+NH,HF:
%0 BHEDP+NH,HF; H tgora 2% HF
-g taora 1,5% HF ;. 400 " HCI 10% + HF 2%
= BHEDP+NHHF: i
Z 40 e ;%}:}, : E 300 ®HCI 10% + HF 2%
2 - : o - CH;COOH 5%
2, n:fal:i;):;];’ﬂ};}t‘ll-z z 200 ® HV:HF 1 5%HF +
s — 1,5%HCI
= HV:HF 29%HF +
0 5 1.5%HCI
Hé dung dich HEDP+NH,HF, H¢ dung dich axit

Hinh 3. Anh huéng ctia ham luong HF tinh todn trong hé héa
phdm t6i téc d6 éin mon

dé lva chon don pha ché hé hda phdm xa ly. K&t qua thi
nghiém dugc dua trong Hinh 4. Trong d6 chung t6i dua
két qua danh gia toc d6 dn mon clia cac hé dung dich acid
gan vdi thuc té con dang st dung (hé HCl 10% + HF 2% va

Hinh 4. T6c dé én mon cua cdc hé acid

hé HCI 10% + HF 2% + CH,COOH 5% trong cac thi nghiém
6 va 7 Badng 4) va thi nghiém 2, 3 trong Bang 4.
Hinh 4 cho thdy, t6c d6 an mon cda hé hda pham HCI

10% + HF 2% + CH,COOH 5% cao gép 3,5 lan so véi hé
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HEDP + NH,HF, tao ra 2% HF +1,5% HCl va gap 11,4 1an so
véi hé HEDP+NH4HF2 taora 2% HF.

8. Két luan

Trong diéu kién dia chat via cat két mé Bach Hé, hé
hoa pham méi dé xuat nghién ciu trén co s6 HEDP +
NH,HF, c6 tinh ndng vugt tréi so véi hé héa pham truyén
théng trén co s& HCI/HF ¢6 cing ham lugng HF vé:

- Kha nang han ché két tta thi cap: két tha gel silic,
gel Fe(OH),;

- Kha nang han ché téc d6 an mon thép.
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