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Tom tat

Cac trién vong dau khi méi 6 trong nudic gan déay chi yéu dugc phat hién tai cac khu vuc c6 diéu kién dia chat phiic tap, tiém an nhiéu
rli ro (nhu: khu vuc nudc sdu xa bo hoac anh hudng cta di thuong vé ap suat va nhiét do. . .) ma phuong phap khoan truyén thdng thi
cdng khé khan hodc khong thé thi cong duac.

Gidi phap cong nghé khoan mdi da dugc nghién citu va phat trién dé giai quyét van dé nay la cong nghé khoan 2 ty trong (Dual
Gradient Drilling - DGD) - 1trong 4 phuong phép cda cong nghé khoan kiém soat ap suat (Managed Pressure Drilling - MPD). Bai bao gidi
thiéu két qua mo phong phuang phép khoan 2 ty trong dugc thuc hién 6 giéng khoan nudc sau bé Nam (6n Son. Viéc md phdng phuong
phap kiém soat ap sudt chinh xac trong cong nghé khoan 2 ty trong sé nang cao hiéu qua thi cong giéng khoan va ¢6 thé ngan ngtia céc
phiic tap, su cd xay ra trong qua trinh khoan.

Turkhéa: Khoan 2 ty trong, khoan kiém soat ap sudt, b& Nam Con Son.

I. Giéi thiéu

Céng nghé khoan truyén théng hay con goi la
phuong phéap khoan 1ty trong la 1 hé thong khoan cé hé
théng tuan hoan dung dich hé, mun khoan dugc dua tu
day giéng lén bé mat réi di dén céc thiét bi tach khiva tach
chat ran dé xt ly.

Dung dich khoan trong céng nghé khoan truyén
thong duogc thiét ké véi muc dich duy tri ap sudt day giéng
I6n hon &p suat via (khoan trén can bang) va nhé hon ap
suat v& via dé dé phong chat luu ti via xam nhap vao
giéng va tranh lam vé via. Hinh 1 mo ta su thay d&i ap suat
day giéng trong qua trinh khoan & 2 trang thai tuan hoan
va ngling tuan hoan.

Tuy nhién, d6i vai cac giéng cé gidi han khoan nho
(Hinh 2) dién hinh 13 & khu vuc nudc sau, su chénh léch ap
suat day giéng giia trang thai tuan hoan va nging tuan
hoan c6 thé vugt qua gisi han khoan, dan tdi hién tuong
mat dung dich khi khoan va dong chat luu xam nhap vao
giéng khi ngling tuan hoan.

Ngay nhdn bai: 14/6/2018. Ngay phdn bién ddnh gid va sua chifa: 14 - 29/6/2018.
Ngay bai bdo dugc duyét ddng: 4/10/2018.

Dé gidi quyét van dé nay, phuong phéap khoan 2 ty
trong (DGD) da va dang dugc 4p dung cho rat nhiéu giéng
khoan hién nay.

Hé théng khoan 2 ty trong dua trén hé théng 6ng
cach nudc khéng c6 dong héi dung dich (LRRS) la 1 hé
théng MPD dugc cap bang sang ché béi Ocean Riser Sys-
tems [1]. Hé théng c6 st dung éng cach nudc vai su thay
déi muc dung dich trong 6ng cach nudc dé kiém soat ap
suat dday. Cac kich ban mé phdng phuang phap khoan 2 ty
trong dugc nhém tac gia thuc hién cho giéng khoan nudc
sau bé Nam Cén Son va lap trinh trén Matlab.

2. Cong nghé khoan 2 ty trong
2.1. Dinh nghia

Khoan 2 ty trong la phuang phap khoan kiém soat ap
suat, nhung khéc véi phuong phap khoan truyén thong la
st dung 2 hé dung dich véi ty trong khac nhau trong khi
khoan. Dung dich nhe & phia trén, dung dich nang trong
6ng cach nudc. Dung dich nang dugc st dung v6i muc
dich tuong tu nhu dung dich trong phuong phéap khoan
truyén théng nhung hé dung dich nhe chi tao ap suat va
khong hoat dong.
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Hinh 2. Phic tap trong giéng cé gidi han khoan nhé [2]

Bom dung dich MP

Bom cao ép FP

& Pudng héi dung dich

Ong cach nudc

Dudng dap giéng
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3
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BOP dusi bién

Can khoan

B6 khoan cu BHA
Hinh 3. Hé thong LRRS [3]

Céc hé théng khoan truyén théng c6 2 cach kiém soat ap
suat dé la kiém soat ap suat thiy tinh va ki€ém soét ap sudt tuan
hoan. Kiém soét ap sudt thay tinh 1a phuong phap kiém soat
chinh va dugc thuc hién bang cach thay déi ty trong dung
dich. Kiém soét ap sudt ma sat lién quan dén viéc thay déi luu
lugng tuan hoan va thay déi tén that ap suat khodng khéng
vanh xuyén. Su thay d&i luu lugng tudn hoan gay ra su thay
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Hinh 4. Phuong phdp khoan 2 ty trong [4]

Khoan 1 Khoan 2
ty trong ty trong

Hinh 5. Su khdc nhau gidia phuang phdp khoan 1ty trong va 2 ty trong [4]

déi nhanh ap suat day giéng nhung c6 nhugc diém
13 khé kiém soat tén hao ap suat ma sat khi bom tét.

Hé théng LRRS c6 thé dugc st dung ca 2 phuong
phap nay dé kiém soat ap suat giéng nhung kiém
soat ap suat giéng chinh bang cach diéu chinh
muc dung dich nang trong 6ng cach nudc. Trong
hé théng khoan truyén théng, muc dung dich nam
ngay tai ban Roto con dgi véi hé thong LRRS, dung
dich nang dugc bom xuéng cét can khoan va di lén
khoang khong vanh xuyén dén 6ng cach nudc. Sau
d6, dung dich dugc bom thong qua dudng héi dung
dich lén gian khoan bang mét may bom ngam. Su
tuan hoan nay khéc véi phuong phap khoan truyén
théng do dung dich khéng di 1én bé mat qua 6ng
cach nuéc ma théng qua may bom ngam (Hinh 3).

Theo Hinh 4, 4p suat day khi s dung hé théng
khoan 2 ty trong dugc tinh theo cong thuc:

thp =p1'g'D +p2g(TVD _D) +Pms (1)
D= D,~(D,+D,) @
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Trong dé:

p, : Ty trong clia dung dich nhe (g/cm?);
p,: Ty trong clia dung dich nang (g/cm?);

D,: B¢ sau day bién tinh tir ban Roto (mTVD);

D,: Chiéu cao c6t dung dich néng ban dau trong éng
cach nuéc (mTVD);

D,: Khoang cach gilta 2 mat phan cach trudc va sau
khi mé phéng (mTVD);

P_.:Ton hao &p suat ma sat khoang khong vanh xuyén
(psi).

TU phuong trinh (1) ¢6 thé thdy ap suat day giéng
(thp) ty Ié nghich v&i d6 sau mat phan cach giia 2 dung
dich dén ban Roto (D). Khi gia tri D nhé, c6 nghia la mat
phan cach gitta 2 hé dung dich trong 6ng cach nuéc néng
hon lam cho ap suat day cao han vi cot dung dich nang
trong 6ng cach nudc tang va nguac lai.

M@i quan hé gitia luu lugng bom va su thay d6i dé sau
mat phan cach gilra 2 hé dung dich trong 1s dugc mé ta &
phuong trinh (3).

Dngmud + Qs = Quipe X AT @3)

Ariser _annulus
Trong dé:
D,: D6 sdu mat phan cach gilia 2 hé dung dich (mTVD);
Q, . Luu lugng bom cua gian;
Q,,: Luu lugng bom cao ap;
Q,: Luu lugng bom ngam;

: Tiét dién ngang cda dong dung dich di lén

riser_annulus

trong giéng;
AT:Thai gian mo phoéng.

Tiét dién ngang dugc xac dinh:
A ="aup 20D, o @)
riser_annulus 4 hole/casing/riser pipe/BHA]

Trong dé:

ID : Budng kinh trong ctia doan than tran

hole/casing/riser”

hodc 6ng ch6éng hodc 6ng cach nuéc (m);

OD, e /aa: PUONG kinh ngoai cta cét can khoan, bo

khoan cu BHA (m).

2.2. Cdc thiét bi chinh s& dung trong phuong phdp
khoan 2 ty trong

2.2.1. Mdy bom

Hé théng LRRS st dung 3 may bom dé kiém soat muc

dung dich trong 6ng céch nudc. Mdy bom dung dich (MP)
bom dung dich xuéng cét can khoan va di 1én khoang
khong vanh xuyén dén 6ng cach nudc. Dung dich dugc
tuan hoan Ién bé mat bang cach sir dung may bom ngam
(LP) dat & dudi bién dé hut dung dich ciing véi mun khoan
trd lai gian khoan thong qua dudng héi dung dich. May
bom cao ap (FP) cho phép dién day dung dich trong éng
cach nuéc nhanh hon khi can tang ap suat day.

Cac mo6 phong dugc thuyc hién béd qua anh hudng ap
suat dau ra trén may bom. N6 dugc gia dinh rang cac may
bom c6 thé bam véi luu lugng khac nhau & &p suat can
thiét. D& ngan ngua hién tugng hé dung dich nhe bi hat
vao may bam ngam, khoang cach tir mat phan cach gila
2 hé dung dich trong éng céch nudc va diém dat dau hat
dung dich ctia may bom ngam dugc dat la 20m trong cac
mo phong trong bai bao nay.

- May bom dung dich MP dugc dat & trén gian khoan
va thudng la may bom piston do phai cé 4p suat cao nhat
trong 3 bom. Luu lugng 1én nhat dugc gia dinh la 4.000
lit/phut va thaoi gian cho mét qua trinh tang va giam lén
dén 30 giay.

- May bom ngam LP thudng dugc sir dung la may
bom ly tdm, dugc dat dudi bién dé bom dung dich khoan
va mun khoan ti 6ng cach nudc Ién gian khoan. Luu

Bding 1. Cdc thong s6 cia mdy bom

Luu luong Thaoi gian
May bom I6n nhat tang/giam
(lit/phat) (giay)
Mdy bom dung dich MP 4.000 30
May bom ngam LP 6.000 30
Mdy bom cao ap FP 6.000 30

Dang cénh Dang thoi day

Hinh 6. Van cdt can khoan

DAU KHi - SO 11/2018 25




THAM DD - KHAI THAC DAU Kni

o - Ap sudt thiy tinh et
Ny \“‘\ « dung dich mét 1y

~ e trong

i i Ap sut thiy tinh gt

"'-,\ S - dung dich siag
e |
'\\ o

Hinh 7. So sdnh s6 diém chdng 6ng cia khoan 1ty trong va khoan 2 ty trong [2]

lugng Ién nhat dugc gia dinh 1a 6.000 lit/phut va thai gian
cho mét qua trinh tang va gidm 1én 30 giay.

- May bom cao ap FP dugc ddt trén gian va dugc
st dung dé bom dung dich khéng chda mun khoan vao
trong 6ng cach nudc khi can tang muc dung dich. Su tang
muc dung dich cé thé dugc thuc hién ma khéng s dung
may bom cao ap FP bang cach khai dong may bom ngam
LP vai luu lugng thap hon luu lugng may bom dung dich
MP nhung khi s&r dung may bom cao 4p FP cho phép diéu
chinh muc dung dich nhanh hon. Luu lugng 16n nhat
dugc giad dinh la 6.000 lit/phut va thai gian cho mot qua
trinh tang va giam Ién tGi 30 giay.

2.2.2. Van ¢t can khoan

Van cot can khoan déng vai tro rat quan trong trong
phuong phap khoan 2 ty trong. Van cot can 1a 1 loai van
ngugc nam & vi tri gan choong khoan trong bé khoan cu
(BHA) dé€ ngan muc dung dich trong c6t can khoan tut
xuéng khi ngiing tuan hoan dé tiép can. Van cot can dugc
nap bang 16 xo va khi ap luc clia may bom trén gian da 16n
sé& lam van ma& ra. Khi ngiing tuan hoan, luc trén |6 xo giam
xuéng va van déng lai d€ ngan hiéu ing U-tube (Hinh 6).

2.3. Uu diém va han ché cua viéc sit dung phuong phdp
khoan 2 ty trong

2.3.1. Uu diém

Phuong phéap khoan 2 ty trong cho phép cac tau
khoan ¢& nho thi cong cac giéng khoan sau hon, lam tang
kha nang thi cong cac giéng khoan tai viing nudc sau, dat
téi muc tiéu khoan ma can it s6 luong 6ng chéng, t6i uu
vé dudng kinh cot 6ng chéng va cét 6ng khai thac, cho
phép giéng khi dua vao khai thac vai luu luong Ion, dat
dugc céc chi tiéu vé kinh t€, gidm thai gian do khéng pha
hay da (Hinh 7).
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- Viéc st dung sé lugng 6ng chong it hon gidp tiét
kiém thdi gian chéng 6ng va gidm chi phi giéng. Phuong
phap khoan 2 ty trong c6 thé gidam chi phi giéng lén téi
50%.

- Viéc giam s6 lugng cdp 6ng chéng dem lai dudng
kinh giéng khoan va cot éng khai thac I6n haon, sé lam
tang luu lugng khai thac va nang cao nang suat giéng.

- Bang céach theo déi muc dung dich trong 6ng cach
nudc va luu lugng bom ngam, phuang phap khoan 2 ty
trong c6 thé phat hién kick/mat dung dich tét hon va gidm
thiéu cac su c6 lién quan dén van dé kiém soét giéng.

- Phuong phap khoan 2 ty trong cho phép luu lugng
tuan hoan t6i uu, kha nang lam sach giéng va tang t6c do
co hoc khoan (ROP). Biéu nay rat khé dat dugc khi khoan
bang phuong phap truyén théng, bdi vi khi khoan & khu
vuc nudc sau thudng dan dén ECD cao va c6 thé gay ra vé
via, nhung & phuong phéap khoan 2 ty trong c6 thé giam
muc dung dich trong 6ng cach nudc va gilr cho ap suat
day khéng d8i khi luu lugng tudn hoan tang. Ngoai ra,
phuang phap nay con s dung ty trong dung dich ndng
trong mot s trudng hop dé lam sach giéng.

- Viéc st dung dung dich nhe (nudc bién hodc khi
nitrogen) trong 6ng cach nudc sé giam tai trong cho 6ng
cach nudc, gidm thiéu cac yéu cau kéo cing.

- Gian khoan nhé hon cé thé dugc st dung dé khoan
& cac khu vuc cé d6 sau nudc bién 16n hon trudc do.

2.3.2. Han ché

- C4c thiét bi cia phuong phap khoan 2 ty trong la
thiét bi duéi bién, stia chlta va bdo dudng phai dugc thuc
hién dudi nudc hodc bang cach nang cac thiét bi 1én bé
mat, ton chi phi va thai gian.
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AITD PﬁR.uL‘n[E'.I.'EEItE WELL PARAMETERS
REM a ¥ T T Casing size
5.1 |[bioRd]| [Pa) MD Lower D Upper | TVD| Casing OD| Wall Thickness| Casing 10| Hole Diameter| Hole Dismater
600 130 10215 | 44.814 | 21.457 [m] fm] | [m]]| [=] [in] [m] [=] I=]
00 55 510.9 34,144 | 16348 1743 [ 143 38 10,0581 08382 18 D914
200 ] 306 | 2880 | 13833 212 (T2 T ] 00254 0.508 % 0.6604
100 2] 1703 | 2134 |10218 262 FHE ] T 0312 | 0390838 0 0508
[ 18 1035 | 1067 | 51088 3517 235 |3s17] 13378 038 [08x0el| 175 Dbbds
] 511 | 8384 40871 4124 3517 4324 o275 0,623 D21 MTE 1x 35 051113
Bit Location 4876 4334 (4976 7 0178 L% 02159
t= Ko n | 0.3007 |Fimal MD 4575
k[ 24606
[m]  [m]
[T# trong dusg dich ning [ Tro_mod J1210.25 | i Genoral
[T# trong dusg dichobg | boo hghihsd | 60 | L EO The REE o
Sea surface 4.7
Ml weeight 1210,25kg/m® Sea floor 165167 | [m] fm]
B H_Seafloer 1688 37
imner ouside
, Rizer parameter
¥ =2.4606< 7 Diameter 04933 195| 05334 1
. Intinal Afiad Level S0
g, I ' Drillstring (DF)
3 8 Dnaneter 01387 55
% P # . Bottom hole assembly
& Diiameter IS &
] Length 3
- - Shear ra:;: [S-1] - - -
Hinh 8. (dc théng sd giéng va dung dich khoan [9]

- Su chénh 4p gilra ty trong dung dich nhe dugc s Bdng 2. Théng 56 vé luu uigng bom
dung tr?ng 6ng cach nudc vé’ ap suat cot thL’J’y ti‘nh cﬂla May bom
nuéc bién gay ra § bén ngoai 6ng cach nudc, rat can thiét Thai gian MP LP FP
dé danh gia rui ro gay ra bop méo éng cach nudc. (gidy)  LuulugngQ1 LuulugngQ2  Luulugng Q3

] . . (m3/giay) (m3/giay) (m3/giay)

- Phuong phap khoan 2 ty trong doi héi nhiéu nang 0 0,04 0,04 0
lugng han phuong phap khoan truyén théng. Cac gian 1 0,04 0,0375 0,0036
khoan sé can 1 may phat dién diesel dé ting cong suat 2 0,04 0,035 0,0072
nang lugng, do d6 sé chiém nhiéu khong gian cua gian. 3 0,04 0,0325 0,0108

4 0,04 0,03 0,0144

- Can phai stra d8i gian khoan thich hgp khi st dung 5 0,04 0,0275 0,018

cong nghé khoan 2 ty trong. 6 0,04 0,025 0,0216
7 0,04 0,0225 0,0252

3. M6 phéng phuong phap khoan 2 ty trong cho giéng 8 0,04 0,02 0,0288
khoan nuéc sau bé Nam Cén Son o 0,04 0.0175 0,0324
10 0,04 0,015 0,036

Cong cu mé phdng dugc viét trén giao dién Matlab, " 0,04 00125 0,0396

hia thanh mé dule chinh va 4 ha ' 12 0,04 0,01 0,0432
chia thanh mot module chinh va 4 ham sau: 13 0,04 0,0075 0,0468
- Ham tinh toan tén hao ap sudt ma sat khodng 14 0,04 0,005 00504

15 0,04 0,0025 0,054

khong vanh xuyén.

- Ham tinh toan sy m& rong dot ngdt hay tén that

. e lay tur Microsoft Excel va tinh toan ap suat day bang cach
cac diém dac biét (van, chd uén, gap khuc).

goi cac ham dugc lap trinh trong Matlab.

- Ham tinh todn muc dung dich trong 6ng cach nuéc.
- Ham tinh todn mat dung dich.

Module chinh doc dir liéu dau vao nhu: luu lugng, cac
théng sé 6ng chdng va tinh chat dung dich, di liéu dugc

Dua trén cac théng s6 dau vao (Hinh 8 va Bang 2),
nhém tac gid da mé phéng cac kich ban kiém soat ap suat
cho giéng khoan nudc sau & bé Nam Con Son véi chiéu
sau nudc bién 1én dén 1.660m.

DAU KHi - SO 11/2018 27




THAM DO - KHAI THAC DAU KHI

3.1. Mé phdéng thir nghiém

Nhom tac gia mé phong cac kich ban sau: (i) tang
ap sudt day giéng vdi luu lugng may bom dung dich MP
khéng déi; (ii) gilt ap suat day 6n dinh bang cach giam luu
lugng mdy bom dung dich MP. Caéc mo6 phong dugc chay
khi chodng & d6 sau 4.976mMD trong doan giéng than
tran 8%inch. Dung dich nhe c6 khéi lugng riéng la 600kg/
m?, dung dich nang c6 khai lugng riéng la 1210,25kg/m?
va céc tinh chat luu bién dugc trinh bay trong Hinh 8.

3.1.1. Tdng dp sudt ddy giéng véi luu lugng mdy bom dung
dich MP khéng déi

Nhom tac gia s& mo phong tang ap suat day |én 40psi
bang cach tang muc dung dich trong 6ng cach nudc
trong khi mdy bam dung dich MP dugc chay véi luu lugng
la 2.400 lit/phut. Diéu nay dugc thuc hién bang cach tam
thai tang luu lugng may bom cao ap FP va gidam luu lugng
may bom ngam LP.Viéc tang luu lugng nay can dugc thuc
hién cang nhanh cang t6t. K&t qua mé phong dugc trinh
bay trong Hinh 9.

M6 ta qua trinh:
- Ban dau may bom dung dich MP va may bom cao

ap FP dugc chay cung luu lugng (2.400 lit/phut). Mdy bom
ngam LP tat va khéng c6 dong chay vao 6ng cach nudc.

- Khi th& nghiém bat dau luu lugng may bom ngam
LP gidm xudng va luu lugng médy bom cao ap FP tang.

Bding 3. Két qud mé phdng qud trinh tdng dp sudt ddy 40psi
vdi uu luong mdy bom dung dich MP khéng d6i

Thei gian 90 giay
Muc dung dich tang 49,7m
Ap suit ting 40psi

8P [Ps]

]
o

: g

Dy e Lo {Pull
i
.

Crangs in Fiser fm]
& W

Fiaw ralw ¥min]
y @ Leve
> & 5 B o B
= -
£

Time [s}

Xuat hién dong vao 6ng cach nudc va muc dung dich bat
dau tang.

- May bom ngam LP tat luc 15 giay.

- Luu lugng mdy bom cao ap FP dat 5.400 lit/phut
luc 25 gidy va duy tri dén 65 giay.

- Qua trinh tang luu lugng ctia may bom ngam LP
dat 2.400 lit/phut bat dau ti 75 gidy, gidm luu lugng cla
may bom cao 4p FP vé 0 & 90 gidy va két thic qua trinh
tha nghiém.

3.1.2. Giam luu lugng mdy bom dung dich MP @& duy tri dp
sudt ddy khéng ddi

Khiluu lugng may bom dung dich MP gidm sé lam cho
ap suat day giam do giam luu lugng & khoang khéng vanh
xuyén. Néu mudn duy tri ap suat day (gan nhu khéng déi)
thi ¢ thé tang muc dung dich trong 8ng cach nudc.

M6 ta qua trinh:

- Ban dau mdy bom dung dich MP va mdy bom
ngam LP dugc chay véi cung luu lugng la 2.400 lit/phat,
may bom cao ap FP tat do dé khéng co dong chay vao
6ng cach nuéc.

- Hé théng bat dau chay thi luu lugng may bom
ngam LP gidm vé 0 cang nhanh cang tét trong khi luu
lugng may bom cao ap FP dat 5.400 lit/phut. Luu lugng
may bom dung dich MP gidm xuéng 1.860 lit/phut.

- Dong chay vao trong 6ng cach nudc ngay cang
tang. Luu lugng may bom ngam LP bang 0 & 11 giay va
luu lugng may bom cao &p FP dat Ién nhat & 30 giay.

- Luu lugng may bom cao ap FP dugc giam xuéng
tu 33 - 60 giay.

Tne [4)

™ - ot O

Tina i

b Purp
L ey
FiiFung

Time [l

Hinh 9. Két qud mé phdng kich bén ting dp sudt ddy giéng 40psi vdi luu luong mdy bom dung dich MP khdng déi
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Bding 4. Két qua md phdng gidm luu ligng mdy bom dung dich MP d€ giit dp sudt ddy khong ddi

Ap suat day ban dau 8.043 psi
Ap suat day cuéi cing 8.043 psi
Ap suat day 16n nhat trong khi thay d6i luu lugng may bam dung dich MP 8.045 psi
Ap suat day nhé nhat trong qua trinh thay déi luu lugng may bom dung dich MP 8.042 psi
Muc chat long tang 26,2m
Thoi gian 60 giay
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Hinh 10. Két qud mé phdng kich ban giam luu liong mdy bam dung dich MP d& duy tri dp sudt ddy khong d6i
Bding 5. (dc két qud mé phdng khdc phuc sur & mdt dung dich bdng cdch gidm dp sudt 40psi
Ap suét day ban dau 8.045psi
Ap suét day cudi cling 8.005psi
Su mat dung dich trong qua trinh giam ap suat 138 lit
T6ng s6 mat dung dich 192 lit
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Hinh 11. Két qud mé phéng kich ban giam dp sudt 40psi @€ khdc phuc su cd mét dung dich
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Bding 6. Két qud mé phdng khdc phuc su < mdt dung dich bdng cdch gidm dp sudt 40psi diéu chinh luu lugng mdy bom dung dich MP

Ap suat day giéng ban dau 8.040psi
Ap suat day giéng cudi cung 8.000psi
Mat dung dich trong qua trinh gidm ap suat 9,2 lit
Téng lugng mat dung dich 65 lit
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Hinh 12. Két qud mé phdng kich ban gidm dp sudt 40psi bing cdch diéu chinh luu liong mdy bom dung dich MP dé khdc phuc su ¢6 mdt dung dich

- Luu lugng médy bom ngam LP bat dau tang & 56
gidy va dat dén luu lugng clia may bom dung dich MP
(1.860 lit/phut) & 60 giay. Luc nay, khong c6 dong chay
vao trong 6ng cach nudc va két thiac qua trinh moé phong.

3.2. Mé phéng qud trinh xir Iy mét dung dich

Hién tuong mat dung dich khoan toan phan hoac
mot phan c6 thé xdy ra trong cac tdng c6 d6 tham cao,
thanh hé hang héc va dut gay trong khi khoan; dan dén
khong cé hodc gidam dung dich khoan chay vao khoang
khong vanh xuyén khi bom dung dich khoan théng qua
cot can khoan. Su gidm luu lugng dugc phan loai la ro ri
néu su mat dung dich thap hon 3 m?/gid (50 lit/phut) hodc
mat mét phan néu sy mat dung dich I6n hon 3 m*/gis
nhung van c6 dong héi di 1én khoang khéng vanh xuyén.

DPé khic phuc hién tugng méat dung dich khoan 1
phan thi dau tién can giam ap suat day. Theo phuong
phap khoan truyén théng sé phai thay thé dung dich kho-
an cl bang dung dich nhe hon hodc gidm luu luong bom.
M6 phdng nay gidi thiéu phuong phap giam muc dung
dich trong 6ng cach nuéc dé gidm &p suat day dé xu ly
hién tuong mat dung dich.
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3.2.1. Gidm dp sudt 40psi dé khéic phuc su cd mdt dung dich

Hién tugng mat dung dich khoan dugc khac phuc
bang cach giam ap suat 40psi véi két qua méd phong nhu
Hinh 11. M6 ta qua trinh:

- Luu lugng may bom dung dich MP va médy bom cao
ap FP la 2.400 lit/phut & 4p suat day ban dau la 8.045psi.

- Su 6 mat dung dich khi bat gap thanh hé nit né
sau 20 giay.

- Sau 30 gidy, bat dau gidam ap suat 40psi bang cach
tang luu lugng may bam ngam LP.

- Sumat dung dich bat dau giam va dugc khac phuc
hoan toan sau 200 gidy. Qua trinh mé phdng két thic.

3.2.2. Giam dp sudt 40psi bdng cdch diéu chinh luu lugng
mdy bom dung dich MP @& khdc phuc su' c6 mdt dung dich

Khac phuc su ¢6 mat dung dich bang cach diéu chinh
luu lugng may bom dung dich MP dé 4p suat gidam 40psi. Két
qua mé phdng dugc hién thi trong Hinh 12. Mé ta qua trinh:

- Luu lugng ban dau ctia may bom dung dich MP
va may bom ngam LP la 2.400 lit/phat va &p suat day la
8.040psi.
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- Sy c6 mat dung dich xay ra khi bat gap thanh hé
nut né sau 20 giay.

- Maéy bom ngam LP dat luu lugng I6n nhat 5.400 lit/
phut & 70 - 190 gidy va sau dé gidm xudng luu lugng ban
dau 2.400 lit/phat.

- Maéy bom dung dich MP dugc diéu chinh vé luu
lugng ban dau 2.400 lit/phut tir 51 - 200 gidy.

- 210 giay, may bom dung dich MP va may bom
ngam LP dugc chay véi luu lugng bang nhau, do dé khéng
c6 dong chay vao trong éng cach nudc. Tiép tuc chay dén
220 giay va sau d6 két thuc qua trinh mo phong.

4.Két luan

Céc kich ban mé phéng phuong phap kiém soat ap
suat trong cong nghé khoan 2 ty trong GDG dugc thuc
hién & giéng khoan nuéc sdu bé Nam Con Son da dugc
mo phong thanh céng. Két qua mod phong, dac biét la
phuang phép kiém soat ap suat trong cdng nghé khoan 2
ty trong cho thay hé théng LRRS trén ly thuyét c6 thé dugc
st dung dé khoan qua gigi han khoan hep. Hiéu suat hé
théng LRRS phu thuéc rat nhiéu vao viéc sirdung mo hinh
tinh toan thuy luc chat lugng cao, d6 tin cay cta thong sé
dau vao nhu &p suat, tinh chat chat luu, thai gian thuc té
thi cong va do chinh xac cla céc bé diéu khién bom ap
suat cao.
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SIMULATION OF DUAL GRADIENT DRILLING AT DEEPWATER WELL,

NAM CON SON BASIN

Tran Dang Tu', Vu Duc Ung’, Le Vu Quan’, Le Quoc Trung', Le Quang Duyen?, Le Van Nam?

"ietnam Petroleum Institute
2Hanoi University of Mining and Geology
Email: tutd@vpi.pvn.vn

Summary

Recently, prospects for new oil and gas in Vietnam have mainly been discovered in areas with complex geological conditions and
potential risks (e.g. areas in deep water or with abnormal pressure and temperature), making it difficult or even impossible to apply the

conventional drilling method.

A new technological solution has been researched and developed to solve this problem, namely dual gradient drilling (DGD), one
of the four methods of managed pressure drilling (MPD). The paper presents the simulation results of dual gradient drilling method
performed at a deepwater well in the Nam Con Son basin. The simulation of precise pressure control in dual gradient drilling technology
will improve the efficiency of drilling operations and prevent complexities and problems during the drilling process.

Key words: Dual gradient drilling, managed pressure drilling, Nam Con Son basin.
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